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The effect of some features of carrot cultivars on egg-laying and larvae
feeding preferences of carrot psyllid (Trioza apicalis Forst.)

Wptyw niektorych cech odmianowych marchwi na preferencje sktadania jaj
i zerowania larw golanicy zielonki (Trioza apicalis Forst.)

Irena tuczak', Maria Gaweda?®, Matgorzata Gaborska®

Summary

Egg-laying and the larvae feeding preferences of Trioza apicalis Forst. to selected cultivars of carrot (Daucus carota) were the
objectives of the studies carried out in 2007-2009. On the basis of the content of green (chlorophylls a and b) and yellow-orange
(carotenoids) pigments in leaves the differences in the intensity of green colour of leaves between the carrot cultivars were
determined. The effect of this feature in carrot cultivars on the preference of egg-laying by carrot psyllid was determined through the
use linear of correlation coefficient ,r”. To study the relationships between carrot morphological features and the degree of plant
acceptance in laying eggs and/or larvae feeding of Trioza the measurement of hair length, thickness and density on leaves was also
done. The obtained results showed that the carrot cultivar Berlikumer 2 (with hairless of leaves) proved to be the most favourable
terms to egg-laying by females, and larvae feeding of T. apicalis. Carrot leaves with long, thick and dense hair were regarded as an
important factor limiting egg-laying and larvae feeding preferences of the pest.
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Streszczenie

W latach 2007-2009 badano sktadanie jaj i zerowanie larw Trioza apicalis Forst. na wybranych odmianach marchwi uprawnej. Na
podstawie oznaczen zawartosci w lisciach barwnikéw zielonych (chlorofile a i b) oraz zéttopomaranczowych (karotenoidy) okreslono
roznice miedzyodmianowe w natezeniu zielonej barwy lisci. Wptyw tej cechy odmianowej marchwi na preferencje sktadania jaj przez
golanice zielonke okreslono na podstawie wspodtczynnikdw korelacji liniowej ,r”. Dla zbadania zaleznosci miedzy cechami
morfologicznymi marchwi a stopniem akceptacji rodlin przy sktadaniu jaj i zerowaniu larw Trioza zostaty wykonane pomiary
zageszczenia wtoskow na lisciach; mierzono takie dtugos¢ i grubos¢ wtoskow. W badaniach wykazano, ze marchew odmiany
Berlikumer 2 (o lisciach gtadkich bez wtoskéw) stwarzata najbardziej korzystne warunki do sktadania jaj (przez samice) i do zerowania
larw T. apicalis. Jako wazne czynniki niepreferencji marchwi przez Trioza zostaty wykazane (obecne na lisciach) wtoski najdtuzsze
i najgrubsze oraz najwieksze ich zageszczenie na powierzchni 1 mm? liéci.

Stowa kluczowe: marchew, cechy morfologiczne, barwniki, Trioza apicalis
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Wstep / Introduction

Golanica zielonka (Trioza apicalis Forst.) jest
wyspecjalizowanym szkodnikiem marchwi, zeruje takze na
innych ro§linach z rodziny Apiaceae (Burckhardt 1986;
Valterova i wsp. 1997). Systemiczny mechanizm zerowa-
nia owadoéw dorostych (gtdownie samic po przezimowaniu)
oraz larw Trioza jest znany i czgsto podkreslany (Laska
1964; Markkula i wsp. 1976; Laska 2011). Efektem jest
silne kedzierzawienie lisci, zahamowanie wzrostu rosliny
iredukcja wielkosci korzeni. Dlatego, nawet niska
populacja owada jest przyczyna obnizonego plonowania
marchwi (Markkula 1 wsp. 1976; Tiilikkala i wsp. 1995;
Luczak i Gaborska 2010). Najwigksze szkody i ekono-
miczne straty powoduje w krajach Skandynawii (Rygg
1977; Nehlin i wsp. 1994). Niebezpieczne ataki tego
owada sa takze obserwowane w Europie Centralnej (Laska
1974, 2011). W Polsce T. apicalis pojawia si¢ masowo co
kilka Iub kilkanascie lat i wowczas stanowi duze
zagrozenie (Szwejda i Wrzodak 2007). Bardzo liczne wys-
tgpowanie golanicy (100% opanowanych roslin) obserwo-
wano w 2005 roku w rejonie Krakowa (Luczak 2007).

W celu rozwiazania problemu szkéd powodowanych
przez golanicg zielonkg podejmowane sa (gtownie w kra-
jach skandynawskich) liczne badania. Dotycza one m.in.
wplywania na zachowanie si¢ owada w procesie sktadania
jaj 1 zerowania szkodnika. W kilku pracach (Nehlin i wsp.

1994; Valterova i wsp. 1997; Kainulainnen i wsp. 2002)
wykazano, ze przyczyna preferencyjnego skladania jaj
(przez samice Trioza) na roslinach marchwi jest wysoka
zawarto$¢ w liSciach: a-pinenu, sabinenu i myrcenu oraz
niska — limonenu. W powiazaniach migdzy ro$linami
a fitofagami (przy skladaniu jaj i zerowaniu) istotna role
odgrywaja cechy biochemiczne, anatomiczne i morfolo-
giczne ro$lin (Boczek 1977; Dabrowski 1988).

Celem badan bylo ustalenie zalezno$ci pomigdzy
nat¢zeniem zielonej barwy liSci (w odniesieniu do wy-
branych odmian marchwi) a przywabianiem samic gola-
nicy do skladania jaj oraz ustalenie zaleznosci pomigdzy
strukturami fizycznymi lisci, tj. zaggszczeniem wioskow,
ich dlugoscia 1 gruboscia a akceptacja odmian przy
sktadaniu jaj i zerowaniu larw golanicy.

Materialy i metody / Materials and methods

Obserwacje nad sktadaniem jaj i Zerowaniem larw
T. apicalis prowadzono w latach 2007—2009 na poletkach
Stacji Doswiadczalnej w Mydlnikach kolo Krakowa.
W 2007 roku testowano 7 odmian marchwi (tab. 1-4);
w2008 r. wlaczono do badan odmiang Perfekcja,
aw 2009 r. — takze 2 inne odmiany: Dolanka i Kamila F;.
Metodyka badan byta zréznicowana i obejmowata 3 rodza-
je analiz.

Tabela 1. Wskazniki charakteryzujace sktadanie jaj przez T. apicalis na wybranych odmianach marchwi w latach 2007-2008 (analizy

ro$lin pod binokularem)

Table 1. Egg-laying indices by T. apicalis on selected carrot cultivars in 2007-2008 (plant microscope analyses)

Suma jai Liczba jaj na 1 ro$linie % roslin 7 jajami
. Number of y :
Odmiana Lata Total u;::r Clrg)laﬁtggs % of plants with eggs
Cultivar Years number
of eggs $rednia maksymalna $redni maksymalny
mean maximum mean maximum
1 2 3 4 5 6 7
2007 93 a 2,1a 8a 18,8 a 40 be
) 2008 54 ab 1,6 ab 3b 15,7 ab 40 a
Berlikumer 2 - -
Srﬂig;‘l‘lo 735a 1,82 55a 17,2 a 40 b
2007 63 b 2,1a 8a 12,5 be 60 a
Flakkese 2 2008 36 be 1,5b 3b 11,4 be 40 a
Srﬂig;‘l‘lo 49,5 be 1,82 55a 11.9b 50a
2007 45 be l4c 4b 13,7b 30 cd
Karo F 2008 72 a 1,8a 7a 18,5a 40 a
1 - -
Srﬂig;‘l‘lo 58,5 ab 1,6 ab 55a 16,1 a 35be
2007 42 ¢ 1,7b 4b 10,0 cd 30 cd
Koral 2008 30¢ I,1c 2bc 12,8 be 30 ab
Siﬁg:éo 36,0 cd 1,4 be 3,0b 114b 30¢
2007 18d 1,2¢ 2b 6,3¢ 20d
Kalina F 2008 30 ¢ 1,7 ab 3b 8,6cd 20 be
1 - -
SES:;O 24,0 de 1,4 bc 2,5be 74c¢ 20d
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1 2 3 4 5 6 7
2007 ¢ 1,7b 2b 10,0 cd 50 ab
. 2008 6d 1,0c lc 28¢ 10¢c
Nantejska - -
Srednio 24,0 de 13 cd 1,5¢ 6,4 ¢ 30 ¢
mean
2007 21d 12¢ 2b 7,5 de 20d
Amsterdamska ,2002? 9d 1,0c lc 4,3 de 10¢c
Srednio 150 e 1,1d 15¢ 59¢ 15d
mean
2007 20,09 0,299 2,101 3,307 11,89
NIR (0,05) 2008 18,42 0,270 1,604 4,530 10,85
LSD (0.05) o
Srednia 15,04 0,204 1,482 2,965 9,298
mean

Srednie oznaczone tymi samymi literami nie réznig sig istotnie wedhug testu t-Studenta (p = 0,05)
Means marked by the same letter are not statistically different according to t-Student’s test (p = 0.05)

Tabela 2. Wskazniki charakteryzujace zerowanie larw T. apicalis na wybranych odmianach marchwi w latach 2007-2008 (analizy roslin
pod binokularem)
Table 2. Larvae feeding indices of T. apicalis on selected carrot cultivars in 2007-2008 (plant microscope analyses)

S ) Liczba larw na 1 roslinie 9% roslin z larwami
. uma farw Number of larvae o 0 08 .
Odmiana Lata Total or 1 plant % of plants with larvae
Cultivar Years number p p
of larvae $rednia maksymalna $redni maksymalny
mean maximum mean maximum
2007 267 a 19b 11a 39,1a 90 a
Berlikumer 2 '2002? 93 a 1,8 bc 3¢ 15,4b 50b
$rednio 180,0 a 1.8b 70a 272a 70 a
mean
2007 204 be 1,6 bc 6cd 35,0 ab 70 b
Flakkese 2 ,2005% 75b 1,4d 3¢ 16,4 ab 60 a
Srednio 139,5 b 1,5¢ 4,5be 25,7 ab 65b
mean
2007 219b 1,6 be 5de 37,5 ab 80 ab
2008 81 ab 2,5a 12a 10,0 ¢ 50b
Karo F; - -
$rednio 150,0 b 20a 8,5a 23,7b 65b
mean
2007 207 b 1,8b 9 ab 31,7b 80 ab
Kalina F, ,2005% 57 ¢ 1,9b 6b 9,1c 30d
Srednio 132,0 b 1.8b 75a 20,4 ¢ 55¢
mean
2007 177 ¢ 1,6 be 4 de 30,0 be 70 b
2008 9% a 1,5cd 4 be 19,1 a 40 ¢
Amsterdamska - -
$rednio 136,5b 15¢ 4,0 be 245b 55¢
mean
2007 120d l4c 8 be 233 ¢ 40 ¢
2008 75b 1,3d 2¢ 17,3 ab 50b
Koral - -
Srednio 97,5¢ 13d 50b 20,3 ¢ 45d
mean
2007 114d 2,7a e 11,7d 50¢
. 2008 39d 1,2d 3¢ 10,0 ¢ 30d
Nantejska ——
Srednio 76,5 ¢ 1,8b 30¢ 10,8 d 40 ¢
mean
2007 27,72 0,337 2,268 7,518 13,95
NIR (0,05) 2008 15,78 0,357 2,718 3,225 8,92
LSD (0.05) ¢ :
Srednia 26,823 0,196 1,604 2,522 4,523
mean

Srednie oznaczone tymi samymi literami nie réznig sig istotnie wedhug testu t-Studenta (p = 0,05)
Means marked by the same letter are not statistically different according to t-Student’s test (p = 0.05)
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Tabela 3. Zawarto$¢ barwnikow zielonych i zéttopomaranczowych [mg/g §wiezej masy] w liSciach badanych odmian marchwi i stopien

akceptacji roslin przy sktadaniu jaj przez T. apicalis (wartosci §rednie za lata 2007-2008)

Table 3. The content of green and yellow-orange pigments [mg/g fresh weight] in leaves of tested carrot cultivars and the degree of

plant acceptance in laying eggs of T. apicalis (mean values of years 2007-2008)

Karotenoidy:
Suma chlorofilu suma chlorofilu Stopien
Odmiana Chlorofil a Chlorofil b atb Karotenoidy atb akceptacji*
Cultivar Chlorophyll a Chlorophyll b Chlorophyll Carotenoids Carotenoids: Degree of
atb chlorophylls acceptance™
atb
Berlikumer 2 1,420 ¢ 0,480 b 1,900 b 0,372 ab 0,196 a 1,5
Flakkese 2 1,380d 0,425d 1,805d 0,340d 0,188 ¢ 1,5
Karo F, 1,446 b 0,475b 1,921 b 0,363 be 0,189 ¢ 2
Koral 1,474 a 0,503 a 1,977 a 0,377 a 0,191 be 2,5
Kalina F, 1,417 cd 0,435 cd 1,852 ¢ 0,356 ¢ 0,192 abc 3
Nantejska 1,492 a 0,428 d 1,920 b 0,372 ab 0,194 ab 3
Amsterdamska 1,396 d 0,446 ¢ 1,842 ¢ 0,313 ¢ 0,170d 3,5
NIR (0,05)
LSD (0.05) 0,0227 0,0176 0,0305 0,0131 0,0048

Srednie oznaczone tymi samymi literami nie réznia si¢ istotnie wedhug testu t-Studenta (p = 0,05)
Means marked by the same letter are not statistically different according to t-Student’s test (p = 0.05)
*1-1,5 — wysoki — high, 2-2,5 — $redni — moderate, 3—3,5 — niski — low

Tabela 4. Zaggszczenie wloskoéw na lisciach badanych odmian marchwi oraz wymiary wloskow (dlugosé, grubosé) i stopien akceptacji

ro$lin przy zerowaniu larw T. apicalis (wartosci srednie za lata 2007-2008)

Table 4. The density of hairs on leaves of tested carrot cultivars and hair measures (length, thickness), and the degree of plant

acceptance in feeding larvae of T. apicalis (mean values of years 2007-2008)

Analizowana Liczba wloskow [szt.] ¢ . o | & : iy
powilc?l:zghnia Number of the hairs [pcs] Sredg;ﬁ);lil;gosc Sred&lﬁ)ggbosc Stopien
Odmiana Analislesglo Fthe na powierzchni Average lgngth Average thigkness akceptacji**
Cultivar surface of leaves ogdtem 1 mm’” of 1 hair of 1 hair Degree Ofk*
[mm?] total per | mm? area [mm] [mm] acceptance
Berlikumer 2 530 0* 0 0 0 1,5
Karo F, 353 108 031c 0,243 d 0,022 ¢ 2
Flakkese 2 412 69 0,17d 0,364 be 0,029 be 2,5
Kalina F, 612 276 0,45b 0,395 ab 0,145 a 2,5
Amsterdamska 506 284 0,56 a 0,287 cd 0,058 b 2,5
Koral 378 155 0,41 be 0,293 cd 0,133 a 3
Nantejska 496 97 0,20d 0,458 a 0,036 be 3,5
NIR (0,05) — LSD (0.05) 0,105 0,0818 0,0313

Srednie oznaczone tymi samymi literami nie réznig sig istotnie wedhug testu t-Studenta (p = 0,05)
Means marked by the same letter are not statistically different according to t-Student’s test (p = 0.05)

*brak wloskow — lack of hairs
**]1-1,5 — wysoki — high, 2-2,5 — $redni — moderate, 3-3,5 — niski — low

Analizy mikroskopowe roslin

Celem tych analiz bylo wykazanie réznic migdzy-
odmianowych w akceptacji roslin jako miejsca do skta-
dania jaj przez samice i — jako miejsca do zerowania larw
golanicy. Rosliny do analiz byly pobierane z poletek
odmianowych od poczatku czerwca do polowy wrzesnia,
$rednio co 10 dni. Kazdorazowo z pojedynczego poletka
(o powierzchni 17,5 m?) pobierano po 10 roslin (x3 pow-
torzenia). Proby ros$lin analizowano w laboratorium pod
mikroskopem stereoskopowym; notowano obecne na
ro§linach jaja i larwy golanicy. Stopien akceptacji danej
odmiany marchwi przy sktadaniu jaj (tab. 3) lub Zerowaniu
larw golanicy (tab. 4), okreslano na podstawie kilku
obliczonych wskaznikow i istotno$ci réznic, uzyskanych

w latach licznego wystgpowania szkodnika (tj. w 2007
12008 r.) dla 7 odmian marchwi (tab. 1, 2).

Analizy biochemiczne roslin — oznaczanie zawarto$ci
barwnikow w liSciach

Celem tych analiz bylo wykazanie réznic migdzy-
odmianowych w nat¢zeniu zielonej barwy lisci i okreslenie
ewentualnego wptywu tej cechy odmianowej marchwi na
przyciaganie samic Trioza do skladania jaj. Natezenie
zielonej barwy lisci zalezy od zawartosci zielonych
chlorofili (a, b) i z6ltopomaranczowych karotenoidéw oraz
ich wzajemnego stosunku (Leszczynski i wsp. 1985).
Oznaczenia zawarto$ci barwnikow w $wiezych lisciach
marchwi zostaly wykonane w miesiacu lipcu (2007
12008 r.), wedlug procedury podanej przez Lichtenthalera
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Tabela 5. Zaleznosci istotne pomigdzy badanymi cechami odmianowymi marchwi a parametrami skladania jaj i Zerowania larw
T. apicalis (wartosci $rednie dla 7 odmian i 2 lat)

Table 5. The significant relationships between the studied features of carrot cultivars and the parameters of egg-laying and the larvae
feeding of T . apicalis (mean values for 7 cultivars and 2 years)

Analizowana cecha marchwi — badane parametry sktadania jaj i Zerowania larw golanicy Wspoétezynnik korelacji rop.
Analysed of carrot features — studied parameters of laying eggs and the feeding of Trioza larvae Correlation coefficient rey,
Zawarto$¢ chlorofilu b w liSciach [mg/g $wiezej masy] — taczna liczebno$¢ golanicy
(jaja + larwy) 0.679%*
The content of chlorophyll b [mg/g of fresh weight] — total numbers of Trioza ’
(eggs + larvae)
Liczba wloskow na powierzchni 1 mm? — suma jaj golanicy 0.609*
The numer of hairs per 1 mm? area — total number of Trioza eggs ’
Liczba wloskow na powierzchni 1 mm? — roéliny oblozone jajami golanicy, $redni % _0.576*
The numer of hairs per 1 mm? area — plants with eggs of Trioza, mean % ’
Srednia dtugo$é whoska [mm] — suma jaj golanicy 0.609*
Average length of 1 hair [mm)] — total number of Trioza eggs ’
Srednia dtugo$¢ wloska [mm] — roliny obtozone jajami golanicy, $redni % _0.672%*
Average length of 1 hair [mm] — plants with eggs of Trioza, mean % ’

Tiap. (P = 0,05) — Tiheor. (p = 0.05) — 0,532
Twp. (p = 0,01) — rypeor. (p=0.01) — 0,661

*korelacja statystycznie istotna przy p = 0,05 — correlation statistically significant at p = 0.05
**korelacja statystycznie istotna przy p = 0,01 — correlation statistically significant at p = 0.01

i Wellburna (1983). Zalezno$ci migdzy parametrami
sktadania jaj przez T. apicalis a zawarto$cig barwnikow
lisSciowych obliczano przy uzyciu wspotczynnikow kore-
lacji prostej ,,r”” Pearsona.

Analizy cech morfologicznych roslin — pomiary
zageszcezenia wloskow na lisciach
oraz pomiary dlugosci i grubosci wloskow

Pomiary zostaly wykonane na przetomie lipca i sierpnia
w latach 2007-2008. Wyrownane fragmenty lisci, ztozone z
3 odgalezien x 5 powtdrzen (dla danej odmiany marchwi)
zostaly poddane analizie mikroskopowej. Na kazdym
odgalezieniu liczono wiloski oraz mierzono dlugosé i gru-
bos¢ kazdego pojedynczego wiloska. Okreslono powierzch-
ni¢ (w mm?) analizowanych fragmentow lisci, a $rednie
zageszczenie whoskow przeliczano na 1 mm? powierzchni.
Wplyw réznego zageszczenia wioskow (szt./mm?) oraz
wplyw dlugosci 1 grubosci wiloskow na preferencje
sktadania jaj i/lub Zerowania larw okre§lano na podstawie
wspolczynnikow korelacji ,,r”” i istotnosci rdznic.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

W 2007 r. na polu doswiadczalnym w Mydlnikach
stwierdzono liczne, a w 2008 r. — do$¢ liczne wyste-
powanie golanicy zielonki. Populacja szkodnika byta
jednak zdecydowanie mniejsza, anizeli wykazana przez
Luczak (2007) w latach 2005-2006. W 2009 r. jaja badz
larwy golanicy notowano tylko sporadycznie. Obserwo-
wany spadek liczebnosci golanicy potwierdza opinie
innych autorow, ze w Polsce T. apicalis zasiedla plantacje
marchwi masowo co kilka lub kilkanascie lat (Szwejda
i Wrzodak 2007).

Wskazniki charakteryzujace sktadanie jaj i zerowanie
larw Trioza byly (w latach 2007-2008) istotnie zréznico-
wane migdzy badanymi odmianami marchwi (tab. 1, 2).

Z poréwnania danych zamieszczonych w tabelach 1., 2.
i 4. wynika, ze marchew Berlikumer 2 (o lisciach gtadkich,
bez wloskow) stwarzata najbardziej korzystne warunki do
sktadania jaj (przez samice) i do zerowania larw golanicy.
Tutaj, w 2007 r. jaja golanicy notowano najczgsciej
(w 7 terminach), a taczna ich liczba (wynoszaca 93 sztuki)
przekraczata 4- lub 5-krotnie liczebnosci jaj ztozonych na
innych odmianach. Na marchwi Amsterdamska (o bardzo
gestym pokryciu lisci wloskami) bylto 21 jaj, a na odmianie
Kalina F; (o wloskach najgrubszych i gesto rozmieszczo-
nych) — 18 jaj (tab. 1, 4).

W 2008 r. najwigcej jaj ogotem (72 sztuki) i najwigksze
ich zageszczenia na 1 roélinie (Srednie — 1,8 sztuk,
maksymalne — 7 sztuk) stwierdzono na odmianie Karo F; —
o wloskach najkrotszych oraz najcienszych i umiarko-
wanym ich zaggszczeniu na liSciach. Skladaniu jaj
i zerowaniu larw golanicy nie sprzyjaty takze (obecne na
lisciach) wtoski najdluzsze, np. na marchwi Nantejska.
W 2008 r. na roslinach tej odmiany notowano tylko
pojedyncze jaja, ataczna ich liczba wynosita — 6 sztuk
(tab. 1). Najmniej korzystne warunki do zerowania larw
golanicy stwarzaty 2 odmiany marchwi (Nantejska i Ko-
ral). Tutaj, w obydwu latach badan wszystkie analizowane
wskazniki posiadaty wartosci najnizsze (tab. 2).

Koncowa klasyfikacja odmian uwzgledniajaca stopien
akceptacji roslin przy sktadaniu jaj i zerowaniu larw Trioza
zostata przedstawiona w tabelach 3. i 4. Na uwagg
zastuguja 2 odmiany: Nantejska i Berlikumer 2. Wykazuja
one podobny stopien akceptacji (odpowiednio — niski i wy-
soki) wzgledem golanicy — przy skladaniu jaj i Zerowaniu
larw. Wykorzystanie odmian o wysokiej atrakcyjnosci
(jako roslin putapkowych) oraz odmian odpornych (nie-
akceptowanych przez golanicg) w programach integro-
wanej ochrony marchwi omawiaja Foster i Harris (1997).

W badaniach wykazano, ze waznym czynnikiem braku
preferencji (w odniesieniu do niektorych odmian marchwi)
przy sktadaniu jaj i Zerowaniu larw golanicy zielonki jest



842 Effect of features in carrot on psyllid / Wptyw cech odmianowych marchwi na golanice

obecnos¢ na lisciach wloskéw o znacznej dlugosci 1 gru-
bosci oraz ggste ich rozmieszczenie. T¢ tezg potwierdzily
ujemne korelacje (,,r”’) obliczone dla zaleznosci migdzy
parametrami skladania jaj i zerowania larw a zaggsz-
czeniem wloskow na lisciach i ich wymiarami. WartoSci
L7 byly wyzsze dla zaleznosci skladania jaj (anizeli
zerowania larw) od wymienionych wyzej fizycznych struk-
tur lisci (wloskow). Najwyzsze wartosci ,,r”° i statystycznie
istotne korelacje uzyskano migdzy wskaznikami sktadania
jaj a dlugoscia wloskow 1 ich zaggszczeniem (tab. 5).
W literaturze znane sa liczne przyktady §wiadczace o tym,
ze pokrycie lisci lub innych organéw wloskami, a takze
wymiary wloskow (dlugos¢, grubosé) wpltywaja na
akceptacj¢ lub unikanie roslin przez owady i odgrywaja
rol¢ w odporno$ci (Boczek 1977; Dabrowski 1988).
Autorzy podaja, ze np. geste pokrycie lisci pszenicy
wloskami stymuluje skladanie jaj przez pryszczarka
heskiego (Mayetiola destructor Say.), ale wptywa nie-
korzystnie na obtoZenie roslin jajami i Zerowanie mtodych
larw skrzypionki zbozowej (Oulema melanopa L.).
Obecnie ta cecha jest wykorzystywana w hodowli odmian
zb6z odpornych na Oulema spp. Geste pokrycie lisci
wloskami jest takze czynnikiem odpornosci soi na miniarki
(Agromyzidae) oraz roélin krzyzowych na pchetki (Phyl-
lotreta spp.). Otrzymane wyniki pozwalaja wnioskowacé, ze
dwie cechy odmianowe marchwi: (1) obecno$¢ na lisciach
wloskow dtugich oraz (2) geste pokrycie liSci wloskami —
nalezatoby wykorzysta¢ w hodowli odpornosciowej mar-
chwi na golanicg zielonkg.

W badaniach wykazano, ze testowane odmiany march-
wi roznity sig¢ zawartoscia w lisciach barwnikow asymi-
lacyjnych (chlorofil a, b, karotenoidy) oraz wartoscia
wzajemnego stosunku: karotenoidy — suma chlorofili
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