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Aphid host plant preferences in relation to the selected species of cereals

Preferencje pokarmowe mszyc na wybranych gatunkach zboz

Maria Ruszkowska®, Przemystaw Strazyriski', Henryk Wachowiak?

Summary

Rhopalosiphum padi L. aphids on cereals show extensive changeability, in terms of an increased presence, diversity of forms and
species as well as times of occurrence. A significant increase in the area of maize crops in Poland along with temporarily higher
temperatures have significantly affects aphid ecology on all cereals. Large cereal crop areas, which constitute nutrient sources
available to aphids during the whole year, have enabled them to undergo behavioral changes unregistered so far, and have revealed
their new adaptation abilities. This phenomenon is particularly researched because of the role of aphids as cereal pests.

It was observed that in some periods of cereal development aphids prefer to infest maize plants. This phenomenon may have
a certain significance in limiting the number of aphids infective cereals with BYDV (Barley Yellow Dwarf Viruses). On winter cereals it
was observed that aphids were most likely to infest winter barley followed by winter triticale and finally wheat.
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Streszczenie

Mszyce Rhopalosiphum padi L. na zbozach wykazujg duzg zmiennos$¢, zaréowno w nasileniu i terminach wystepowania, jak
iréznorodnosci form i gatunkéw. Istotne powiekszenie areatu uprawy kukurydzy w Polsce wraz z wystgpieniem okresowo wyzszych
temperatur, znaczaco wptyneto na ekologie mszyc na wszystkich zbozach. Olbrzymie areaty zbdz, Zrédta pokarmowe dostepne
mszycom w okresie catego roku, umozliwity im nieznane dotgd zmiany behawioralne i ukazaty ich nowe mozliwosci adaptacyjne.
Zjawisko to jest szczegdlnie badane ze wzgledu na role mszyc jako szkodnikow zboz.

Stwierdzono, ze w pewnych okresach rozwoju zb6z mszyce preferujg do zasiedlania kukurydze. Zjawisko to moze mie¢ pewne
znaczenie w ograniczaniu liczebnosci mszyc infekcyjnych (BYDV — Barley Yellow Dwarf Viruses). Na oziminach wykazano, ze najchetniej
zasiedlany jest jeczmien ozimy, nastepnie pszenzyto, a najmniej licznie pszenica.

Stowa kluczowe: mszyce, Rhopalosiphum padi L., zboza, preferencje pokarmowe
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Wstep / Introduction

Dotychczasowe badania nad czynnikami uzaleznia-
jacymi przebieg dynamiki wystgpowania mszyc na
zbozach uwzgledniaty gltéwnie oddziatywania srodowisko-
we 1 rolg¢ wrogdéw naturalnych (Dewar 1984; Harrington
i wsp. 2007; Krawczyk i wsp. 2011; Ruszkowska i wsp.
2011).

W ochronie ro$lin jednym ze znaczacych czynnikow
oddziatujacych na rozwoj mszyc jest jako$¢ pokarmowa
ro§liny zywicielskiej. Do tej pory w roslinach badano
zawarto$¢ wielu roznych substancji, np. aminokwasow,
fenoksykwasow, glikozydow, barwnikow, itp., wywiera-
jacych stymulujacy lub hamujacy wplyw na rozwoj mszyc
(Niraz i wsp. 1986; Zwolinska-Sniatatowa i wsp. 1987;
Dixon 1998; Giebel i wsp. 1998; Leszczynski isp. 1998;
Leszczynski 1 wsp. 1999; Sempruch i wsp. 2012).

Mozliwos¢ rozwoju form anholocyklicznych mszyc
zbozowych na zywicielach wtornych w cieplejszych
regionach Polski stanowi potencjalne zagrozenie wysta-
pienia choroby wirusowej, zottej kartfowatosci jeczmienia
(BYDV - Barley Yellow Dwarf Viruses) (Ruszkowska
2002). Nowe formy rozwojowe mszyc sa jedynymi
wektorami tych wirusow, ktore w przypadku infekcji
powoduja znaczace zmniejszenie plonowania zbdz
ozimych. W poszukiwaniu czynnikéw wptywajacych na
ograniczenie wystgpowania mszyc na oziminach w okresie
jesieni, wykazano zalezno$¢ ich liczebnosci od rodzaju
upraw sasiadujacych bezposrednio ze zbozami ozimymi.
Od kilku lat obserwuje si¢ dynamiczny wzrost areatu
upraw kukurydzy (Krawczyk i wsp. 2009). Na te zmiany
w strukturze upraw wplywaja rézne czynniki, m.in. wydhu-
zenie si¢ okresu temperatur wymaganych do rozwoju
kukurydzy czy wprowadzanie nowych odmian.

Gléwnym czynnikiem decydujacym o atrakcyjnosci
kukurydzy dla mszyc zbozowych jest rozna fenologia tej
ro$liny w poréwnaniu do innych zb6z (Ruszkowska 2009).
Mszyce w okresie pozniwnym, majac mozliwosé
zasiedlania rosnacej w sasiedztwie kukurydzy nie prze-
latuja na trawy dziko rosnace. Przelatujac z kukurydzy na
oziminy nie sa wektorami z6ltej kartlowatos$ci jeczmienia,
poniewaz wirusy te sa pobierane przez mszyce glownie
z traw dziko rosnacych. Uprawy kukurydzy moga stanowic¢
zatem naturalng barier¢ ograniczajaca infekcje zboz
ozimych przez BYDV. Stwierdzenie mszyc pochodzacych
z kukurydzy na oziminach nie ma znaczenia w ochronie
zb6z, poniewaz sg one nieinfekcyjne, a szkodliwo$¢ bez-
posrednia poprzez wysysanie sokow jest znikoma. Mszyce
te zasiedlaja oziminy do wystapienia temperatury krytycz-
nej, tj. —6°C, w ktorej wszystkie gina (Ruszkowska 2009).

Celem badan bylo stwierdzenie czy i w jakich okresach
rozwojowych kukurydza w poréwnaniu do innych zboz
jest rosling konkurencyjna w wyborze roslin zywicielskich
przez mszyce.

Materialy i metody / Materials and methods

Badania dotyczace wptywu roéznych uzytkow roslin-
nych sasiadujacych z uprawa zbdz na liczebno§é mszyc
Rhopalosiphum padi (L.) prowadzono na terenie
Wielkopolski w latach 2010 i 2011 na jgczmieniu ozimym.
W 2010 r. obserwacje wykonano na terenie powiatu
wagrowieckiego, a w 2011 r. byl to teren powiatu
kaliskiego. Uzytki ro$linne stanowily: las oraz uprawy
kukurydzy na ziarno i rzepaku.

Badania atrakcyjnosci zb6z ozimych dla mszycy
czeremchowo-zbozowej (R. padi), prowadzono jesienig na
odmianach: pszenica ozima — Zyta, jgczmien ozimy —
Tiffany, pszenzyto ozime — Pawo. Wybdr odmian zostat
dokonany w oparciu o sugestie wilascicieli pol biorac pod
uwage ich powszechnos¢, dobre plonowanie oraz z wias-
nego do$wiadczenia wiedzac, ze sa chetnie zasiedlane
przez mszyce.

Obserwacje polowe wykonywano w okresie wyste-
powania mszyc na zbozach, od konca maja do potowy
grudnia. Liczebno$¢ mszyc okre§lano w czterech
terminach kazdego roku (tab. 1). Liczono wszystkie
osobniki na 100 ro$linach zbieranych z 20 rdéznych
punktow po przekatnej tanu. Doswiadczenie prowadzono
na polach wielkosci od 3 do 10 ha, w uprawie tanowej,
szeroko$¢ kazdego fanu — 16 m, dlugo$¢ — 40 m. Oziminy
wszystkich zbdz ozimych wysiewane byly w tym samym
terminie, odpowiednio: 25 wrzeénia 2010 roku i 3 paz-
dziernika 2011 roku.

W poszukiwaniu przyczyny mniej licznego zasiedlania
przez mszyce jeczmienia ozimego w okresie jesiennym w
poréwnaniu z sasiadujaca kukurydza prowadzono badania
Sciste w kabinach klimatycznych. W kabinach tych
panowaly state warunki temperatury (20°C), wilgotno$ci
(70%) 1 dhugosci oswietlenia (12 godzin). Obserwacje
prowadzono na zasiedlonych licznymi koloniami mszyc R.
padi i Metopolophium dirhodum (Walk.) (mszyca rézano-
trawowa) roslinach kukurydzy zebranych z pola, a takze na
siewkach jgczmienia ozimego wysianego do doniczek
w kabinie klimatycznej. Okres$lano liczebno$¢ mszyc na
roslinach jeczmienia ozimego w okresie rozwoju szesciu
pokolen mszyc.

Tabela 1. Terminy obserwacji polowych liczebno$ci R. padi na zbozach w latach 2010 i 2011

Table 1. Dates of fields observations of the R. padi numbers

Termin obserwacji w roku 2010
Powiat wagrowiecki — Kiszkowo
Dates of observation in 2010
Administrative region of Wagrowiec — Kiszkowo

Termin obserwacji w roku 2011
Powiat kaliski — Ostrzeszow
Dates of observation in 2011
Administrative region of Kalisz — Ostrzeszow

27.05
14.07
7.08
19.11

2.06
28.06
7.08
17.12
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Réznice w nasileniu wystgpowania mszyc pomigdzy
liczebno$cia mszyc na jeczmieniu ozimym uprawianym
w sasiedztwie kukurydzy a liczebno$cia mszyc na
jeczmieniu ozimym uprawianym w sasiedztwie rzepaku
i lasu w obydwu latach wykazano statystycznie wyko-
rzystujac test t-Studenta.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Dynamikg liczebno$ci mszyc na jgczmieniu ozimym
rosnacym pomigdzy réznymi uprawami w latach 2010
12011 przedstawia rysunek 1. Stwierdzono istotne roz-
nice pomigdzy liczebno$cia mszyc na jeczmieniu o0zi-
mym uprawianym w sasiedztwie kukurydzy a liczeb-
no$ciag mszyc na jeczmieniu ozimym uprawianym w sg-
siedztwie rzepaku i lasu w obydwu latach: w roku 2010

Observation date in 2010

o

T

£ 350

=1 —@— Mszyce na jgczmieniu ozimym
s %o y w sasiedziwie kukurydzy

= ~ Aphids on winter barley

ﬁ 250 g \ in the vicinity of maize

£ 200 / \

< / | —@—Mszyce na jgczmieniu ozimym
1 150 ) w sasiedztwie rzepaku i lasu
S 400 Aphids on winter barley

b in the vicinity of rape and forest
€ s0

:§ L ~.

s 27.05 14,07 7.08 19.11

@

k] Termin obserwacji w roku 2010

- )

t; = -16,66; p < 0,05 (test t-Studenta), w roku 2011
t, =-5,11, p < 0,05 (test t-Studenta).

Dynamikg liczebnosci mszyc na kukurydzy uprawia-
nej pomigdzy réznymi uzytkami w latach 2010 i 2011
przedstawia rysunek 2. W 2010 roku, w okresie po
zbiorze jeczmienia ozimego, nasilenie mszyc na ku-
kurydzy uprawianej w sasiedztwie tej rosliny bylo
wyraznie wyzsze. Wczesne wystapienie temperatur
krytycznych dla morf mobilnych mszyc, tj. —6°C, juz
w koncu drugiej dekady listopada zredukowato liczeb-
no$¢ mszyc do zera w obu uprawach. W 2011 roku
utrzymujace si¢ diuzej temperatury korzystne dla
rozwoju mszyc w okresie jesieni, spowodowaly stosun-
kowo liczne wystgpowanie mszyc, zwlaszcza w uprawie
kukurydzy sasiadujacej z jeczmieniem ozimym. W obu
latach badan mozna stwierdzi¢ liczniejsze wystgpowanie
mszyc na kukurydzy uprawianej w sasiedztwie jecz-
mienia ozimego, niz w sasiedztwie innych uzytkow.
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Rys. 1. Mszyce na jeczmieniu ozimym uprawianym pomig¢dzy réznymi uzytkami w latach 2010-2011
Fig. 1. Aphids on winter barley growing between different cultivations in 2010 and 2011
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Rys. 2. Mszyce na kukurydzy uprawianej pomigdzy réznymi uzytkami w latach 20102011

Fig. 2. Aphids on maize growing between different cultivations in 2010 and 2011
g 2 % S w70
o £ L
g8 » 23 g
NS 70 —&— Mszyce na pszenzycie ozimej 8 o —&— Mszyce na pszenzycie ozimej
g 2 go Aphids onf winter triticale g =) 50 Aphids onf winter triticale
p = R
go 50 Mszyce na jeczmieniu ozimym g & 40 Mszyce na jgczmieniu ozimym
g g 40 Aphids on winter barley 5 E 30 Aphids on winter barley
o -‘é 30 =" - Mszyce na pszenicy ozimej E o 20 P - - Msz_yc:a na r_l_szanicg.I ozimej
E3 2 Aphids on winter wheat £ E ] Aphids on winter wheat
PTa— £2 - oy
@ e 10 B 10 P
€ w 2 -k
82 82 B
g 28.10 15.11 19.12 g £ 15.10 3.11. 10.12
5 < 5 < Termin obserwacji w roku 2011

Rys. 3.

Termin obserwacji w roku 2010
Observation date in 2010

20102011

Fig. 3.
2011

Observation date in 2011

Liczebno$¢ mszyc na oziminach pszenzyta, jgczmienia i pszenicy w uprawach pol bezposrednio sasiadujacych ze soba w latach

Number of aphids on winter cereals: triticale, barley and wheat on the crop fields directly adjacent to each other in 2010 and
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1 — Kukurydza — Maize
2 - Jeczmien ozimy test z wyboru — Winter barley test of choice
3 - Jeczmien ozimy test z przymusu — Winter barley test of necessity

Rys. 4. Liczebno$¢ mszyc zasiedlajacych jeczmien ozimy przez
osobniki rozwijajace sig¢ przez 6 pokolen na kukurydzy

Fig. 4. Aphids in numbers colonizing winter barley by indi-
viduals developing through six generations on maize

Preferencje w =zasiedlaniu réznych zb6z ozimych
w okresie jesieni przez anholocykliczne formy mszycy
czeremchowo-zbozowe;j ilustruje rysunek 3. W obu latach
obserwacji mszyce tego gatunku najliczniej zasiedlaty
pszenzyto, nastgpnie jeczmien ozimy, a najmniej licznie
pszenicg ozima. Liczebno§¢ mszyc na zbozach uzalezniona
jest czgsto od odmian zasiedlanych roslin (Sempruch
2008). Czynnikiem stymulujacym zréznicowanie w za-
siedlaniu przez mszyce réznych gatunkéw zboz sa takze
roznice w ich fenologii. Najszybsze tempo wzrostu
pszenzyta umozliwito mszycom najwczesniejsze i najlicz-
niejsze zasiedlenie, z kolei silniejsze krzewienie jgczmie-
nia w poréwnaniu do pszenicy sprzyjato rozwojowi mszyc.

W badaniach prowadzonych w kabinach klimatycznych
stwierdzono, ze zerowanie R. padi przez szes$¢ kolejnych
pokolen na kukurydzy wywotuje powstawanie nowych
form pokarmowych tego gatunku. Mszyce te nie zasiedlaty
jeczmienia w testach z wyboru (rys. 4). W testach z przy-
musu tylko nieliczne osobniki przeniesione na jeczmien
rozwijaly si¢ na tych ro$linach przez kilka dni nie
rozwijajac kolonii. Dla poréwnania, réwnolegle badano
drugi gatunek mszycy, tj. M. dirhodum, bardzo licznie
zasiedlajacy kukurydzg. Nie stwierdzono powstawania
nowych form pokarmowych. Mszyce te chetnie zasiedlaly
siewki jgczmienia ozimego, zarowno w testach z wyboru,
jak 1 z przymusu. Zjawisko powstawania form pokar-
mowych R. padi nalezy uzna¢ za fenomen rozwojowy tego
gatunku i moze $wiadczyé o jego silnych mozliwosciach
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