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Herbicide tolerance of some varieties of willow (Salix ssp.)

Tolerancja na herbicydy wybranych odmian wierzby (Salix ssp.)

Wojciech Miziniak, Agnieszka Ulatowska

Summary

Field experiments on the reaction of three Salix vinimalis cultivars (Turbo, Kortowska, Start) to herbicides were conducted in
2010-2011. The tested herbicides — Targa Super 05 EC, Fusilade Forte 150 EC, Focus Ultra 100 EC, Pantera 040 EC, Agil 100 EC and
Selekt Super 120 EC were applied during the vegetation of season of willow (Salix ssp). All cultivars showed a high level of tolerance to
used herbicides except for a lower selectivity to the active substance — clethodym. In both years of investigations the climatic
conditions at the time of application influenced the reaction of cultivars to Selekt Super 120 EC. Observations showed the highest
phytotoxicity (growth retardation, deformation of shoots, necrosis of leaves) to the cultivar Kortowska 28 days after the treatment.
The highest symptoms of damage were observed in 2010 and the percentage values were respectively 26.7% — Start, 30.7% — Turbo,
and 50.2% — Kortowska. In the second year of investigation used herbicides caused the lower phytotoxity as compared to 2010 (12.4%
— Start, 19.6% — Turbo and 17.5% — Kortowska). As a result of the low tolerance of studied cultivars to the active substance —
clethodym, a significant decrease in the yield of cultivars of Turbo and Kortowska was recorded. The above relationship was not stated
for the cultivar Start.
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Streszczenie

Doswiadczenia polowe prowadzono w latach 2010-2011 w trzech odmianach wierzby wiciowej — Turbo, Kortowska i Start.
Testowane herbicydy: Targa Super 05 EC, Fusilade Forte 150 EC, Focus Ultra 100 EC, Pantera 040 EC, Agil 100 EC oraz Selekt Super
120 EC zastosowano w okresie wegetacji roslin. Badane odmiany wierzby energetycznej wykazaty wysokg tolerancje na wiekszosé¢
zastosowanych graminicydow, jednoczesnie uzyskujgc wysoka wrazliwosé na substancje aktywna — kletodym (Selekt Super 120 EC).
W obydwu latach badan warunki klimatyczne, panujace podczas wykonywania zabiegu, wptynety na reakcje poszczegdlnych odmian na
Selekt Super 120 EC. Na podstawie przeprowadzonych ocen stwierdzono najsilniejsze uszkodzenia (zahamowanie wzrostu, deformacja
lisci, nekrozy lisci) po uptywie 28 dni od zabiegu w odmianie Kortowska. Najwieksze uszkodzenia wierzby energetycznej zaobser-
wowano w sezonie wegetacyjnym 2010 roku. Wyniosty one odpowiednio 26,7% (Start), 30,7% (Turbo) i 50,2% (Kortowska). W drugim
roku badan zastosowany herbicyd spowodowat mniejsze uszkodzenie badanych odmian niz w 2010 roku (12,4% — Start, 19,6% — Turbo
i 17,5% — Kortowska). W wyniku niskiej tolerancji badanych odmian na substancje aktywng — kletodym, uzyskano istotne obnizenie
plonowania w dwéch odmianach wierzby energetycznej (Turbo i Kortowska), natomiast powyzszej zaleznosci nie uzyskano w odmianie
Start.

Stowa kluczowe: wierzba wiciowa (Salix vinimalis), herbicydy, fitotoksycznos¢, plon
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Wstep / Introduction

Wierzba wiciowa uprawiana na cele energetyczne
w pierwszym roku uprawy wykazuje niewielka konkuren-
cyjnos¢ w stosunku do chwastow. Wedlug danych za-
mieszczonych w dostegpnej literaturze, krytyczny okres
wrazliwos$ci wierzby na zachwaszczenie przypada pomig-
dzy 3. a 6. tygodniem od posadzenia zrzezéw. W tym
czasie rosnace chwasty moga catkowicie zahamowac
wzrost mtodych roélin (Szczukowski i wsp. 2002).
W zwiazku zpowyzszym regulacja zachwaszczenia na
nowo zakladanych plantacjach jest jednym z najwazniej-
szych zabiegéw agrotechnicznych prowadzonych w upra-
wie tej rosliny (Szczukowski i wsp. 2004).

Dotychczas w Polsce nie opracowano programu
zwalczania chemicznego chwastow w uprawie wierzby
przeznaczonej na cele energetyczne. Jedyny herbicyd
dopuszczony do ochrony — Lontrel 300 SL, nie jest w sta-
nie zabezpieczy¢ plantacji przed konkurencja ze strony
wigkszosci gatunkéw chwastdw, zaré6wno jedno-, jak
i dwulisciennych. W zwiazku z tym, wiele placowek
naukowo-badawczych prowadzi badania, ktorych celem
jest wykorzystanie zarejestrowanych herbicydéw w innych
uprawach rolniczych, do ochrony plantacji wierzby.
Jednak nieliczne doniesienia literatury wskazuja na zrézni-
cowang tolerancj¢ poszczegoélnych odmian na herbicydy
w zalezno$ci od substancji aktywnej oraz terminu ich
aplikacji (Rola i wsp. 2006; Miziniak 2008, 2010).

Celem pracy bylo okreslenie wplywu wybranych
graminicydow na wzrost i rozwdj trzech odmian wierzby
wiciowej uprawianej na cele energetyczne.

Materiaty i metody / Materials and methods

Dos$wiadczenia polowe prowadzono w latach 2010-2011
metoda blokow losowanych, w 4 powtorzeniach. Badane
odmiany wierzby wiciowej: Turbo, Kortowska i Start po-
sadzono w rzedach, w odleglosci 20 cm pomigdzy
sadzonkami. Odstgp migdzyrzedzi wynosit 60 cm. Na
poletkach do$wiadczalnych o wymiarach 10,0 m x 2,0 m
(20,0 m?) testowano preparaty: Targa Super 05 EC,
Fusilade Forte 150 EC, Selekt Super 120 EC, Pantera
040 EC, Agil 100 EC oraz Focus Ultra 100 EC. Zasto-
sowano dawki zalecane w uprawach rolniczych. Zabiegi
wykonano w trzy- i czteroletniej uprawie wierzby
wiciowej, gdy pedy rosliny uprawnej odrosty po zimowym
$cigciu na wysokos$¢ 50 cm. Aplikacje graminicydow prze-
prowadzono za pomoca opryskiwacza rowerowego
wyposazonego w rozpylacze Teelet 110 02 VP zuzywajac
w przeliczeniu 200 1 cieczy opryskowej na ha, przy
ci$nieniu roboczym 2,5 bara. Na poletkach do$wiadczal-
nych, na ktérych oceniano wplyw graminicydéw na rozwdj
wierzby wiciowej nie stosowano chemicznego zwalczania
chwastow dwulisciennych. Oceny wrazliwosci ro§lin na
herbicydy prowadzono systematycznie w okresie wege-
tacji, biorac pod uwage wszystkie mozliwe objawy ich
fitotoksycznego wptywu: B — zmiany barwy lisci, R —
tempo wzrostu, N — nekrozy, DL — deformacje lisci i DP —
deformacje pedéw. W okresie zimowym dokonano zbioru

pedow wierzby, w celu okres§lenia plonu §wiezej masy.
Zebrane dane poddano analizie statystycznej. Wyniki testu
Fishera oceniano na poziomie istotnosci 1 i 5%. Po stwier-
dzeniu istotnych réznic dokonano szczegdtowego porow-
nania $rednich za pomoca testu t-Studenta, wyznaczajac
najmniejszg istotna réznicg (NIR) na poziomie istotnosci
0,05.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze
oceniane odmiany wierzby wiciowej uprawianej na cele
energetyczne odznaczaty si¢ wysoka selektywnoscia na
zastosowane w okresie wegetacji graminicydy: Targa
Super 05 EC, Fusilade Forte 150 EC, Focus Ultra 100 EC,
Pantera 040 EC oraz Agil 100 EC. W wariantach,
w ktorych aplikowano wyzej wymienione preparaty nie
stwierdzono zadnych zewngtrznych uszkodzen rosliny
uprawnej. Powyzszy poglad podzielili takze Rola i wsp.
(2006) oraz Sekutowski i wsp. (2007) wykazujac brak
fitotoksycznego wpltywu wyzej wymienionych graminicy-
dow w dziewigciu klonach wierzby wiciowej (Salix vini-
malis) uprawianej na cele energetyczne.

Przeprowadzone w latach 2010-2011 badania polowe
wykazaty niska tolerancj¢ badanych odmian (Turbo, Start,
Kortowska) na graminicyd Selekt Super 120 EC (kleto-
dym). Najsilniejsze symptomy niekorzystnego wpltywu
tego preparatu zaobserwowano w odmianie Kortowska po
uptywie 28 dni od zabiegu. Objawito si¢ to glownie zaha-
mowaniem wzrostu, deformacja liSci oraz nekrozami lisci.
Wyzej wymienione uszkodzenia odnotowano takze
u pozostatych badanych odmian, jednak wystapily one
W znacznie mniejszym nasileniu. Najwigksze uszkodzenia
wierzby wiciowej zaobserwowano w 2010 r. W zalezno$ci
od odmiany oscylowaty w przedziale od 26,7% (Start) do
50,2% (Kortowska). W 2011 r. byly mniejsze i zawieraty
si¢ w granicach od 29,5% (Kortowska) do 38,0% (Turbo).
Poréwnujac uzyskane wyniki badan z obydwu lat stwier-
dzono, ze herbicyd ten spowodowat wigksze uszkodzenia
w odmianie Kortowska w 2010 roku niz w 2011 roku
(tab. 1-3). W dwodch pozostatych odmianach zakres
uszkodzen wystgpowat na podobnym poziomie. Tak
zréznicowana reakcja mogta by¢ zwiazana z podatnos$cia
odmiany Kortowska na aplikowany herbicyd oraz z wa-
runkami atmosferycznymi panujacymi podczas przepro-
wadzania zabiegu. W 2010 roku, w dniu zabiegu
stwierdzono wyzsza temperatur¢ i wilgotno$¢ powietrza
niz w 2011 roku. Problemem opracowania programu
zwalczania chwastow w uprawie wierzby wiciowej
zajmowali si¢ migdzy innymi Rola i wsp. (2006). Autorzy
w swoich badaniach uzyskali odmienne relacje wykazujac
fitotoksyczny wpltyw jedynie w przypadku zastosowania
mieszanek herbicydowych (herbicydéw z graminicydami).
Po uptywie 28 dni od zabiegu objawy uszkodzen zaczgty
stopniowo si¢ zmniejszaé, aczkolwiek niektore symptomy
fitotoksycznego wplywu, jak zahamowanie wzrostu
zaobserwowano nawet po 152 dniach od aplikacji wyzej
wymienionej substancji aktywnej. Uzyskane wyniki
znalazly potwierdzenie w badaniach Sekutowskiego i wsp.
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Tabela 1. Wptyw herbicydow na wzrost i rozw6j wierzby wiciowej odmiany Turbo
Table 1. Effect of herbicides on the growth and development of S. vinimalis cultivar Turbo

Poszczegodlne symptomy uszkodzen — Particular symptoms of phytotoxity
. o Dawka [%]
ovly iy | e
. R N DL . R N DL
Kontrola — Untreated 3,0 - - — - - — - -
Targa Super 05 EC 2,0
Fusilade Forte 150 EC 2,0 0 0
Selekt Super 120 EC 3,0 37,0 25,0 6,5 5,5 19,6 8,7 8,2 2,7
Focus Ultra 100 EC 2,0 0 0 0 0 0
Pantera 040 EC* 2,0 - - - - 0
Agil 100 EC* 1,5 - - - - 0
*dane roczne — one year’s data
R —rozwdj — development, N — nekrozy — necrosis, DL — deformacje liSci — deformation of leaves
Tabela 2. Wplyw herbicydow na wzrost i rozwoj wierzby wiciowej odmiany Kortowska
Table 2. Effect of herbicides on the growth and development of S. vinimalis cultivar Kortowska
Poszczegodlne symptomy uszkodzen — Particular symptoms of phytotoxity
0
Obickt doswiadczalny D];X/Sl;a 2010 o] o1l
Treatment [Vha] — —
sum R N DL sum R N DL
Kontrola — Untreated 3,0 - - - - - - - -
Targa Super 05 EC 2,0
Fusilade Forte 150 EC 2,0 0
Selekt Super 120 EC 3,0 50,1 41,2 4,7 4,2 17,5 10,0 6,0 1,5
Focus Ultra 100 EC 2,0 0 0 0 0 0
Pantera 040 EC* 2,0 - - - -
Agil 100 EC* 1,5 - - - -
*dane roczne — one year’s data
R —rozwdj — development, N — nekrozy — necrosis, DL — deformacje liSci — deformation of leaves
Tabela 3. Wplyw herbicydow na wzrost i rozwdj wierzby wiciowej odmiany Start
Table 3. Effect of herbicides on the growth and development of S. vinimalis cultivar Start
Poszczegolne symptomy uszkodzen — Particular symptoms of phytotoxity
0,
Obickt doswiadezalny DS‘ZV;:‘ 010 Lo] ol
Treatment [I/ha] — —
sum R N DL sum R N DL
Kontrola — Untreated 3,0 - - - - - - - -
Targa Super 05 EC 2,0 0
Fusilade Forte 150 EC 2,0 0
Selekt Super 120 EC 3,0 26,7 23,7 1,5 1,5 12,4 8,5 3,2 0,7
Focus Ultra 100 EC 2,0 0 0 0 0
Pantera 040 EC* 2,0 - - - -
Agil 100 EC* 1,5 - - - -

*dane roczne — one year’s data
R — rozwdj — development, N — nekrozy — necrosis, DL — deformacje lisci — deformation of leaves
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Tabela 4. Wptyw herbicydow na plonowanie odmian wierzby

Table 4. Influence of some herbicides on yield of different cultivars of S. vinimalis

Plon — Yield
Obickt dogwiadczalny Dgzvsléa ;?Eéi : he] :
Treatment [/ha] Time (?f odmiana — cultivar
application Turbo Kortowska Start

2010 2011 2010 2011 2010 2011
Kontrola — Untreated - - 30,5 23,2 18,3 13,2 23,4 23,4
Targa Super 05 EC 3,0 A 29,2 23,5 17,9 12,4 24,4 22,4
Fusilade Forte 150 EC 2,0 A 29,6 253 17,1 12,2 24,9 23,5
Selekt Super 120 EC 2,0 A 24,2 20,5 12,8 10,3 22,0 25,2
Focus Ultra 100 EC 3,0 A 28,0 23,0 19,1 11,9 23,0 22,4
Pantera 040 EC* 2,0 A - 24,9 - 12,4 - 22,9
Agil 100 EC* 1,5 A - 23,8 - 12,1 - 24,4
NIR (0,05) — LSD (0.05) 5,65 r.n. 1,60 2,14 r.n. r.n.

*dane roczne — one year’s data

Termin zabiegu — wysoko$¢ 50 cm wierzby wiciowej — Time of application 50 cm of height S. vinimalis

r.n. — réznica nieistotna — not significant difference

(2007), ktorzy stwierdzili, ze w przypadku zastosowania
preparatu  Maister 310 WG objawy fitotoksycznego
wplywu na roslinie uprawnej utrzymywaty si¢ do 12 ty-
godni po aplikacji preparatu. Plon biomasy pozyskany
z wariantow, na ktorych zastosowano ochrong chemiczna,
w  wigkszosci przypadkow nie roznit sig istotnie od
wariantu kontrolnego (tab. 4). Istotny spadek plonowania
stwierdzono w odmianie Kortowska, w obydwu latach
badan oraz w odmianie Turbo w2010 roku. Byt on
spowodowany niekorzystna reakcja na zastosowany
herbicyd Selekt Super 120 EC. Podobne zdanie wyrazili
Skrzypczak 1 wsp. (2007). Wedlug autoréw plon wierzby
wiciowe] uzalezniony byl od fitotoksycznego wplywu
badanych herbicydéw na rosling uprawna.
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Badane odmiany wierzby energetycznej wykazaty
wysoka tolerancje na wigkszo$¢ stosowanych gramini-
cydow. Wyjatek stanowit preparat Selekt Super 120 EC
(kletodym).

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono
zroéznicowana podatno$¢ odmianowa na kletodym.
Sposréd badanych odmian, najsilniejsze symptomy
fitotoksycznego oddziatywania po uplywie 28 dni od
zabiegu odnotowano w odmianie Kortowska.

W wyniku niskiej tolerancji badanych odmian na
kletodym, uzyskano istotne obnizenie plonowania
w odmianie Kortowska, w obydwu latach badan oraz
w odmianie Turbo w 2010 roku. Powyzszej zaleznosci
nie odnotowano w odmianie Start.
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