PROGRESS IN PLANT PROTECTION/POSTEPY W OCHRONIE ROSLIN 52 (4) 2012

The influence of herbicide dose differentiation on the yield height
and structure of yield spring barley cultivars

Oddziatywanie zréznicowanych dawek herbicydow na wysokosé
i strukture plondw odmian jeczmienia jarego

Marek Urban, Magdalena Grzadka

Summary

The aim of performed field experiments was to assess the effect of both recommended and reduced does of herbicides on weed
controlling, spring barley yielding as well as grain structure and quality. The field strict experiments laid out with strip plot design in
3 replications were conducted in 2009-2011 at the Experimental Station of Cultivar Testing in Kroscina Mata. Two spring barley
cultivars Stratus and Mauritia were treated with the following herbicides: Starane 250 EC at the doses 0.4 and 0.8 |/ha, and Chwastox
Turbo 340 SL at the doses 1.0 and 2.0 I/ha at the tillering phase. The results of field experiments showed that both herbicides used at
full doses effectively reduced the number of weeds by 86.7-89.5% (cultivar Stratus) and 82.1-90.0% (cultivar Mauritia), while the
application of the same herbicides at a reduce dose by half resulted in 59.5-72.5% (cultivar Stratus) and 60.2—66.8% (cultivar Mauritia)
of weed reduction. In both varieties showed significant differences in yield between the combinations. Significantly lowest yields were
obtained on the control plots and the highest yield was harvested from plots treated with the herbicide Chwastox Turbo 340 SL at
adose of 2.0 I/ha. Both cultivars showed a significant difference in the number of plants between the combinations. Significant
differences in 1 000 grain weight were only stated for the combinations with the cultivar Mauritia.

Key words: spring barley, varieties, yield, dose of herbicides, number of weeds

Streszczenie

Celem doswiadczen Scistych, zatozonych metoda pasdw prostopadtych w 3 powtdrzeniach, ktére przeprowadzono w latach
2009-2011, w Zakfadzie Doswiadczalnym Oceny Odmian w Kroscinie Matej byto okreslenie, jak odmiany jeczmienia jarego zareaguja
na zalecane i o potowe zmniejszone dawki herbicydow na redukcje zachwaszczenia, wysokos¢ plonéw ziarna i jego strukture.
Badanymi odmianami jeczmienia jarego byly Stratus i Mauritia, ktére opryskiwano herbicydem Starane 250 EC w dawkach 0,4
i0,8 I/ha i herbicydem Chwastox Turbo 340 SL w dawkach 1,0 2,0 I/ha w fazie krzewienia zboza. Zastosowane herbicydy w dawkach
petnych redukowaty zachwaszczenie u odmiany Stratus w 86,7-89,5%, a u odmiany Mauritia w 82,1-90,0%, natomiast w dawkach
zmniejszonych o potowe odpowiednio dla odmian w 59,5-72,5 i 60,2—-66,8%. W obu odmianach wykazano istotne réznice w wysokosci
plonu pomiedzy poszczegdlnymi kombinacjami. Istotnie najnizsze plony zanotowano na obiektach kontrolnych, natomiast najwiekszy
plon zebrano z poletek opryskiwanych herbicydem Chwastox Turbo 340 SL w dawce 2,0 I/ha. W obu odmianach wykazano istotne
zrdéznicowanie w obsadzie roslin na poszczegdlnych obiektach, natomiast masa 1000 ziaren rdznicowata sie istotnie pomiedzy
kombinacjami tylko na odmianie Mauritia.

Stowa kluczowe: jeczmien jary, odmiany, plon, dawki herbicydéw, liczba chwastéw
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Wstep / Introduction

Gtownym celem zabiegéw odchwaszczajacych jest
takie ograniczenie wystgpowania chwastow, aby nie
wplywaly one na zmniejszenie wysoko$ci oraz jakoS$ci
plonu (Domaradzki i wsp. 2002). W zwiazku z ogo6lno-
europejskim dazeniem do zmniejszenia uzycia $rodkow
chemicznych w rolnictwie, zwiazanych z zasadami
integrowanej ochrony ro$lin, poszukuje si¢ rozwiazan,
ktore spelia oczekiwania producentow zywnosci, jak
i nabywcow. Jedna z metod jest obnizenie standardowych
dawek herbicydow, co przyczynia si¢ do zmniejszenia
kosztéw poniesionych przez rolnikéw, jak roéwniez wspo-
maga ochrong srodowiska naturalnego (Praczyk i Adam-
czewski 1996; Rola i wsp. 1997; Domaradzki i Rola 2000).
Wedhig badan Domaradzkiego i Roli (2001) wraz z ob-
nizeniem dawki herbicydu zmniejsza si¢ takze ilo$¢
pozostatosci substancji aktywnych w produktach zbozo-
wych.

Lepszy efekt chwastobdjczy po zastosowaniu zredu-
kowanych dawek herbicydow uzyskuje sig¢, gdy wyste-
pujace gatunki chwastow znajduja si¢ w poczatkowych
fazach rozwojowych i cechuja si¢ wysoka wrazliwoscia na
aplikowane substancje aktywne $rodkow chwastobojczych
(Rola i wsp. 1997; Domaradzki i Rola 2000). O zdol-
nosciach konkurencyjnych roslin uprawnych wobec
chwastow decyduje takze wiasciwy dobdor odmian
(Dobrzanski i Adamczewski 2002). Istnieja genotypy
charakteryzujace sig¢ szybkim tempem wzrostu, silnym
krzewieniem 1 wysoka obsada roslin na jednostce
powierzchni, duza powierzchnia lisci i wysokoscia roslin
(Lemerle i wsp. 1996; Eisele i Kopke 1997; Didon 2002;
Feledyn-Szewczyk 2009).

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie
wplywu herbicydéw zastosowanych w zalecanych i o po-
lowe¢ zmniejszonych dawkach na stan zachwaszczenia,
plon i jego strukturg, dwoch odmian jgczmienia jarego —
Stratus i Mauritia.

Materialy i metody / Materials and method

W latach 2009-2011 przeprowadzono badania w Za-
ktadzie Doswiadczalnym Oceny Odmian w Kroscinie
Malej, w wojewddztwie dolnoslaskim. Doswiadczenie
zatozono metoda paséw prostopadtych w 3 powtorzeniach.
Catkowita powierzchnia poletek wynosita 16,5 m?,
natomiast zbioru dokonano z 15 m®. W pierwszym roku
badan jeczmien wysiano na glebie plowej kompleksu
zytniego bardzo dobrego, a w dwdch nastgpnych na glebie
brunatnej kompleksu pszennego dobrego. Przedplonem
w kolejnych latach badan byt rzepak ozimy, kukurydza
oraz ponownie rzepak ozimy. Badano dwie browarne
odmiany jeczmienia jarego: Stratus i Mauritia. Roéliny
odmiany Stratus maja Srednia wysokos¢, a rosliny odmiany
Mauritia sa nieco nizsze. Wedlug Centralnego Osrodka
Badania Odmian Ro$lin Uprawnych w Shupi Wielkiej,
w2010 roku plony odmiany Stratus przy przecigtnym
poziomie agrotechniki wynosity 6,27 t/ha, a przy wysokim
— 7,27 t/ha, natomiast odmiany Mauritia odpowiednio:
6,2017,18 t/ha (COBORU 2011). Herbicydy Starane

250 EC w dawkach: 0,4 i 0,8 1/ha oraz Chwastox Turbo
340 SL w dawkach: 1,0 i 2,0 l/ha, aplikowano w fazie
krzewienia jeczmienia jarego. Po 3—4 tygodniach od daty
zabiegdw oceniono metoda ramkowa (ramka o wymiarach
1,0 x 0,25 m) skuteczno$¢ chwastobodjcza herbicydow,
liczac chwasty na obiektach opryskiwanych herbicydami
iporownujac ich liczbe do obiektow kontrolnych,
nietraktowanych $§rodkami chwastobdjczymi. Oceng fito-
toksycznego oddziatywania herbicydow na rosling
uprawng wykonano 1, 2 i 3 tygodnie po zabiegach
opryskiwania. Przed zbiorem jgczmienia zmierzono
wysoko$é roélin, obliczono obsade kloséw na 1 m’ oraz
pobrano po 25 kloséw z kazdego poletka do obliczenia
liczby ziaren w klosie. Po zbiorze jgczmienia jarego
kombajnem poletkowym okreslono wysokos¢ plonu
w przeliczeniu na 14% wilgotnoSci ziarna, masg tysiaca
ziaren oraz gesto$¢ ziarna w stanie zsypnym. Wyniki
opracowano przy uzyciu programu ANALWAR-5.2.FR.
Wykonano analiz¢ wariancji dla poziomu istotno$ci
p=0,05. Istotno§¢ roéznic migdzy $rednimi oceniono
testem Tukeya i wyznaczono grupy jednorodne.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Warunki meteorologiczne w okresie prowadzenia
doswiadczen polowych byly zréznicowane. Za pomoca
wspolczynnika Sielianinowa scharakteryzowano warunki
termiczno-wilgotnosciowe w latach prowadzenia badan
(rys. 1). Wspodlczynnik ten o warto$ci powyzej 1,0 obra-
zuje okres wzglednej wilgotnosci, natomiast ponizej tej
wartosci okres suszy. Warunki korzystne dla wegetacji
jeczmienia jarego wystapity w 2009 i 2010 roku. W fazie
wzrostu zb6z niedobory wody odnotowano w 2009 roku
w kwietniu, w 2010 roku w czerwcu, natomiast w 2011
roku przez 3 miesiace od kwietnia do czerwca. Srednio
najkorzystniejsze warunki atmosferyczne dla rosliny
uprawnej panowaly w 2010 roku, natomiast najwigksze
niedobory wody stwierdzono w ostatnim roku badan.

W trzyletnim cyklu badan wigksza liczbg chwastow
wynoszaca 104,7 szt./m® zaobserwowano w lanie odmiany
Mauritia. W uprawie obu odmian jeczmienia jarego
najliczniej wystgpowaty: Brassica napus var. oleifera
($rednio 20,0 szt./m?), Chenopodium album ($rednio
14,3 szt./m®), Convolvulus arvensis (rednio 10,0 szt./m?),
Viola arvensis (srednio 8,3 szt./m?) oraz Galium aparine
(§rednio 7,3 szt./m?) (tab. 1). Pozostate gatunki chwastow
takie, jak: Thlaspi arvense, Lamium purpureum, Lamium
amplexicaule oraz Stellaria media liczniej wystgpowaty na
poletkach obsianych odmiang Stratus. Jednakze na
poletkach kontrolnych tej odmiany, charakteryzujacych si¢
wicksza obsada klosow na 1 m? jak rowniez wigksza
wysokos$cia roslin, stwierdzono znacznie mniej chwastow
ogélem na 1 m?® (tab. 1, 4). Moze to $wiadczyé o jej
wigkszej konkurencyjnosci wobec chwastow.

W przypadku obu badanych odmian redukcja zach-
waszczenia po zastosowaniu badanych $rodkow chwasto-
bojczych, ksztaltowata si¢ na podobnym poziomie.
Najlepsza skuteczno$¢ zwalczania chwastow zanotowano
po zastosowaniu standardowych dawek herbicydow
Starane 250 EC i Chwastox Turbo 340 SL. Srodki te
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zastosowane w peilnej dawce w podobnym stopniu
redukowaly liczbg chwastow 2-liSciennych, mianowicie
w 86,7 1 89,5% u odmiany Stratus oraz w 82,1 1 90,0%
u odmiany Mauritia. W dawce zmniejszonej o polowe,

lepszy pod wzglgdem skuteczno$ci okazal si¢ herbicyd
Chwastox Turbo 340 SL, na co wskazata wyzsza redukcja
zachwaszczenia wynoszaca odpowiednio 72,5 i 66,8%.

Tabela 1. Stan zachwaszczenia w uprawie jgczmienia jarego (Srednia dla lat 2009-2011)
Table 1. Weed infestation of spring barley crops (the average for (2009-2011)

Liczba chwastéw [szt./m?] — Number of weeds [psc/mz]
Odmiany
. s ~
jeczmienia jarego i < Sé E % 5 3::4 E E <§C E 8 = Eé g =
Spring barley cultivars| £ % o R = = = % % = = 3 é Z |32
@) @] > > @) &) = m 3 ﬁ n T Q 7 =
Stratus 13,7 94| 80 | 20 | 69 | 48 | 3,5 | 196 | 46 | 2,8 | 32 | 29 | 04 | 29 | 847
Mauritia 149 | 10,6 | 85 | 2,7 | 7.6 | 47 | 65 | 204 | 95 | 59 | 68 | 3.3 0,2 | 3,1 |104,7
Srednia 143 ] 100 | 83 | 24 | 73 | 48 | 50 | 200 | 7.1 | 44 | 50 | 3,1 | 03 | 30 | -
Average
CHEAL — Chenopodium album, CONAR - Convolvulus arvensis, VIOAR - Viola arvensis, VERPE — Veronica persica,
GALAP — Galium aparine, GERPU — Geranium pusillum, THLAR — Thlaspi arvense, BRSNW — Brasica napus,
LAMPU — Lamium purpureum, LAMAM — Lamium amplexicaule, STEME — Stellaria media, POLCO — Polygonum convolvulus,
CIRAR - Cirsium arvense, SINAR — Sinapis arvensis
Tabela 2. Wplyw zr6znicowanych dawek herbicydow na liczbg chwastow dwulisciennych ($rednia dla lat 2009-2011)
Table 2. The effect of different doses of herbicides on the number of broad leaved weeds (the average for 2009-2011)
Odmiany jeczmienia jarego — Spring barley cultivars
Stratus Mauritia
Lp. Kombinacje Dawka liczba chwastow redukcja liczby liczba chwastow redukcja liczby
Rate U . . ,
No. Treatments Uh 2-lisciennych chwastow 2-lisciennych chwastow
[V/hal] [szt./m%] 2-lisciennych [szt./m?] 2-lisciennych
number of broad- broad leaved weed number of broad- broad leaved weed
leaved weeds regulation leaved weeds regulation
[pes/m’] [%] [pes/m’] [%]
Kontrola [szt./m?]
I Control [psc/m’] - 84,7 B 104,7 B
2. | Starane 250 EC 0,4 34,3 59,5 41,7 60,2
3. | Starane 250 EC 0,8 8,9 89,5 10,5 90,0
4. | Chwastox Turbo 340 SL 1,0 23,2 72,5 34,8 66,8
5. | Chwastox Turbo 340 SL 2,0 11,3 86,7 18,8 82,1
Tabela 3. Wplyw zroznicowanych dawek herbicydow na plony ziarna odmian j¢czmienia jarego
Table 3. The influence of varied herbicide doses on yielding of spring barley cultivars
o Dawka Odmiany jgczmienia jarego — Spring barley cultivars
Lp. Kombinacje D
No. Treatments [l /(})123 Stratus Mauritia
2009 2010 2011  [2009-2011| 2009 2010 2011 [2009-2011
1. | Kontrola — Control - 6,46 4,45 6,07 5,66 5,59 4,07 6,83 5,49
2. | Starane 250 EC 0.4 6,45 4,82 7,01 6,09 5,63 4,44 7,63 5,90
3. | Starane 250 EC 0,8 6,44 4,60 7,05 6,03 5,65 4,60 8,21 6,15
4. | Chwastox Turbo 340 SL 1,0 6,84 4,93 7,06 6,28 5,92 4,73 7,67 6,11
5. | Chwastox Turbo 340 SL 2,0 6,75 4,98 7,13 6,29 6,03 4,67 8,12 6,27
NIR (0,05) — LSD (0.05) r.n. 0,49 r.n. 0,51 r.n. r.n. 1,15 0,53

r.n. — rOznica nieistotna — not significant difference
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Tabela 4. Wptyw zréznicowanych dawek herbicydow na strukturg plonu i wysoko$¢ odmian jeczmienia jarego (Srednia dla lat

2009-2011)
Table 4. The influence of varied herbicide doses on yield structure and plant height of spring barley cultivaters (the average for
2009-2011)
Liczba Zl[zr;ra w klosie Masa 1000 ziaren Ob[ssaz(iz;élgilm Wysoko$¢ roslin
Lp. Kombinacje Dawka Number of grains Weight of 1000 grains Number of plants Plant height
Dose . [g] 2 [cm]
No. Treatments in a ear [psc] [pes/m7]
[1/ha]
Stratus | Mauritia | Stratus | Mauritia | Stratus | Mauritia | Stratus | Mauritia
1. | Kontrola — Control - 20,59 19,82 51,87 47,29 721,86 711,20 78,04 75,46
2. | Starane 250 EC 0,4 21,09 20,52 51,37 47,45 758,62 800,75 75,55 74,04
3. | Starane 250 EC 0,8 20,37 20,43 52,51 48,43 735,75 836,55 73,89 72,98
4. | Chwastox Turbo 340 SL| 1,0 20,92 20,67 50,93 47,15 737,26 814,85 76,21 75,20
5. | Chwastox Turbo 340 SL| 2,0 22,36 20,80 51,38 47,05 855,38 831,50 77,15 74,92
NIR (0,05) — LSD (0.05) r.n. r.n. r.n. 1,26 102,38 112,12 3,85 r.n.

r.n. — rdznica nieistotna — not significant difference

4,0

Wspotczynnik — Coefficient

\ Vi

il Vil IX Srednia — Average

Miesigc — Month

[12009 E2010 B2011 ‘

0,0-0,50 — okres suszy — drought period

0,51-1,00 — okres potsuszy — semi-drought period

1,01-2,00 — okres wzglednie wilgotny — relatively moist period
> 2,01 — okres o duzym uwilgotnieniu — high-moist period

Rys. 1. Wartos¢ wspodtczynnika hydrotermicznego Sielianinowa (K)

Fig. 1. Value of hydrothermic index according to Sielianinov (K)

Pomimo najlepszych warunkéw termiczno-wilgotnos-
ciowych w 2010 roku, stwierdzono najnizszy poziom
plonowania obu odmian j¢czmienia na co moglo mieé
wplyw gorsze stanowisko po przedplonie, jakim byla
kukurydza. Srednie uzyskane w trzech latach badan plony
dwoch odmian jeczmienia nieznacznie roznity si¢ miedzy
soba (tab. 3). W przypadku obu odmian wykazano istotne
réznice w wysokosci plonu pomigdzy poszczegdlnymi
kombinacjami. Istotnie najnizsze plony badanych odmian
zanotowano na obiektach kontrolnych, natomiast
w obrgbie badanych dawek herbicydéw nie zanotowano
istotnych roznic w wysokosci plonu. Dowiedziono, ze
mozliwe jest aplikowanie zmniejszonych o polowe dawek

tych herbicydow, bez ryzyka straty w wysokosci plonu
odmiany Stratus i Mauritia, z jednoczesnym zachowaniem
wymaganej skutecznosci chwastobdjcze;.

Takze Salonen (1992) w swoich badaniach nad
wpltywem zréznicowanych dawek herbicydéw (MCPA +
mekoprop oraz MCPA + fluroksypyr) dowiddt, ze
zmniejszenie o potowe lub o 1/3 zalecanej dawki $rodkow,
powoduje skuteczne usunigcie chwastéw z tanu jeczmienia
jarego przy réwnoczesnym istotnym zwigkszeniem
wysokosci plonu w stosunku do obiektow nicodchwasz-
czanych. Wniosek ten znajduje réwniez potwierdzenie
w badaniach Domaradzkiego i Roli (2000, 2001),
Kapelusznego (2002), Domaradzkiego (2006), Kraski
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(2007), Kraski 1 wsp. (2009) oraz Haliniarz i Kapelusznego
(2010).

W obu odmianach wykazano istotne zréznicowanie
w obsadzie ro$lin na jednostce powierzchni na posz-
czegolnych obiektach. Wedlug O’Donovan i wsp. (2005),
mniej istotng cecha decydujaca o zdolnosci konkurencyjnej
w stosunku do chwastow jest wysokosc¢ roslin, niz rdéznice
w obsadzie roslin odmian jgczmienia. Takze w badaniach
Kolbego (1975), Nowickiej (1993), Urbana i Adamczew-
skiego (1999), Klimonta (2007) oraz Noworolnika (2007)
wykazano, ze w wyniku redukcji konkurencyjnego
zachwaszczenia, wysokos$¢ plonowania zboz byta glownie
determinowana zwigkszona obsada roslin na jednostce
powierzchni. Najwigksza liczbg roslin na 1 m’ odmiany
Stratus zanotowano po zastosowaniu pelnej dawki
herbicydu Chwastox Turbo 340 SL, natomiast najnizsza na
obiekcie kontrolnym. W zasiewach odmiany Mauritia zas-
tosowanie zalecanych dawek badanych herbicydow
skutkowato zwigkszeniem obsady roslin w stosunku do
obiektu kontrolnego. Srednio wyzsza obsada zdzbel
klosonoénych na 1 m* charakteryzowata si¢ odmiana Mau-
ritia (tab. 4).

Odnotowano, ze masa tysiaca ziaren roéznicowala si¢
istotnie pomi¢dzy kombinacjami tylko w przypadku od-
miany Mauritia, a najwyzsza wartos¢ tej cechy stwier-
dzono po zastosowaniu zalecanej dawki herbicydu Starane
250 EC — 48,43 g (tab. 4). Nie stwierdzono istotnych
roznic w liczbie ziaren z klosa pomigdzy badanymi
kombinacjami u obu odmian jgczmienia.

Adamczewski 1 wsp. (1995) udowodnili natomiast, ze
masa tysiaca ziaren i liczba ziaren w klosie niezaleznie od
odmiany jeczmienia byla wyzsza na obiektach kontrol-
nych, niz na poletkach opryskiwanych pelnymi dawkami
badanych herbicydéw, co bylo zwiazane z negatywnym
wplywem zastosowanych herbicydéw oraz niewielkim
zachwaszczeniem upraw.

Literatura / References

Rosliny dwoch odmian jgczmienia jarego roznily sig
nieznacznie wysoko$cia. Odmiana Stratus miata $rednia
wysoko$¢ 76,2 cm, natomiast Mauritia — 74,5 cm. Jedynie
rosliny odmiany Stratus mialy istotnie nizsza wysoko$¢ po
uzyciu $rodka Starane 250 EC w dawce 0,8 1/ha w po-
rownaniu do roslin nie traktowanych herbicydami.

W trzech latach badan nie wykazano fitotoksycznego
oddziatywania zastosowanych herbicydow na odmiany
jeczmienia. Jedynie w ostatnim roku badan odmiana Stra-
tus, ale tylko w dawce zalecanej, zareagowata op6znieniem
dojrzewania na obiektach traktowanych badanymi
herbicydami. Moglo to by¢ spowodowane tym, ze sezon
wegetacyjny charakteryzowal si¢ najmniejsza liczba
opadéw, na co wskazuje najnizsza Srednia wartos$¢
wspolczynnika Sielianinowa (rys. 1).

Whioski / Conclusions

1. Na obiektach opryskiwanych pelnymi i o 50% po-
mniejszonymi dawkami herbicydow, obie odmiany
jeczmienia jarego zareagowaly zblizonym poziomem
plonowania. Istotnie nizsze plony ziarna uzyskano
tylko z obiektéw kontrolnych.

2. Analiza struktury plonéw dowiodta, ze przyrost plonéw
ziarna jeczmienia jarego na poletkach traktowanych
herbicydami, wynikal z istotnie zwigkszonej obsady
ro§lin na jednostce powierzchni w poréwnaniu do
poletek nieopryskiwanych.

3. Zastosowane $rodki chwastobodjcze nie mialy wplywu
na liczbg ziaren w klosie, a tylko w niewielkim stopniu
roznicowaly mase¢ 1000 ziaren i wysoko$¢ roslin obu
odmian jgczmienia jarego.
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