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The occurrence of fungal diseases in spring barley, cultivated in cereal crop
rotation depending on the intensity of production technologies

Wystepowanie chordb na jeczmieniu jarym uprawianym
w ptodozmianie zbozowym w zaleznosci
od stopnia intensywnosci technologii produkcji

Anna Nierdbca, Piotr Nierdbca

Summary

Field experiments were conducted at the Experimental Station Osiny (Institute of Soil Science and Plant Cultivation, Pulawy,
Poland) in 2005-2007. Since 1998 spring barley was cultivated in cereal crop rotation under three technologies characterized by
different in production intensity.
The aim of this study was to determine the occurrence of leaf, stem base and root diseases on spring barley of depending different
production intensity (intensive, integrated, economic). The level of production intensity was diversified by plant protection strategy,
and did not influence the healthiness of spring barley. The level of infection of spring barley with Gaeumannomyces graminis and the
fungal-stem base diseases did not differ between the tested technologies. No leaf infection was recorded in 2005-2006. In the 2007
the percentage of leaf area infected by Pyrenophora teres in all applied technologies was low.
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Streszczenie

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2005-2007 w Stacji Doswiadczalnej Osiny (Instytut Gleboznawstwa i Uprawy
Roslin, Putawy). Jeczmien jary uprawiany byt od 1998 roku w ptodozmianie zbdz, w trzech réznych technologiach intensywnosci
produkcji. Celem badan byto okreslenie zdrowotnosci lisci, podstawy Zdzbta i korzeni jeczmienia jarego w zaleznosci od intensywnosci
technologii produkcji (intensywnej, integrowanej, oszczednej).
Poziom intensywnosci produkcji zréznicowany strategig ochrony roslin nie wptynat istotnie na zdrowotnos¢ jeczmienia jarego.
Zastosowane technologie produkcji w istotny sposdb nie zréznicowaty porazenia jeczmienia jarego przez Gaeumannomyces graminis
i choroby podstawy zdzbta. W latach 2005 i 2006 nie stwierdzono porazenia lisci. W 2007 wystapito niewielkie porazenie lisci przez
Pyrenophora teres we wszystkich badanych obiektach.

Stowa kluczowe: jeczmien jary, ptodozmian zbozowy, choroby, intensywnosc¢ technologii uprawy
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Wstep / Introduction

W Polsce, w uprawie dominuja zboza, ktorych udziat
w strukturze zasiewow ksztaltuje si¢ na poziomie 73%.
Udziat jeczmienia jarego w siewie czystym wynosi okoto
930 tys. ha, co stanowi okoto 11% w strukturze zasiewow
w kraju (GUS 2010). Sytuacja jest o tyle niepokojaca, ze
sa regiony w ktorych zboza uprawiane sa w monokulturze.
Jest to sytuacja niekorzystna, gdyz warunki takie sprzyjaja
zwigkszonej inwazji chorob grzybowych. Szczegolnie
wzrasta zagrozenie porazenia ro$lin grzybami paso-
zytniczymi wywotujacymi choroby korzeni i podstawy
zdzbta (Parylak 2006; Nierdbca 2010). Uprawa jeczmienia
w monokulturze zbozowej narazona jest na wigksze
zagrozenie upraw przez grzyby powodujace choroby
korzeni, podstawy zdzbla, jak 1 lisci. Wystepowanie
i nasilenie chordb na plantacjach jest zmienne w latach,
gdyz duze znaczenie ma przebieg pogody, ale rowniez
zalezy od odpornosci odmian i zastosowanej technologii

Tabela 1. Charakterystyka fungicydow uzytych w doswiadczeniu
Table 1. Characteristics of fungicides used in the experiment

uprawy (Sawinska i Matecka 2005; Boligtowa i Lepiar-
czyk 2006). Poprzez modyfikacje technologii upraw,
poszukuje si¢ sposobow ograniczenia sprawcoOw chorob na
potrzeby praktyki rolniczej.

Celem prowadzonych badan byla ocena wplywu
intensywnosci technologii produkcji w ptodozmianie zbo-
zowym na zdrowotno$¢ roslin jeczmienia jarego.

Materiaty i metody / Materials and methods

Badania przeprowadzono w latach 2005-2007 w Stacji
Doswiadczalnej Osiny (51.28° N; 22.04° E), nalezacej do
Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwo-
wego Instytutu Badawczego w Putawach. Od 1998 roku
prowadzone jest wieloletnie doSwiadczenie tanowe w for-
mie monokultury zbozowej. W kazdym, trzyletnim cyklu,
PO pszenicy ozimej wysiewano pszenzyto ozime, a po nim
jeczmien jary i ponownie pszenicg ozima. Okreslony

Substancja aktywna Formulacja
Active substance Formulation type
triadimenol / 1-(4-chlorofenoksy)-3,3-dimetylo-1-1(1H-1,2,4-triazol-1-ilo)-2-butanol
. (zwiazek z grupy triazoli) — 75 g

OB;Z?E Uniwersal imazalil / 1-(B-alliolokdsy-2,4-dichlorofenetylo)imidazol (zwiazek z grupy imidazoli) FS
-10g
fuberidazole / 2-(2-furylo)benzimidazol (zwiazek z grupy benzimidazoli) - 9 g

Artea 330 EC propikonazole (zwiazek z grupy triazoli) — 250 g cyprokonazole (zwiazek z grupy triazoli) EC
-80¢g

Tilt Plus 400 EC propikonazole (zwiazek z grupy triazoli) — 125 g EC
fenpropidin (zwiazek z grupy morfolin) — 275 g
prothioconazole (zwiazek z grupy triazoli) — 100 g

Fandango 200 EC fluoxastrobin (zwiazek z grupy strobilurin) — 100 g EC

Moddus 250 EC trinexapaa ethyl (zwiazek z grupy cykloheksadionow) — 250 g EC

Tabela 2. Srodki ochrony roslin zastosowane w jeczmieniu jarym, w sezonach wegetacyjnych 2005-2007
Table 2. Plant protection products applied to protect spring barley in the growing seasons of 2005-2007

Technologia Sezon wegetacyjny — Growing season
Technology 2005 2006 2007
Fungicydy — Fungicides
Intensywna Baytan Uniwersal 094 FS 0,5 ’ha | Baytan Uniwersal 094 FS 0,5 /ha | Baytan Uniwersal 094 FS 0,5 I/ha
Intensglve Artea 330 EC 0,5 I/ha Artea 330 EC 0,5 I/ha Fandango 200 EC 1,0 I/ha
Tilt Plus 400 EC 1,0 I/ha Artea 330 EC 0,5 I/ha Artea 330 EC 0,5 I/ha
Integrowana Baytan Uniwersal 094 FS 0,6 I/ha | Baytan Uniwersal 094 FS 0,6 ha | Baytan Uniwersal 094 FS 0,6 1/ha
Integrated Artea 330 EC 0,5 I/ha Artea 330 EC 0,8 I/ha Fandango 200 EC 1,0 I/ha
Oszczedna Baytan Uniwersal 094 FS 0,8 I/ha | Baytan Uniwersal 094 FS 0,8 I/ha | Baytan Uniwersal 094 FS 0,8 /ha
Economic
Retardant — Retardant

Intensywna - Moddus 250 EC 0,3 Vha Moddus 250 EC 0,3 I/ha
Intensive
Integrowana - Moddus 250 EC 0,3 I/ha Moddus 250 EC 0,3 I/ha
Integrated
Oszczgdna _ B _
Economic
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Tabela 3. Indeks porazenia korzeni i podstawy zdzbta w zaleznosci od technologii produkcji jgczmienia jarego
Table 3. Index of root and stem base infection, depending on the technology of production of spring barley

Intensywnosci technologii Indeks porazenia korzeni Indeks porazenia podstawy zdzbla
produkcji Index of root infection [%] Index of stem base infection [%]

Intensity of production technology | gpCH 30-31 BBCH 75 BBCH 30-31 BBCH 75
Intensywna 2.1 21,5 43 36,6
Intensive ? ’ ’ ’
Integrowana 1,6 238 50 47,7
Integrated i ’ ’ ’
Oszczedna 1,7 23,0 3,5 42,8
Economic

NIR (0,05) — LSD (0.05) - r.n.

r.n. — brak istotnych réznic statystycznych — not significant statistical differences

Tabela 4. Procent zainfekowanej powierzchni liscia przez choroby w zaleznosci od technologii produkcji jgczmienia jarego
Table 4. Percentage of leaf area infected by fungal diseases, depending on production technology of spring barley

Technologia produkc;ji Powierzchnia porazenia lisci — Leaf area infected
Production technology Pyrenophora teres [%]
Rok — Year 1i$¢ flagowy — leaf flag lis¢ podflagowy — second last leaf

2005-2006 intensywna 0,0 0,0

2007 intensive 9.2 13,4

2005-2006 integrowana 0,0 0,0

2007 integrated 11,8 23,8

2005-2006 oszczedna 0,0 0,0

2007 economic 9,3 20,4

Tabela 5. Srednie miesieczne temperatury powietrza i miesieczne sumy opadéow w latach 2005-2007
Table 5. Average monthly air temperature and monthly precipitation in 2005-2007

Sezon wegetacyjny — Growing season .
Micsie 2005 | 2006 | 2007 Sreﬁ;iy;f;rl:da
onth dekada— decade 1981-2010
1 | o | m [ 1t | n | m | 1 | unm | m
Temperatura — Temperature [°C]
11 4.8 1,4 3,5 —43 -1,3 33 6,2 6,5 7,3 2,7
v 8,8 11 7,1 6,7 8,0 13 6,9 9,8 10,8 8,7
\Y% 12 | 112 18,8 13,6 14,5 13,6 10,4 15,5 20,9 14,5
VI 13,7 17,3 18,2 12,3 18,5 22,2 18,9 20,7 17,6 17,2
VII 19,9 20,6 20,1 22,3 21,5 23,6 17,1 21,2 19,6 19,3
VI 169 | 16,9 17,9 18,8 18,5 15,9 19,2 19,8 18,6 18,4
Opady — Precipitation [mm]
I 15,3 23,8 0,3 5,6 49 39 8,2 12,4 11,2 35
v 2,2 1,4 9,7 19,1 7,5 3,1 8,4 39 1,5 39
A% 49,0 18,7 8,2 16,3 28,1 12,6 31,0 23,6 58
VI 164 | 106 1,3 17,2 0,1 8,3 44,3 0,2 13,0 65
Vil 0,2 34,1 59,3 10,3 8,3 30,7 12,9 42 80
VIII 36,8 0,9 1,8 105,6 78,4 44.4 9,6 49,4 0,4 66

poziom intensywnosci technologii produkcji wystgpowat  ikorzeni wykonywano w dwoch terminach, w fazach
zawsze na tym samym polu (tab. 1, 2). Oceng  BBCH: 30-31 i 71-75. Przy ustalaniu stopnia porazenia
zdrowotnoéci roslin wykonywano na kazdym poziomie  Zdzbel przez choroby postugiwano si¢ 4-punktowa skala
intensywno$ci uprawy. Oceng choréb podstawy zdzbta  opisowa (Bojarczuk i Bojarczuk 1974). Na podstawie
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liczby porazonych zdzbet w poszczegodlnych grupach
obliczono indeks porazenia (%). Oceng porazenia korzeni
przez Geumannomyces graminis wykonano za pomoca
5-punktowej skali wedlug metodyki opisanej przez
Korbasa i wsp. (2001). Oceng porazenia liSci wykonano w
fazie BBCH 71-75, okreSlajac procent porazonej po-
wierzchni lisci (EPPO 1998).

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Z przeprowadzonych badan wynika, ze stopien inten-
sywnosci technologii produkcji, zréznicowany strategia
ochrony roslin (tab. 2), nie mial wplywu na porazenie
korzeni przez G. graminis. Zboza jare sa mniej wrazliwe
na porazenie przez choroby, co wynika z krétszego okresu
wegetacji tych roslin niz zb6z ozimych. Szybki wzrost
jeczmienia wiosng utrudnia patogenom porazenie korzeni.
W fazie krzewienia (BBCH 29) indeks porazenia korzeni
jeczmienia jarego byt niski, wynosit srednio dla obiektow
1,6-2,0% (tab. 3). Indeks ten znaczaco wzrést w fazie
wypelniania ziarna BBCH 75 i wynosit 21,5-23,8%.
Indeks porazenia podstawy zdzbta dla wszystkich
intensywnos$ci produkcji nie roznil si¢ istotnie migdzy
obiektami. W fazie strzelania w zdzbto indeks porazenia
zdzbla wynosil §rednio 3—5%, natomiast w fazie wypel-
niania ziarna (BBCH 75) byl najnizszy w obiekcie
z uprawg intensywna, gdzie wynosit 36,6%. Jest to obiekt
z najwigksza liczba zabiegdéw ochrony chemiczne;j.
Wyzsze porazenie bylo na obiekcie z technologia
integrowana i oszczedna, odpowiednio — 47,7 1 42,8%.
W przypadku jeczmienia jarego indeks porazenia zdzbet
byt wigkszy niz porazenia korzeni. Spos$rdéd chorob
podsuszkowych w jgczmieniu jarym, w najwigkszym
nasileniu wystgpowata zgorzel podstawy zdzbta wywoty-
wana przez grzyby rodzaju Fusarium spp., natomiast
w mniejszym stopniu korzenie byly porazone przez
G. graminis. Taka sama prawidlowo$¢ stwierdzono w ba-
daniach z jeczmieniem jarym wykonanymi przez Matecka
i wsp. (2011). Podobna zalezno$¢ stwierdzono réwniez w
pszenzycie ozimym uprawianym w monokulturze

Literatura / References

zbozowej w analogicznych warunkach
produkcji (Nierdbca 2011).

Wyniki porazenia lisci jeczmienia jarego w fazie
dojrzatosci mlecznej BBCH 75 przedstawiono w tabeli 4.
Wystepowanie chorob na lisSciach uzaleznione bylo
bardziej od przebiegu pogody w danym roku niz od
zastosowanej intensywnosci ochrony. W latach 2005-2006
we wszystkich badanych obiektach nie obserwowano
zmian chorobowych na gornych lisciach. W tych latach
dos¢ niskie temperatury i niewielkie opady nie sprzyjaty
rozwojowi chorob grzybowych. Warunki pogodowe
w latach badan przedstawiono w tabeli 5. W 2007 roku
warunki meteorologiczne, tj. wyzsza temperatura w maju
iczerwcu oraz wigksze opady w czerwcu sprzyjaty
wystgpowaniu Pyrenophora teres. Najwigksze porazenie
wystapilo na obiekcie z technologia integrowana i osz-
czedna, gdzie na lisciu podflagowym stwierdzono
porazenie powierzchni lisci przez P. teres odpowiednio —
23,8 1 20,4%. W doswiadczeniu na polu z technologia
intensywna $rednia powierzchnia liscia podflagowego byta
porazona w 13,4%. Przeprowadzone badania wskazuja, ze
intensywno$¢ technologii nie roéznicuje w istotny sposob
porazenia korzeni i podstawy zdzbta. Skuteczno$¢ ochrony
lisci byla wigksza w obiektach, gdzie zastosowano
intensywna ochrong.

technologii

Whioski / Conclusions

1. Badania przeprowadzone przy zastosowaniu trzech
technologii produkcji: intensywnej, integrowanej i 0sz-
czednej wskazuja w istotny sposoéb na brak od-
dziatywania technologii na porazenie korzeni przez
G. graminis oraz na porazenie przez choroby podstawy
zdzbta w jeczmieniu jarym.

2. W okresie badan, tylko w 2007 roku obserwowano
porazenie lisci wywotane przez P. teres. Najwyzsza
skuteczno$¢ ochrony czgsci nadziemnej roslin zagwa-
rantowata technologia intensywna.
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