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Interaction between predatory mites in control of two-spotted spider
mite Tetranychus urticae (Koch) on tomato in greenhouse

Interakcje pomiedzy drapieznymi roztoczami stosowanymi do redukowania
liczebnosci przedziorka chmielowca Tetranychus urticae (Koch)
na pomidorze szklarniowym

Zaneta Fiedler, Danuta Sosnowska

Summary

According to the Directive 2009/128/EC all member countries of the European Union are obligated to introduce, implement and
use integrated plant protection programmes by 2014. The main purpose of these new plant protection systems which are based on
the principles of sustainable agriculture is to combine good agriculture practice with environment protection. Therefore, biological
control methods are considered as a priority and one of the most important elements of integrated plant protection, both in
greenhouse grown and field crops.

Tetranychus urticae is one of the most important pest in greenhouse crops. Successful control of this pest is very difficult. The
results of the laboratory and greenhouse studies showed that the predator mites Phytoseiulus persimilis T and Amblyseius cucumeris
were highly effective when used together against the two-spotted spider mites (82% mortality). When the predators were used
separately they were less effective in reducing the pest populations (P. persimilis — 68%, A. cucumeris — 38% mortality). These
predatory mites used in the experiments demonstrated a neutral interaction.

The studies showed that Amblyseius swirskii was competitive to A. andersoni populations in controlling the two-spotted spider
mite.
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Streszczenie

Biologiczne zwalczanie, w $wietle obowigzujgcych od 1 stycznia 2014 roku przepiséw prawnych, stanie sie priorytetem i bardzo
waznym elementem integrowanej ochrony roslin w uprawach zaréwno szklarniowych, jak i polowych. Dla producentéw ogodniczych
nie bedzie juz dylematem czy stosowac czynniki biologiczne w zwalczaniu szkodnikéw, ale jakie czynniki i kiedy stosowa¢, aby uzyskaé
optymalng skutecznos¢, uwzgledniajac rdwniez przy tym aspekt ekonomiczny.

W testach laboratoryjnych i szklarniowych okreslano wzajemne oddziatywania drapieznych roztoczy: Amblyseius swirskii,
Amblyseius cucumeris, Amblyseius andersoni, Phytoseiulus persimilis T w zwalczaniu przedziorka chmielowca (Tetranychus urticae).
Wykazano wysokg skutecznos¢ drapieznych roztoczy P. persimilis i A. cucumeris w ograniczaniu liczebnosci populacji przedziorka
chmielowca T. urticae (82%). Badania pokazaty réwniez, ze obydwa gatunki drapieznych roztoczy mogga by¢ stosowane wspdlnie, bez
negatywnego oddziatywania na siebie, wystgpito zjawisko neutralizmu. Wysoka $miertelno$¢ uzyskano po wprowadzeniu drapieznego
roztocza A. andersoni oddzielnie (76%). Wykazano takze zjawisko konkurencji, wystepujace pomiedzy A. swirskii a gatunkiem
A. andersoni. Drapiezny roztocz A. swirskii okazat sie gatunkiem dominujgcym.

Stowa kluczowe: Tetranychus urticae, wzajemne oddziatywania, wrogowie naturalni
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Wstep / Introduction

Pomidor szklarniowy nalezy do gléwnych gatunkow
warzyw produkowanych w Polsce, w szklarniach i tu-
nelach foliowych. W Europie jesteSmy czotowym pro-
ducentem tego warzywa, zajmujemy piate miejsce po
takich krajach, jak: Niemcy, Witochy, Hiszpania i Holan-
dia. Eksport polskich pomidorow wzrdst z 19,4 tys. ton
w 2003 roku do 70,4 tys. ton w 2009 roku, a polskie zbiory
owocoéw pomidora uprawianego pod ostonami szacuje si¢
na okoto 443 tys. ton rocznie. Badania, ktore
przeprowadzono w pigciu krajach Europy (Wlochy,
Hiszpania, Niemcy, Wielka Brytania, Polska) wykazaty, ze
pomidory naleza do najchgtniej kupowanego warzywa —
maja najwyzszy (96%) wskaznik penetracji rynku
(Maciejuk 2011).

Rynek polski po wstapieniu do Unii Europejskiej zostat
otwarty na dostawy tanich pomidorow z panstw Unii.
Waznym elementem okreslajacym  konkurencyjnosc¢
naszych produktéow ogrodniczych bedzie proces adaptacji
do rynku unijnego, polegajacy na postgpie w zakresie
dostosowania wielkosci 1 jakosci dostaw do wymagan
duzych dystrybutorow, dziatajacych na rynku unijnym.
Wspolczesny konsument krytycznym okiem patrzy na
towar, ktory planuje zakupi¢. Oczekuje jego wysokiej
jakosci i dostgpnej ceny. W uprawach pomidora coraz
czgéciej stawia si¢ na integrowana produkcje warzyw
(IPW), ktoérej waznym elementem jest integrowana
ochrona ros$lin, a co za tym idzie, stosowanie w coraz
szerszym zakresie czynnikow biologicznych.

W uprawie pomidora szklarniowego wystepuja dwa
gatunki przedziorkéw: przedziorek chmielowiec (7etra-
nychus urticae) oraz przedziorek szklarniowiec (7. cinna-
barinus). NajczgSciej zasiedlajacym uprawy pomidora
szklarniowego gatunkiem jest przgdziorek chmielowiec.
Cialo ma owalne, roéznie ubarwione — od bezbarwnego,
z6ttozielonego z dwiema ciemniejszymi plamami z boku
cialta, do ceglastoczerwonego (tuz przed diapauza).
Zaplodnione samice zimuja w szczelinach, na resztkach
ro$lin oraz w ziemi. Na wiosng po znalezieniu ro$liny
zywicielskiej sktadaja jaja i dalszy rozwoj tego szkodnika
nastgpuje na roslinach (Fiedler 2006).

Zerowanie przedziorkéw ma wplyw na wzrost i kon-
dycjg roslin. Przedziorki w sprzyjajacych warunkach, czyli
przy wysokiej temperaturze 1 niskiej wilgotnosci
wzglednej powietrza, szybko zwigkszaja swoja liczebnos$¢,
zerujac intensywnie na dolnej stronie blaszki lisciowej
(pod ostonka z przedzy), co powoduje marmurkowate
przebarwienia lisci i ich deformacje. Na plantacjach
zaatakowanych przez przedziorki nastgpuje znaczne
obnizenie plonu, w skrajnych przypadkach konieczna
moze by¢ nawet likwidacja silnie opanowanej uprawy.
Bezposrednie wkluwanie si¢ przedziorka chmielowca do
komorek migkiszu palisadowego liscia moze doprowadzi¢
do powaznych uszkodzen tej bogatej w chloroplasty,
tkanki asymilujacej, co prowadzi do zmniejszenia
zawarto$ci chlorofilu w liSciach, ograniczenia procesu
fotosyntezy, aw konsekwencji wzrostu i plonowania
roélin. Zerowanie przedziorkéw moze szybko prowadzié
do chloroz, brunatnienia i zasychania lisci. W przypadku

przedziorkéw wszystkie stadia rozwojowe z wyjatkiem jaj
sa szkodliwe (Fiedler 2008; Sederation i wsp. 2009).

Do zwalczania przgdziorkéw na pomidorach upra-
wianych pod oslonami zaleca si¢ akarycydy zaburzajace
rozwoj tych szkodnikéw: Apollo 500 SC, Apollo Plus
060 OF, Nissorun 050 EC, Sanmite 20 WP, Ortus 05 SC
lub insektycydy: Talstar 100 EC, Vertimec 018 EC, Karate
Zeon 050 CS. Zabiegi nalezy stosowac po pojawieniu sig
szkodnikow na uprawie i wskazane jest powtarzanie ich
w zalezno$ci od stopnia zagrozenia uprawy. Stosowanie
wylacznie chemicznej ochrony nie zawsze jest skuteczne
migdzy innymi dlatego, Ze przedziorki bardzo szybko
wyksztatcaja odporno$¢ na uzywane $rodki chemiczne.
Wazne jest przemienne stosowanie srodkéw ochrony roslin
o r6znym mechanizmie dziatania.

Alternatywa dla $rodkéw chemicznych moze by¢
stosowanie czynnikow biologicznych, ktore sa skuteczne
i przede wszystkim bezpieczne dla uprawianych roslin oraz
dla konsumentéw. Obecnie na polskim rynku dostgpnych
jest okoto 18 biopreparatow zawierajacych 7 gatunkow
wrogow naturalnych przedziorkow, glownie drapieznych
roztoczy.

W s$wietle obowiazujacych od 1 stycznia 2014 roku
przepisow prawnych, biologiczne zwalczanie stanie sig
priorytetem i bardzo waznym elementem integrowanej
ochrony ro$lin w uprawach zaréwno szklarniowych, jak
i polowych. Dla producentdw ogrodniczych nie bedzie juz
dylematem czy stosowaé czynniki biologiczne w zwal-
czaniu szkodnikéw, ale jakie czynniki i kiedy stosowacé,
aby uzyska¢ optymalng skutecznos$¢, uwzgledniajac
réowniez aspekt ekonomiczny. Niezbednym elementem sa
badania nad wzajemnym oddziatywaniem wrogow
naturalnych okresowo kolonizowanych w uprawach pod
ostonami, w celu ograniczania liczebnosci przedziorkow.

Celem badan bylo okreslenie wzajemnego oddzialy-
wania drapieznych roztoczy: Amblyseius swirskii, A. cu-
cumeris, A. andersoni i Phytoseiulus persimilis T w ogra-
niczaniu liczebnosci przedziorka chmielowca Tetranychus
urticae.

Materialy i metody / Materials and methods

Doswiadczenia wykonano w warunkach laboratoryj-
nych, w ptytkach Petriego na lisciach pomidora szklar-
niowego, odmiana Stonka F1. W celu okreslenia wzajem-
nego oddziatywania dwoch gatunkow drapiezcow na
siebie, na liSciach pomidora z naniesionymi 30 osobnikami
przedziorka chmielowca umieszczano po 5 osobnikow
drapieznego roztocza A. swirskii i po 5 osobnikow A. an-
dersoni. Pozostalymi kombinacjami byly plytki z lis¢mi,
na ktorych wyktadano po 10 osobnikéw drapiezcow
oddzielnie oraz kontrola (bez akarifagow). Wszystkie
kombinacje byly wykonane w dziesigciu powtdrzeniach.
Obserwacji dokonywano codziennie, liczac Zywe oraz
martwe osobniki drapiezcow i szkodnika przez 15 dni. Do-
$wiadczenia byly wykonane w warunkach kontrolowa-
nych, w temperaturze 25°C.

Wyniki badan poddano analizie wariancji (ANOVA)
przy poziomie istotnosci o = 0,05, a wartosci $rednie
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porownywano testem Tukeya lub testem t-Studenta w celu
wykazania istotnych réznic pomigdzy wariantami.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion
W testach laboratoryjnych wprowadzajac 4. andersoni

i A. swirskii do redukowania liczebno$ci przedziorka
chmielowca nie wykazano wyzszej skutecznosci dra-

teczno$¢ tych akarifagdw nie roznita si¢ istotnie od za-

stosowania A. andersoni oddzielnie (76%). Inaczej przed-
stawiala si¢ sytuacja z zastosowaniem oddzielnie drapiezcy
A. swirskii, gdzie skuteczno$¢ ograniczania liczebnosci
przedziorka wyniosta 54% (tab. 2). Przy lacznym zasto-
sowaniu obu gatunkéw drapiezcOw zaobserwowano

pieznych roztoczy zastosowanych facznie (72%). Sku-

negatywne oddziatywanie migdzygatunkowe, wystapito
zjawisko konkurencji. Okazato sig, ze gatunek A. swirskii
byt gatunkiem dominujacym (tab. 1). Powyzsze wyniki

Tabela 1. Liczebno$¢ A. andersoni 1 A. swirskii po zastosowaniu drapiezcow oddzielnie i tacznie w kolejnych dniach obserwacji,

w warunkach laboratoryjnych
Table 1.

separately) — in laboratory conditions

Number of A. andersoni and A. swirskii individuals depending on the exposure time of the predators (used together or

Srednia liczba A. swirskii i A. andersoni/ptytke Petriego

Warianty Mean number of 4. swirskii and A. andersoni populations/Petri dish
Treatments przed po 5 dniach po 10 dniach po 15 dniach
before after 5 days after 10 days after 15 days
A. swirskii (A.s.) 5As.a SAs.a 48 As.a 48 As.a
+ A. andersoni (A.a.) 5Aa.a S5Aa.a 24Aab 32Aab
A. swirskii 10 ¢ 9,6 ¢ 9,6 ¢ 9,2¢
A. andersoni 10c 10c 92¢ 8,6¢c

Wartosci w kolumnach oznaczone réznymi literami r6znig sig istotnie (p < 0,05, test Tukeya)
Values within each column followed by the same letter are not significantly different (p < 0.05, Tukey’s test)

Tabela 2. Liczebno$¢ 7. urticae po wprowadzeniu drapiezcOw w ostatnim dniu obserwacji
Table 2. Efficacy of the predatory mites (separately or together) in reducing the number of 7. wurticae

individuals — last day of

observation
Liczebno$¢ T. urticae — Number of T. urticae
Warianty — Treatments przed po 15 dniach % $miertelnoéci
before after 15 days % mortality

A. swirskii (10 osobnikéw — specimes) 30a 13,8b 54 b

A. andersoni (10 osobnikéw — specimes) 30a 72 a 76 ¢

A. swirskii (5 osobnikdw — specimes)

+ A. andersoni (5 osobnikdw — specimes) 30a 842 72¢
Kontrola — Control

(tylko szkodnik — only pest) 30a 38c Oa

Wartosci w kolumnach oznaczone réznymi literami r6znig sig istotnie (test t-Studenta)

Values within each column followed by the same letter are not significantly different (t-Student’s test)

Tabela 3. Liczebno$¢ A. cucumeris i P. persimilis po zastosowaniu drapiezcow oddzielnie i tacznie w kolejnych dniach obserwacji,

w warunkach laboratoryjnych

Table 3. Number of A. cucumeris and P. persimilis individuals depending on the exposure time of the predators (used together or
separately) — in laboratory conditions

Warianty — Treatments

Srednia liczba P. persimilis i A. cucumeris/ptytke Petriego
Mean number of P. persimilis and A. cucumeris populations/Petri dish

przed po 5 dniach po 10 dniach po 15 dniach
before after 5 days after 10 days after 15 days
P. persimilis (P.p.) 5Pp.a 4,8Pp.a 4,6 Pp.a 4,6 P.p.a
+ A. cucumeris (A.c.) 5Ac.a 5Ac.a S5Ac.a 48 A.c.a
P. persimilis 10b 98b 9,8 b 9,6 b
A. cucumeris 10b 10b 9,8b 92b

Wartosci w kolumnach oznaczone réznymi literami r6znig sig istotnie (p < 0,05, test Tukeya)
Values within each column followed by the same letter are not significantly different (p < 0.05, Tukey’s test)
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Tabela 4. Liczebno$¢ 7. urticae po wprowadzeniu drapiezcOw w ostatnim dniu obserwacji
Table 4. Efficacy of the predatory mites (separately or together) in reducing the number of 7. urticae individuals — last day of observation

Liczebno$¢ T. urticae — Number of T. urticae

Warianty — Treatments przed po 15 dniach % $miertelnoéci
before after 15 days % mortality
P. persimilis (10 osobnikdéw — specimes) 30a 9,6 b 68 c
A. cucumeris (10 osobnikéw — specimes) 30a 18,6 ¢ 38b
© E eneumerts (5 esgbrikiw - spocmes) 0a 34s 824
Kontrola — Control (tylko szkodnik — only pest) 30a 42d Oa

Wartosci w kolumnach oznaczone réznymi literami r6znig sig istotnie (test t-Studenta)
Values within each column followed by the same letter are not significantly different (Student’s test)

wskazuja na brak uzasadnienia tacznego stosowania w up-
rawie pomidora obu gatunkow akarifagow.

Najkorzystniejszym wariantem w ograniczaniu liczeb-
nosci przedziorka chmielowca okazato si¢ zastosowanie
P. persimilis i A. cucumeris tacznie (82%). Kombinacja ta
roznita si¢ statystycznie od pozostatych, gdzie stosowano
oba gatunki drapiezcow oddzielnie oraz od kontroli.
Wysoka $miertelnos¢ uzyskano réwniez po wprowadzeniu
wylacznie drapieznego roztocza P. persimilis (68%). Niska
$miertelno$¢ przedziorka stwierdzono stosujac 4. cu-
cumeris oddzielnie — 38% (tab. 4). W badaniach nie wy-
kazano negatywnego oddzialywania wystepujacego po-
miedzy A. cucumeris 1 P. persimilis, wystapilo zjawisko
neutralizmu (tab. 3).

Obecnie, przy rosnacej liczbie dostgpnych wrogow
naturalnych istotnym wydaje si¢ okreslenie wspotwys-
tgpowania wrogéw naturalnych w zwalczaniu poszcze-
goblnych szkodnikéw. Barber i wsp. (2003) obserwowal, ze
wprowadzenie A. californicus na uprawg lacznie z P. per-
similis wykazato mniejsza skuteczno$¢ tych drapiezcoOw
w zwalczaniu przedziorkow, dlatego ze wystapito nasilone
zjawisko kanibalizmu (Barber i wsp. 2003). Waznym
elementem IPM jest poznanie mechanizmu wzajemnego
oddzialywania organizméw pozytecznych. Tego typu
badania sa niezbedne w opracowaniu strategii zwalczania
wszystkich gatunkow szkodliwych i1 przeprowadzane sa

Literatura / References

w roznych krajach (Wiliams 2001; Wright i Verkerk 2006;
Dicke 2007; Prosper 2007; Chesson i Kuang 2008).

Whioski / Conclusions

1. Wykazano wyzsza skuteczno$¢ drapieznych roztoczy
A. cucumeris 1 P. persimilis stosowanych lacznie do
ograniczania liczebno$ci przedziorka chmielowca
(T. urticae) niz przy osobnym ich zastosowaniu na
pomidorze. W badaniach stwierdzono réwniez, ze oby-
dwa gatunki drapieznych roztoczy moga by¢ stosowane
wspolnie bez negatywnego oddziatywania na siebie,
wystapito zjawisko neutralizmu.

2. Przy stosowaniu A. andersoni i A. swirskii tacznie
uzyskano podobna $miertelno$ci 7. urticae, jak w kom-
binacji z wylacznym zastosowaniem A. andersoni.
W badaniach wykazano rowniez zjawisko konkurencji,
wystepujace pomigdzy A. swirskii 1 A. andersoni. Dra-
piezny roztocz A. swirskii okazal si¢ gatunkiem
dominujacym.
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FP7/2007-2013 ,,Integrated pest management in farm-
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Z umowaq grantowa nr 265865.
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