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Prevalence of winter wheat diseases depending
on selected agrotechnical factors

Wystepowanie chordb pszenicy ozimej
w zaleznosci od wybranych czynnikédw agrotechnicznych

Joanna Horoszkiewicz-Janka, Ewa Jajor, Marek Korbas

Summary

Strict field experiments were carried out in 2009/2010-2010/2011 at the Agricultural Experimental Station of the Institute of Plant
Protection — National Research Institute in Winna Gora. The study was aimed at determining the prevalence of pathogenic agents
causing diseases of stem base, leaves and ear in wheat cultivated in different production systems.

Winter wheat cultivar Muszelka was sown after three different forecrops: oilseed rape, maize and cereals. Soil was prepared for the
experiments with the use of the conventional and reduced tillage systems. Macroscopic assessment of health of wheat stem base
performed at the flag leaf sheath opening stage showed a greater occurrence of Fusarium foot and root rot than of eyespot. The
highest occurrence of Fusarium foot rot was found after a cereal forecrop. No statistically significant differences in the prevalence of
the diseases depending on cultivation system were stated. The wheat grain yield collected from the plants cultivated in the
conventional tillage system was higher than that of the reduced tillage system.
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Streszczenie

Sciste doéwiadczenia polowe przeprowadzono w latach 2009/2010-2010/2011, na polach Polowej Stacji Do$wiadczalnej Instytutu
Ochrony Roslin — Panstwowego Instytutu Badawczego w Winnej Gérze. Badania miaty na celu ocene wystepowania na pszenicy
uprawianej w réznych systemach produkcji sprawcéw choréb powodujacych choroby podstawy zdzbta oraz lisci i ktosa.

Pszenice ozimg odmiany Muszelka wysiewano po trzech réznych przedplonach: rzepaku, kukurydzy i pszenicy. Glebe pod
doswiadczenia przygotowano systemem tradycyjnym oraz uproszczonym. Ocena makroskopowa zdrowotnosci podstawy zdzbta
pszenicy wykonana w fazie petnej dojrzatosci mlecznej ziarniakdw (BBCH 75) wykazata wieksze wystepowanie fuzaryjnej zgorzeli
podstawy ZzdZbta i korzeni anizeli tamliwosci Zzdzbta. Najwiekszy wskaZznik wystepowania fuzaryjnej zgorzeli podstawy Zdzbta
stwierdzono po przedplonie zbozowym. Nie stwierdzono istotnych statystycznie rdznic w wystepowaniu choréb w zaleznosci od
sposobu uprawy. Plon ziarna pszenicy uprawianej w systemie tradycyjnym byt wiekszy anizeli z uprawy uproszczone;.
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Wstep / Introduction

Wiele chorob grzybowych wystgpujacych na zbozach
znaczaco wplywa na obnizenie plonu ziarna, a takze
pogorszenie jego parametrow jakosciowych. Uproszczone
systemy uprawy sa najczesciej przyczyna zwigkszonego
wystgpowania patogenow (Korbas i wsp. 2008). Wysoki
poziom intensywnos$ci uprawy zbdz, przy jednoczesnej
duzej koncentracji w zmianowaniu oraz coraz powszech-
niej stosowanej uprawie w monokulturze stwarza korzyst-
ne warunki dla rozwoju wielu sprawcéw chordb
grzybowych. Wsrd6d nich wymieni¢ nalezy grzyby powo-
dujace choroby podstawy zdzbta i korzeni, jak: zgorzel
podstawy zdzbta, tamliwos$¢ zdzbta oraz fuzaryjna zgorzel
podstawy zdzbta i korzeni (Korbas i wsp. 2001; Kry-
czynski 1 Weber 2010). Grzyby rodzaju Fusarium powo-
dujace fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta i korzeni, moga
réwniez powodowaé nastgpujace choroby: przed- i po-
wschodowa zgorzel siewek, plesn $niegowa, fuzarioze lisci
oraz fuzarioz¢ klosow. Jedna z bezposrednich szkod
spowodowanych wystapieniem grzybow rodzaju Fusarium
sa straty w plonie spowodowane przez sprawcow fuzariozy
ktosow. Dodatkowa szkoda — istotng dla zdrowia ludzi
izwierzat, jest mozliwo§¢ wytwarzania przez sprawcow
fuzariozy ktosow szkodliwych metabolitow (mikotoksyn)
(Wisniewska 2005). Toksyny produkowane przez grzyby
rodzaju Fusarium to np.: trichoteceny (deoksyniwalenol,
niwalenol, toksyna T-2), zearalenon, fumonizyny i monili-
formina. Spozywanie zywno$ci lub podawanie paszy
skazonej mikotoksynami wywotuje rozne choroby u ludzi
i zwierzat okre§lane jako mikotoksykozy (np. nowotwory,
krwotoki) (Agrios 2005; Grajewski 2006).

Celem pracy byla ocena wystgpowania grzybow
powodujacych choroby podstawy zdzbta oraz lisci i klosa
na pszenicy uprawianej w roznych systemach produkcji i
po réznych przedplonach. Okreslano rowniez zdrowotnos¢
zebranego ziarna przez wykonanie analizy zawartosci
mikotoksyn oraz zasiedlenia ziarna przez grzyby.

Materialy i metody / Materials and methods

Sciste do$wiadczenia polowe przeprowadzono w latach
2009/2010-2010/2011 na polach Polowej Stacji Doswiad-
czalnej Instytutu Ochrony Roslin — Panstwowego Instytutu
Badawczego w Winnej Gorze. Pszenicg ozima odmiany
Muszelka wysiewano po trzech réznych przedplonach:
rzepaku, kukurydzy i pszenicy. Glebg pod doswiadczenia
przygotowano systemem tradycyjnym oraz uproszczonym.
Oceng wystgpowania chordb wykonano w fazie otwierania
si¢ pochwy lisciowej liscia flagowego (BBCH 47) oraz
w fazie pelnej dojrzato$ci mlecznej ziarniakéw (BBCH
75). Podczas obserwacji chorob podstawy zdzbta oceniano
procent porazonych ros$lin w okre§lonych stopniach
porazenia, a nastgpnie obliczano wskaznik porazenia.
W doswiadczeniu obserwowano rowniez wystgpowanie
chorob lisci i klosa powodowanych przez grzyby. W ze-
branych probach ziarna z badanych kombinacji oznaczano
zawarto$¢ deoksyniwalenolu i zearalenonu metoda immu-
noenzymatyczng ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent
Assai), przy uzyciu Testow Veratox DON HS iZEA

(Neogen). Do detekcji ilosciowej mikotoksyn wyko-
rzystano czytnik mikroptytek (fotometr) Stat Fax 303 Plus.
W celu okreslenia zasiedlenia przez grzyby wyktadano
ziarno na pozywke agarowo-glukozowo-ziemniaczana
i oznaczano ilo$¢ kolonii oraz gatunek grzyba. Uzyskane
wyniki poddano analizie statystycznej wykorzystujac
komputerowy program STATPAKU, opracowany na Uni-
wersytecie Przyrodniczym w Poznaniu.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

W obu latach badan na podstawie zdzbta obserwowano
wystepowanie fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta i ko-
rzeni (Fusarium spp.) oraz tamliwosci zdzbta (Oculima-
cula spp.), na lisciach stwierdzano objawy brunatnej
plamistosci lisci (Drechslera tritici-repentis) oraz w nie-
wielkim nasileniu maczniaka prawdziwego (Blumeria
graminis). W roku 2010 wystepowala rowniez septorioza
plew (Phaeosphaeria nodorum).

Ocena makroskopowa zdrowotnosci podstawy zdzbta
pszenicy wykonana w fazie peilnej dojrzatoSci mlecznej
ziarniakow wykazata w obu latach badan wigksze wysteg-
powanie fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta i korzeni
anizeli tamliwosci zdzbta. Zastosowanie roéznych syste-
mow uprawy nie wplynglto istotnie na wielko$¢
wystgpowania choréb podstawy zdzbta. W trzyletnich
badaniach Blecharczyka i wsp. (2006) stwierdzono istotnie
mniejsze wystgpowanie chordb na pszenicy ozimej
uprawianej sposobem tradycyjnym anizeli uproszczonym.
W badaniach wlasnych wystgpowanie fuzaryjnej zgorzeli
podstawy zdzbta roznilo sig¢ w zaleznosci od przedplonu.
Najwickszy wskaznik porazenia stwierdzono w uprawie
pszenicy po pszenicy w sezonie 2009/2010, ktéry wynosit
508 (tab. 1). W badaniach Webera i wsp. (2005) naj-
wigksze wystgpowanie fuzaryjnej zgorzeli podstawy
zdzbta i korzeni pszenicy stwierdzono po pszenicy jarej,
a najmniejsza w uprawie pszenicy po rzepaku. W pierw-
szym roku badan wystgpowanie tamliwosci zdzbta byto
istotnie wigksze na pszenicy uprawianej po kukurydzy
ipszenicy (tab. 2). W drugim roku badan wskaznik
porazenia byl znacznie mniejszy w poréwnaniu z rokiem
poprzednim, a wigksze nasilenie choroby stwierdzono w
uprawie po rzepaku.

Wystegpowanie brunatnej plamistosci liSci oraz septo-
riozy plew bylo uzaleznione od rodzaju przedplonu
(tab. 3, 4). W pierwszym roku badan uprawa pszenicy po
sobie wplyngta na wigksze wystgpowanie brunatnej
plamisto$ci lisci oraz septoriozy plew. W drugim roku
badan, w ktorym wystgpowanie choroby bylo stabsze
zanotowano wigksze wyst¢gpowanie brunatnej plamistosci
liSci pszenicy uprawianej po rzepaku (tab. 3).

Wielko$¢ plonu ziarna uzyskana w pierwszym roku ba-
dan roznita si¢ istotnie w zalezno$ci od sposobu uprawy.
Plon ziarna wuzyskany z kombinacji pochodzacych
z tradycyjnego systemu uprawy byl wigkszy o 0,8 t/ha
W poréwnaniu z systemem uproszczonym (tab. 5). Row-
niez przedplon réznicowat poziom plonowania pszenicy.
W sezonie 2009/2010 istotnie lepiej plonowata pszenica
uprawiana po rzepaku, natomiast w 2010/2011 po zbozach.
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Tabela 1. Wskaznik porazenia pszenicy ozimej przez sprawcow fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta i korzeni (Fusarium spp.)
Table 1. Infection rate of winter wheat by pathogens of Fusarium foot and root rot (Fusarium spp.)

Czynnik/lata — Factor/years 2009/2010 2010/2011 Srednio — Mean

uproszczona

Uprawa. reduced 253,3 19,3 136,3

Production -

system tradycyjna 314,7 17.4 166,0
conventional ’ ? ’

NIR (0,05) — LSD (0.05) r.n. r.n. r.n.

pszenica — wheat 508.,5 18,0 263,2

Przedplon kukurydza

Forecrop maize 178,0 8,9 93,4
rzepak — rape 165,5 28,2 96,9

NIR (0,05) — LSD (0.05) 160,426 11,606 Li.

r.n. — réznice nieistotne — not significant differences, 1.i. — lata istotne — years significant

Tabela 2. Wskaznik porazenia pszenicy ozimej przez sprawcow tamliwosci zdzbta (Oculimacula spp.)
Table 2. Infection rate of winter wheat by pathogens of eyespot (Oculimacula spp.)

Czynnik/lata — Factor/years 2009/2010 2010/2011 Srednio — Mean

uproszczona

Uprawa_ reduced 22,6 4,7 13,6

Production -

system tradycyjna 24,0 0,6 12,3
conventional K g >

NIR (0,05) — LSD (0.05) r.n. r.n. r.n.

pszenica — wheat 23,5 0,0 11,7

Przedplon kukurydza

Forecrop maize 38,5 0,5 19,5
rzepak — rape 8,0 7,5 7,7

NIR (0,05) — LSD (0.05) 19,709 6,250 Li.

r.n. — réznice nieistotne — not significant differences, 1.i. — lata istotne — years significant

Tabela 3. Procent porazonej powierzchni li$cia flagowego przez sprawce brunatnej plamistosci lisci (D. tritici-repentis)
Table 3. Percentage of infected flag leaf surface area by the pathogen of leaf spot disease (D. tritici-repentis)

Czynnik/lata — Factor/years 2009/2010 2010/2011 Srednio — Mean

uproszczona

Uprawa_ reduced 2,20 0,11 1,10

Production -

system tradycyjna 2,50 0,05 1,30
conventional > ) >

NIR (0,05) — LSD (0.05) r.n. r.n. r.n.

pszenica — wheat 4,50 0,03 2,30

Przedplon kukurydza

Forecrop maize 0,90 0,00 0,50
rzepak — rape 1,50 0,21 0,90

NIR (0,05) — LSD (0.05) 1,520 0,155 Li.

r.n. — rdznice nieistotne — not significant differences, 1.i. — lata istotne — years significant

Taka sama zalezno$¢ stwierdzono dla masy tysiaca ziaren
(tab. 6). Uzyskane plony pszenicy oraz masa tysigca ziaren
byly wigksze po przedplonie, na ktorym stwierdzano
stabsze porazenie (tab. 1-6). Srednio z lat, najwigkszy plon
pszenicy zebrano w kombinacji, w ktorej uprawiano
pszenicg po rzepaku. W zaleznosci od systemu uprawy
srednio wigkszy plon pszenicy zebrano przy uprawie gleby
W sposob tradycyjny.

Wséréd grzybow zasiedlajacych ziarno pszenicy wyste-
powaly grzyby saprotroficzne, patogeniczne oraz nieza-
rodnikujace. Srednio dla lat najwigcej patogenow (18,5%)
wyizolowano z ziarna pszenicy uprawianej po zbozach
systemem uproszczonym (tab. 7). Najmniej grzybow
patogenicznych stwierdzono w ziarnie pochodzacym z up-
rawy tradycyjnej po kukurydzy oraz z uprawy
uproszczonej po rzepaku (Srednio 9%). Na badanym
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Tabela 4. Procent porazonej powierzchni klosa przez sprawcg septoriozy plew (P. nodorum)
Table 4. Percentage of infected ear area by the patogen of glume blotch (P. nodorum)

Czynnik/lata — Factor/years 2009/2010

Uprawa — Production system uproszczona — reduced 35
tradycyjna — conventional 3,2
NIR (0,05) — LSD (0.05) r.n.
Prsedol pszenica — wheat 6,2
Ff)Zchfogn kukurydza — maize 2,1
rzepak — rape 1,8

NIR (0,05) — LSD (0.05) 0,872

r.n. — roznice nieistotne — not significant differences

Tabela 5. Plon pszenicy ozimej odmiany Muszelka [t/ha]
Table 5. Yield of winter wheat cultivar Muszelka [t/ha]

Czynnik/lata — Factor/years 2009/2010 2010/2011 Srednio — Mean

uproszczona

Uprawa. reduced 7,21 3,38 5,30

Production -

system tradycyjna 8,01 3.46 5.73
conventional ? ’ ’

NIR (0,05) — LSD (0.05) 0,543 r.n. Li.

Prsedol pszenica — wheat 7,06 4,37 5,72

Ff)Zchfogn kukurydza — maize 7,40 2,49 4,94
rzepak — rape 8,36 3,40 5,88

NIR (0,05) — LSD (0.05) 0,329 0,769 Li.

r.n. — roznice nieistotne — not significant differences, 1.i. — lata istotne — years significant

Tabela 6. Masa tysiaca ziaren pszenicy ozimej odmiany Muszelka [g]

Table 6. Thousand seed weight of winter wheat cultivar Muszelka [g]

Czynnik/lata — Factor/years 2009/2010 2010/2011 Srednio — Mean

uproszczona

Uprawa. reduced 44 4 34,8 39,6

Production -

system tradycyjna 44,8 35,1 40,0
conventional ’ ’ ’

NIR (0,05) — LSD (0.05) r.n. r.n. r.n.

pszenica — wheat 40,6 39,9 40,2

Przedplon Tk -

Forecrop ukurydza — maize 44,9 33,5 39,2
rzepak — rape 48.4 31,6 40,0

NIR (0,05) — LSD (0.05) 1,113 1,969 Li.

r.n. — roznice nieistotne — not significant differences, 1.i. — lata istotne — years significant

ziarnie znajdowaly si¢ gatunki: F. culmorum, F. tricin-
ctum, F. graminearum, F. avenaceum, F. poae i Fusarium
spp. (tab. 8). W pierwszym roku dos§wiadczen najwigkszy
procent ziarna zasiedlonego przez grzyby rodzaju
Fusarium stwierdzono przy uprawie uproszczonej pszenicy
po pszenicy. Najmniej grzybow rodzaju Fusarium
wyizolowano z ziarna pszenicy uprawianej po rzepaku (6%
pochodzacej z uprawy uproszczonej i 12% z uprawy
tradycyjnej). W badaniach Lenca i wsp. (2009), w ktoérych
badano zasiedlenie 8 odmian pszenicy wykazano, ze

w kombinacji, w ktorej uprawiono pszenicg po rzepaku
z ziarniakéw izolowano istotniec mniej grzybow rodzaju
Fusarium anizeli po pszenicy. W probach ziarna zebranych
w 2011 roku najwigkszy procent zasiedlonego ziarna przez
grzyby rodzaju Fusarium stwierdzono przy uprawie
uproszczonej pszenicy po kukurydzy (22%) oraz 16% przy
uprawie uproszczonej pszenicy po sobie. Izolowano takze
patogeniczny grzyb Helminthosporium sativum. W bada-
niach Lenca i wsp. (2009) zasiedlenie ziarna przez grzyby
rodzaju Fusarium z uproszczonego i tradycyjnego systemu
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Tabela 7. Procentowy udzial grzybow zasiedlajacych ziarno pszenicy ozimej odmiany Muszelka
Table 7. Percentage share of fungi infecting grain of winter wheat cultivar Muszelka

Saprotrofy Patogeny Niezarodnikujace
Czynnik/lata — Factor/years Saprotrophic Pathogenic Non sporulating
2009/2010 2010/2011 2009/2010 2010/2011 2009/2010 2010/2011
Przedplon — Forecrop
Pszenica — Wheat

uproszczona
Uprawa_ reduced 69 83 20 17 11
Production -
system tradycyjna 84 84 1 14 5

conventional

Kukurydza — Maize

uproszczona
Uprawa' reduced 86 72 11 23 3
Production -
system tradycyjna 85 84 10 3 5

conventional

Rzepak — Oilseed rape

uproszczona
Uprawa. reduced 89 83 6 13 5
Production -
system tradycyjna 85 86 12 14 3

conventional

Tabela 8. Procentowy udziat gatunkow grzybow zasiedlajacych ziarno pszenicy ozimej odmiany Muszelka, 2011
Table 8. Percentage of fungi genus infesting grain of winter wheat cultivar Muszelka, 2011

g S | 8w
S . . N <
N & o| & . S| z| & |8 |=zE
Production system 5 S I8 = |53 = g | §§ N S § S SRS <| &
g 2|85 |5/ T | &|5s| 8| 8 S| 3| § |53 8%
S| 5|38 2|2y 5| 8|58 8| % » | s | 5 [§2|8s
S| 202 2 (& Q| R I8 & | & ||| & |28 22
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Przedplon — Forecrop, Rok — Year
Pszenica — Wheat, 2010
Uproszczona
Reduced 36 1 30 - - 1 4 5 8 2 11
Tradycyjna 50 — 28 1| - 1 3 3 301 5
Conventional
Kukurydza — Maize, 2010
Uproszczona
Reduced 4 B ? - - B ? 2 B B 3
Tradycyjna 78 N - T T e 5
Conventional
Rzepak — Oilseed, 2010
Uproszczona
Reduced 86 8 7 - - - 2 1 - 5
Tradycyj.na 74 - 7 - - 5 6 - - - 3
Conventional
Pszenica — Wheat, 2011
Uproszczona
Reduced 66 1 8 2 1 5 4 3 1 -
Tradycyjna 74 3 s |- -] 6| 3|1 - 2
Conventional
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1 | 2 | | 4] 5 6] 78] 9o w]|u|n|nB]u]i5]i1s
Kukurydza — Maize, 2011
Uproszczona
Reduced 64 1 2 1 2 1 1 6 4 2 3 2 5 1 8
Tradycyjna 71 - |1 - 5 1| - 4 1 - 1| - | 2 - 7
Conventional
Rzepak — Oilseed, 2011
Uproszczona
Reduced 75 1 6 - 1 - - 3 3 1 2 1 2 1 4
Tradycyjna 7l s |1 2| || 1|5 | 3| 2]2|1]1]<-]-
Conventional
[%]
(mm] 100

190

140 66,66

103,6

1 50

1,34 -0,9
0 oxox xie T nmomoowvoovoovowv X X X X0 moomoowvoovooviovilo
-6,86 -6,01 -3,76

—= S$rednia miesieczna temperatura powietrza — Average monthly temperature

=dem  Wilgotno$¢ wzgledna powietrza — Relative humidity of air

mmm Suma opaddw w miesigcu — Sum of precipitation in months
Rys. 1. Warunki pogodowe panujace w latach 2009-2011
Fig. 1. Weather conditions in the years 2009—2011
Tabela 9. Zawarto$¢ mikotoksyn w ziarnie pszenicy ozimej
Table 9. Content of mycotoxins in kernels of winter wheat grain

Uprawa/lata Deoksyniwalenol Zearalenon
s .
b D lenol (ppb Zearal b
Production system/years eoxynivalenol (ppb) earalenone (ppb)
2009/2010 2010/2011 2009/2010 2010/2011
1 2 3 4 5
Przedplon — Forecrop
Pszenica — Wheat

Uproszczona
Reduced 0,12 0,23 0,14 1,8
Tradycyjna 0.0 0,14 0,10 0,00
Conventional
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1 2 4 5
Kukurydza — Maize
Uproszczona
Reduced 0,00 0.17 0.5 9.80
Tradycyjna 0.10 0.25 178 140
Conventional
Rzepak — Oilseed rape

Uproszczona
Reduced 14,9 0,10 0,00 0,60
TradYCYJ_na 0.00 012 0.00 260
Conventional

uprawy byto na zblizonym poziomie. Weber i1 wsp. (2001)
stwierdzili czgstsze wystgpowanie F. culmorum i F. equi-
seti na ziarnie pszenicy, ktora uprawiana byla w sposob
konwencjonalny, w poréwnaniu z innymi systemami
uprawy. W badaniach wlasnych najcze$ciej izolowano
Fusarium poae oraz F. culmorum (tab. 8). W badaniach
Martyniuka i wsp. (2010) nad zasiedleniem dwoch odmian
pszenicy ozimej spo$rod  saprotrofow  najczesciej
izolowano grzyby Alternaria alternata oraz Cladosporium
herbarum. Natomiast wsrdd grzybow rodzaju Fusarium
najczgsciej izolowano F. poae.

Wystgpowanie fuzariozy klosow zalezy przede
wszystkim od warunkow pogodowych panujacych w fazie
kloszenia i kwitnienia pszenicy. Jest to zwiazane z czgs-
tymi opadami oraz wysoka wilgotnoscig powietrza, ktore
sprzyjaja rozwojowi grzybow rodzaju Fusarium (Lenc
iwsp. 2011). Warunki pogodowe panujace w latach badan
w czerwcu 1 lipcu byty zblizone (rys. 1).

Zawarto$¢ mikotoksyn w zebranym ziarnie byla
stosunkowo niewielka. Dla deoksyniwalenolu wynosita
0-15 ppb, dla zearalenonu 0—10 ppb (tab. 9). Nie zaobser-
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ich nasilenie obserwowano w uprawie pszenicy po
pszenicy.

4. Zawarto$¢ mikotoksyn byla stosunkowo niewielka i nie
roznita si¢ w zaleznosci od sposobu ochrony oraz
przedplonu.
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