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Dynamics of chlorpyrifos residues in cauliflower cultivation fade

Dynamika zanikania pozostatosci chloropiryfosu w uprawie kalafiora

Joanna Szala, Marta Szponik

Summary

Studies on the decay of chloropyrifos residue (Dursban 480 EC) in cauliflower were carried out in 2011. Two variants of spraying
treatment were tested — the preparation was applied once and twice to cauliflower plants under the field conditions. A total of
50 samples of leaves and mature roses were analysed. The level of chloropyrifos residues detected in the plant material ranged from
0.01 to 0.006 mg/kg (after one treatment) and 0.005 mg/kg (after two treatments). In general, the level of detected residues of the
preparation did not exceed 0.01 mg/kg.
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Streszczenie

W 2011 roku prowadzono badania nad zanikaniem chloropiryfosu (substancji aktywnej srodka Dursban 480 EC) w uprawie
kalafiora. tacznie przebadano 50 probek, ktore pobierane byty losowo. Wykonano dwa testy: pierwszy polegat na jednorazowym
zastosowaniu insektycydu, w drugim tescie insektycyd zastosowano dwukrotnie. W obu testach pozostatosci chloropiryfosu nie
przekraczaty 0,01 mg/kg i wyniosty odpowiednio od 0,01 do 0,006 mg/kg (po jednorazowej aplikacji) i 0,005 mg/kg (po dwukrotnej
aplikacji). W wyniku badan wykazano, ze pozostatosci chloropiryfosu ksztattujg sie ponizej wartosci 0,01 mg/kg, wiec produkt
spozywczy moze by¢ przeznaczony dla niemowlat i matych dzieci.
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Dynamics of chlorpyrifos residues/ Dynamika zanikania pozostatosci chloropiryfosu

Wstep / Introduction

Warzywa stanowia nieodzowny element diety w zywie-
niu ludzi. W praktyce rolniczej okazuje sig, ze stosowanie
chemicznej ochrony tych upraw przed agrofagami, zgodnie
z zalecanymi dawkami i terminarzem zabiegdéw, moze
w niektoérych przypadkach skutkowaé podwyzszeniem
dopuszczalnych  pozioméw  pozostatosci  pestycydow
(Gnusowski i wsp. 2006; Lozowicka 2010). Ma to szcze-
golne znaczenie w bezpiecznej konsumpcji warzyw, ponie-
waz ponad nominatywne ich zanieczyszczenie $rodkami
ochrony ro$lin ($.0.r.) moze uszkadza¢ system odpornos-
ciowy, nerwowy, hormonalny oraz wywotywaé dziatanie
kancerogenne. W 2007 roku Minister Zdrowia wydal
rozporzadzenie, w ktorym okreslit, Ze poziom pozostatosci
wszystkich $.0.r. w produktach spozywczych zastoso-
wanych w zywieniu niemowlat i dzieci do 10 roku zycia,
nie moze przekraczaé¢ 0,01 mg/kg (Rozporzadzenie 2007).
Z kolei dopuszczalny poziom pozostatosci chloropiryfosu
w produktach spozywczych dla ludzi dorostych waha si¢
od 0,05 mg/kg (r6ze kalafiora) do 0,1 mg/kg (korzenie
marchwi).

Celem badan bylo wyznaczenie po okresie karencji
zanikania pozostatosci chloropiryfosu (substancji aktywne;j
preparatu Dursban 480 EC) w rozach i lisciach kalafiora.

Materialy i metody / Materials and methods

Badania nad zanikaniem chloropiryfosu w rozach i lis-
ciach kalafiora przeprowadzono w miejscowosci Marci-
nowo, w powiecie trzebnickim, w 2011 roku. Dos$wiad-
czenie zlokalizowano na glebie plowej, wytworzonej
z lessow, kompleksu pszennego bardzo dobrego, ktore
zatozono metoda blokéw losowanych w 4 powtoérzeniach
o powierzchni 12 m”.

Kalafior uprawiano po kapuscie wezesnej. Uprawg gle-
by oraz wysiew nawozow wykonano zgodnie z aktualnymi
zaleceniami agrotechnicznymi, natomiast chwasty pielono
recznie. Rozsadg kalafiora odmiany Kamis wysadzano
22.06.2011 roku w rozstawie 60 cm X 50 cm, tj. po
40 sztuk ro$lin na kazdym poletku. Przebieg ochrony
kalafiora przedstawiono w tabeli 1.

Z kazdej kombinacji doswiadczalnej, po obowiazu-
jacym okresie karencji, w odstgpach tygodniowych, pobie-
rano losowo rdze i liScie kalafiora, celem oznaczenia pozo-
statosci chloropiryfosu (tab. 2, 3). Postugiwano si¢ techni-
ka separacyjna, polegajaca na wymywaniu substancji stalej
mieszanej z sorbentem. Ekstrahowanie przeprowadzono
mieszaning dichlorometanu octanu w stosunku 9:1.

Tabela 1. Przebieg ochrony kalafiora
Table 1. The course of cauliflower crops

Ilosciowe 1 jakosciowe oznaczenie chloropiryfosu
ustalono za pomoca chromatografii gazowej aparatem
»Agilent 6890” wyposazonym w detektory EC i NP
przeznaczone do wykrywania zwiazkéw chloroorganicz-
nych, fosfoorganicznych i polaczen azotowych. Zawartos§¢
pozostatosci chloropiryfosu wyrazono w mg/kg.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Przeprowadzone bezposrednio po uplywie karencji
badania wykazaty, ze chloropiryfos — substancja aktywna
preparatu Durban 480EC, w trakcie zabiegu opryskiwania
trafita glownie na liscie. W zwiazku z tym jego
pozostatosci w liSciach znacznie przekraczaly dozwolone
normy, ktére zaré6wno po jednokrotnej, jak i dwukrotnej
aplikacji ksztattowatly si¢ na poziomie 0,50+0,03 mg/kg.
W miarg uplywu czasu, wykonane kolejne oceny pozo-
statosci chloropiryfosu w lisciach kalafiora wykazaly, ze
pomimo, ze w obu testach ulegaly obnizeniu, to jednak
utrzymywaly si¢ na wysokim poziomie (tab. 2, 3). Fakt ten
z rolniczego punktu widzenia moze mie¢ korzystne
znaczenie, poniewaz zwigkszona zawarto$¢ $.o.r. w dtuz-
szym okresie czasu chroni rosliny przed agrofagiem, jakim
byta mszyca kapuséciana. Z drugiej strony liscie kalafiora
skazone w takim stopniu chloropiryfosem nie nadaja si¢ na
karme dla zwierzat gospodarskich.

Przeprowadzone réwnolegle badania pozostatosci $.o.r.
w rozach kalafiora, w obu testach nie przekraczaly
dozwolonych pozioméw w zywieniu ludzi. W kolejnych
analizach, podobnie jak w lisciach kalafiora, pozostatosci
chloropiryfosu ulegaly obnizeniu (tab. 2, 3).

Skazenie ogotem ptodow rolnych pozostato§ciami $.o.r.
w Polsce wynosi 25% w badanych probach i od lat
utrzymuje si¢ na niezmienionym poziomie. W warzywach
gruntowych czgsto wykazany jest chloropiryfos. Jego
obecnos¢ stwierdzono w fasoli szparagowej, kalafiorze,
kapuscie bialej i pekinskiej, marchwi, pietruszce i ziem-
niakach w ilosci od 0,01 do 0,57 mg/kg (Nowacka i wsp.
2011).

W jeszcze wyzszym stopniu (31% prob) pozostatosci
$.o.r. odnotowano w produktach rolnych pochodzacych
z potudniowo-wschodniej Polski (Stowik-Borowiec i wsp.
2010) chloropiryfos wykryto tam w 6,6% prob
ziemniakow (0,01-0,07 mg/kg), 31% prob brokuta (0,01—
0,07 mg/kg), 56,1% prob marchwi (0,01-0,07 mg/kg),
57,1% prob kapusty (0,01-0,03 mg/kg) i w 100% prob
natki pietruszki (1,45 mg/kg).

Preparat Liczba zabiegow Data zabiegow Dawka Zwalczany czynnik
Plant protection product| ~ Number of treatment Date of treatment Dose Controlled factor
Dursban 480 EC 1 23.08.2011 1,2 /ha mszyca kapusciana
Brevicoryne brassicae
Dursban 480 EC 2 23.08113.09.2012 1,2+ 1,2 /ha mszyca kapusciana
Brevicoryne brassicae
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Tabela 2. Wystgpowanie pozostatosci chloropiryfosu w lisciach oraz rézy kalafiora, test 1
Table 2. Chloropyrifos residues in leaves and rose cauliflower, test 1

Rodzai probki Pozostatosé¢ Pozostatos¢ Pozostatos¢ Pozostatos¢
Data poboru probki TJ pe Residues Residues Residues Residues
Sampling time of Szﬁl le [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
P I 1 il v
15.09.2011 rdza — rose 0,013 0,00 0,0097 0,0075
liscie — leaves 0,14 0,095 0,25 0,083
21.09.2011 réza — rose 0,0095 0,011 0,0089 0,0093
liscie — leaves 0,38 0,65 0,12 0,062
29.09.2011 roza — rose 0,0069 0,007 0,004 0,031
licie — leaves 0,090 0,13 0,28 0,067
06.10.2011 rdza — rose 0,011 0,00 0,001 0,003
licie — leaves 0,080 0,053 0,023 0,14

Tabela 3. Wystepowanie pozostatosci chloropiryfosu w lisciach oraz r6zy kalafiora, test 2
Table 3. Chloropyrifos residues in leaves and rose cauliflower, test 2

Rodzai probki Pozostatosé¢ Pozostatos¢ Pozostatosé¢ Pozostatosé¢
Data poboru probki TJ pe Residues Residues Residues Residues
Sampling time of Szﬁl le [mg/kg] [mg/kg] [mg/ke] [mg/ke]
P I I il v
04.10.2011 réza — rose 0,0072 0,0057 0,0093 0,008
liscie — leaves 0,33 0,42 0,54 0,39
11.10.2011 rdza — rose 0,0041 0,0059 0,007 0,0051
liscie — leaves 0,21 0,053 0,21 0,39

W badaniach Kuzmenko i wsp. (2009 i 2010) zaréwno  Whnioski / Conclusions
po jednokrotnym, jak i dwukrotnym opryskiwaniu
marchwi przeciwko poty$nicy marchwiance, preparatami 1. Pozostalosci chloropiryfosu w rézach kalafiora zarow-

opartymi na chloropiryfosie, zawarto§¢ tego zwiazku no po jednokrotnej, jak i dwukrotnej aplikacji preparatu
w dojrzatych korzeniach przekraczata dopuszczalng norme Durban 480 EC, nie przekraczaly dozwolonych norm
w zywieniu dzieci i niemowlat. w zywieniu ludzi.

Lozowicka (2010) wykryta pozostatosci chloropiryfosu 2. Zwigkszony poziom pozostalosci chloropiryfosu
w rozach kalafiora przekraczajace 0,01 mg/kg. w lisciach kalafiora w dluzszym okresie zabezpiecza

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze ptody rolne, plantacj¢ przed szkodnikami, natomiast uniemozliwia
zwlaszcza przeznaczone do spozycia przez male dzieci, ich zastosowanie w skarmianiu zwierzat gospodarskich.
powinny podlega¢ systematycznej kontroli na obecno$¢ 3. W trosce o bezpieczenstwo zywnosci, ptody rolne
.o.r. winny podlega¢ systematycznej kontroli na obecnos¢

pozostatosci $.0.r.
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