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Slugs as an example of a new and growing threat to crops in Poland

Slimaki jako przykfad nowego i rosnacego zagrozenia
Jan Koztowski

Summary

One of the most important group of agricultural pests that present an increasing threat to cultivated plants are the pulmonates
(Gastropoda: Pulmonata), and in particular slugs. Since the mid 1990s an increase in the development of pest populations of some of
slug species and increasing crop damage have been reported. Apart from the native species such as Deroceras reticulatum, invasive
slug species are becoming of a great importance. This refers primarily to the slug species Arion lusitanicus, which was discovered in
Poland in 1993 near Rzeszow, and currently is spread out in ten provinces. The greatest damage is caused by D. reticulatum in the case
of agricultural crops, and A. lusitanicus in the case of horticultural crops. Irrespective of the species mentioned above, plants are often
damaged by A. rufus, A. distinctus, A. subfuscus, D. laeve and Limax maximus. The greatest economic losses due to slug grazing are
especially observed in winter rape, winter wheat and some vegetable crops. Locally, a high level of damage is also reported in the
following crops: potato, beetroot, brassicas and root plants. In 1996-2010 the greatest threat to crops by slugs were in the southern
and north-western parts of the country. The research results indicated that in the nearest years, the protection of small-area crops
against the slug A. lusitanicus and winter rape and winter wheat against D. reticulatum may be regarded as a critical challenge.

Key words: slugs, damage of crops, regions of occurrence

Streszczenie

Wsrod agrofagdw stwarzajgcych coraz wieksze problemy w produkcji roslinnej wazng grupg zwierzat bezkregowych sg slimaki
(Gastropoda: Pulmonata), zwtaszcza $limaki nagie. Od potowy lat 90. ubiegtego wieku obserwuje sie wzrost liczebnosci populacji
niektérych gatunkéw slimakow oraz wyrzadzanych przez nie szkdd w uprawach roslin. Obok rodzimych gatunkdéw takich, jak Deroceras
reticulatum, duze znaczenie maja obce inwazyjne gatunki slimakéw. Dotyczy to gtéwnie wykrytego w 1993 roku koto Rzeszowa $limaka
Arion lusitanicus, ktory obecnie wystepuje na terenie dziesieciu wojewodztw. Najwieksze szkody w uprawach rolniczych powoduje
D. reticulatum, a w uprawach ogrodniczych — A. lusitanicus. Oprdcz nich uszkodzenia roslin czesto powoduja: A. rufus, A. distinctus,
A. subfuscus, D. laeve i Limax maximus. Najwieksze straty ekonomiczne z tytutu zerowania slimakéw obserwuje sie w uprawach
rzepaku ozimego, pszenicy ozimej i niektorych warzyw. Lokalnie duze szkody wystepujg takze w uprawach ziemniaka, burakéw oraz
roslin kapustnych i korzeniowych. W latach 1996-2010 najbardziej zagrozone przez S$limaki byty uprawy w potudniowej
i pétnocno-zachodniej czesci kraju. Wyniki badan wskazuja, ze w najblizszych latach najwazniejszym problemem bedzie ochrona upraw
matoobszarowych przed slimakiem A. lusitanicus oraz rzepaku ozimego i pszenicy ozimej przed D. reticulatum.

Stowa kluczowe: slimaki nagie, uszkodzenia roslin, rejony wystepowania
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Wstep / Introduction

Slimaki (Gastropoda: Pulmonata) sa przyktadem agro-
fagow, ktorych znaczenie ze wzgledu na szkody
wyrzadzane w uprawach ro$lin sukcesywnie wzrasta.
Dotyczy to wielu krajow Europy, w tym réwniez Polski
(Koztowski 1999, 2003, 2012; Glen i Moens 2002; Moens
i Glen 2002; Port i Ester 2002). Pierwsze sygnaly o ich
liczniejszym wystgpowaniu i uszkodzeniach roslin upraw-
nych zarejestrowano w latach 1994-1995 (Kozlowski
1999). Byly one poprzedzone informacja z poczatku lat
90. XX wieku o licznym wystgpowaniu w okolicy
Rzeszowa (Albigowa i Makowa) obcego inwazyjnego
gatunku §limaka $linika luzytanskiego — Arion lusitanicus
Mabille (Koztowski i Kornobis 1995). W okresie tym
zaobserwowano takze wyrazny wzrost liczby upraw
rolniczych zaatakowanych przez rodzime gatunki $lima-
koéw, zwlaszcza przez pomrowika plamistego — Deroceras
reticulatum (O.F. Miiller) (Koztowski 1999). Kolejny
wzrost zagrozenia ro$lin uprawnych przez slimaki nastapit
w latach 1995-2000 (Sionek i Koztowski 1999; Koztowski
2003). W ostatnim dziesigcioleciu obok rodzimych
gatunkéw coraz wigkszy udzial w szkodach wyrzadzanych
przez $limaki mialy gatunki obce, ktére w wyniku
globalizacji wymiany towarowej 1 turystyki zostaly
zawleczone z innych rejonéw Europy na teren Polski
(Koztowski i Koztowska 2002; Koztowski 2003, 2007,
2008, 2010, 2012; Koztowski i Koztowski 2003, 2010).
Sprzyjajace warunki pogodowe oraz zmiany w produkcji
roslinnej powoduja wyrost liczebnosci populacji i roz-
przestrzenienie rodzimych i obcych gatunkow §limakow
w uprawach ro$lin, a w rezultacie wzrost strat ekonomicz-
nych w wyniku ich Zerowania.

Materialy i metody / Materials and methods

Informacje dotyczace wystgpowania, liczebnosci i szkod-
liwosci $limakow w latach 1996-2010, uzyskano od pra-
cownikow Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasien-
nictwa oraz na podstawie badan wiasnych, ktore
prowadzono na wybranych plantacjach roslin w réznych
rejonach kraju. Badania te wykonano w miejscach
wystgpowania $limakow, zglaszanych przez stuzby ochro-
ny roslin, indywidualnych producentéw oraz wiascicieli
gospodarstw rolniczych i ogrodéw. Wykonano obserwacje
roznych siedlisk, uprawnych i nieuprawnych, w celu
potwierdzenia lub wykrycia obecnosci §limakow i okres-
lenia ich rozmieszczenia na terenie kraju. Z kazdego obser-
wowanego stanowiska zbierano po kilkanascie osobnikow
i po zakonserwowaniu identyfikowano gatunki postugujac
si¢ kluczami Riedel i Wiktor (1974) oraz Wiktor (2004).
W uprawach wybranych gatunkéw ro$lin okreslono sktad
gatunkowy 1 $rednie nasilenie wyst¢powania poszcze-
golnych gatunkow $limakéw oraz wytypowano gatunki
najbardziej szkodliwe. Na kazdym monitorowanym stano-
wisku obserwacje prowadzono w 10 punktach o powierz-
chni 1 m’. Szczegdlowe badania wykonano dla D. re-
ticulatum, A. lusitanicus, A. rufus 1 A. distinctus, gatunkoéw

majacych duze znaczenie w rolnictwie i ogrodnictwie.
W celu oceny ich wplywu na zdrowotnosc¢ roslin okre§lono
wielko$ci uszkodzen réznych gatunkéw roslin rolniczych
i ogrodniczych oraz stopien ich zagrozenia przez te $limaki
(Koztowski 2008, 2010, 2012; Koztowski i Koztowski
2010).

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Najwazniejsze gatunki i zagrozenie upraw

Slimaki — Gastropoda, stanowia gromade w typie
migczakoéw — Molllusca. Znaczenie dla produkcji roslinnej
maja ladowe $limaki ptucodyszne — Pulmonata, z rzedu
trzonkoocznych — Stylommatophora. W Polsce wystgpuje
180 gatunkéw §limakow ladowych (Wiktor 2004).
Wigkszo$¢ z nich to slimaki wielozerne lub roslinozerne,
z ktorych niektore sa groznymi szkodnikami roslin. Do
szkodnikow ro$lin mozna zaliczy¢ sze§¢ gatunkow
slimakow skorupkowych i pigtnascie gatunkéw slimakow
nagich. Slimaki skorupkowe zyja gtéwnie w zaro$lach,
parkach i lasach, a niekiedy takze w ogrodach, gdzie czgsto
wystepuja masowo. Naleza do nich: §limak winniczek —
Helix pomatia (Linnaeus), zaroslarka pospolita —
Bradybaena fruticum (O.F. Miiller), slimak zaro$lowy —
Arianta arbustorum (Linnaeus), §limak gajowy — Cepaea
nemoralis (Linnaeus), $limak ogrodowy - Cepaea
hortensis (O.F. Miiller) i §limak kosmaty — Trichia hispida
(Linnaeus). Niektore z nich moga powodowac uszkodzenia
ro§lin, zwlaszcza warzyw 1 ros$lin ozdobnych, jednak
wyrzadzane szkody nie sa zbyt duze. Zdecydowanie
wigksze znaczenie gospodarcze maja $limaki nagie
(Koztowski 2003, 2010). Najgrozniejszym szkodnikiem
jest pomrowik plamisty — D. reticulatum, ktory wystegpuje
na terenie catego kraju. Lokalnie, duze szkody wyrzadzaja
inwazyjne gatunki: $linik luzytanski — A. lusitanicus, $linik
wielki — 4. rufus (Linnaeus) i $linik zmienny — 4. di-
stinctus Mabille (tab. 1). Znacznie rzadziej uszkodzenia
roslin w uprawach polowych powoduja: $linik rdzawy —
A. subfuscus (Draparnaud), pomrowik polny — D. agreste
(Linnaeus) i pomrowik Sturanyego — D. sturanyi (Sim-
roth). W uprawach ogrodniczych najwigksze szkody
wyrzadza $linik luzytanski (tab. 2). Mniejsze zagrozenie
roslin obserwuje si¢ w przypadku takich $limakoéw, jak:
$linik wielki, $linik zmienny, §linik rdzawy pomrowik
maty — D. laeve (O.F. Miiller), pomrowik plamisty
i pomrow wielki — Limax maximus Linnaeus. Obok tych
gatunkéw w uprawach ogrodniczych wystepuja takze inne
pomrowiki i $liniki (tab. 2), jednak uszkodzenia ro$lin
powodowane przez te §limaki maja charakter przypad-
kowy. W ostatnich latach stwierdzono w ogrodach poje-
dyncze stanowiska obcych inwazyjnych gatunkéw s$lima-
kéw, pomrowika panormitanskiego — D. panormitanum
(Lessowa et Pollonera) i pomrowca budapesztenskiego —
Tandonia budapestensis (Hazay) (Wiktor 2004). W upra-
wach pod ostonami najwicksze uszkodzenia, gléwnie
ro$lin ozdobnych, powoduje pomrowik maty oraz lokalnie
pomréw walencjanski — Lehmannia valentiana (Férussac),
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Tabela 1.Zagrozenie upraw rolniczych przez $limaki nagie
Table 1. The threat to agricultural crops by slugs

Gatunek $limaka Zagrozenie
Slug species upraw
Threat to crops

Pomrowik plamisty — Deroceras reticulatum ++++
Pomrowik polny — D. agreste +
Pomrowik Sturanyego — D. sturanyi +
Pomrowik panormitanski* — D. panormitanum ++*
Slinik luzytanski — Arion lusitanicus +++
Slinik wielki — A. rufis +++
Slinik zmienny — 4. distinctus +++
Slinik rdzawy — A. subfuscus ++

++++ bardzo duze — very high; +++ duze — high; ++ $rednie — moderate;
+ mate — low

*w przypadku zawleczenia potencjalny szkodnik — potential pest if
introduced into the area

Tabela 2. Zagrozenie upraw ogrodniczych przez §limaki nagie
Table 2. The threat to horticultural crops by slugs

1 2
Pmrow walencjanski — Lhmannia valentiana ++
Pomrow zottawy — Limax flavus ++
Pomréw wielki — L. maximus =
Pomrowiki, §liniki i pomrowy .

Deroceras, Arion, Limax

++++ bardzo duze — very high; +++ duze — high; ++ $rednie — moderate;

+ mate — low
*w przypadku zawleczenia potencjalny szkodnik — potential pest if intro-
duced into the area

pomréw zottawy — L. flavus Linnaeus i pomrow wielki —
L. maximus (tab. 3).

Szkodliwos$¢ slimakow

Slimaki uszkadzaja wiele gatunkéw roélin rolniczych,
warzywnych, ozdobnych, sadowniczych i zielarskich oraz
ro$lin nieuprawnych. Sposrod roélin rolniczych najbardziej
uszkadzane sa: rzepak ozimy, pszenica ozima, ziemniak,
kapusta glowiasta, burak cukrowy, marchew, groch

i koniczyna perska (Glen i Moens 2002; Moens i Glen
2002; Port i Ester 2002; Koztowski 2010). W uprawach
rzepaku ozimego najwigksze szkody wystgpuja bez-

posrednio po wschodach ro§lin i w fazie rozwoju

pierwszych lisci (fazy 07-10, wedhug skali BBCH).

W okresie 3—4 tygodni po wysiewie nasion pomrowik

plamisty moze zniszczy¢ 60% siewek, przy $rednim nasi-
leniu siedmiu duzych $limakow na putapke (Koztowski

i Koztowska 2002). W uprawach zbdz, rosliny uszkadzane

sa juz w stadium ziarna (fazy 01-05), a nast¢pnie w fazie

siewek 1 rozwoju pierwszych lisci (fazy 07-09 i 11-13).

W ciagu 3-4 tygodni po wysiewie pszenicy ozimej
pomrowik plamisty moze zniszczy¢ 40% siewek, przy

sredniej liczbie czterech duzych $limakow na putapke

(Koztowski i Koztowska 2002). W uprawach innych ro$lin

rolniczych, podobnie jak w przypadku rzepaku i pszenicy,

najwigksze szkody powodowane przez $limaki wystepuja

w okresie wschoddéw 1 rozwoju pierwszych lisci. Duze
uszkodzenia wystepuja takze w pozniejszych fazach
rozwojowych roslin, az do osiagnigcia dojrzatosci zbior-

czej. W uprawach ziemniaka, burakéw, marchwi i innych

Gatunek §limaka Zagrozenie
Slug species upraw
Threat to crops

Slinik luzytanski — Arion lusitanicus +H++
Slinik wielki — 4. rufus +++
Slinik zmienny — 4. distinctus +++
Slinik rdzawy — A. subfuscus ++
Slinik lesny — 4. silvaticus
Slinik przepasany — A. fasciatus
Slinik szary — A. circumscriptus
Pomrowik maty — Deroceras laeve +++
Pomrowik plamisty — D. reticulatum +++
Pomrowik panormitanski* — D. panormitanum ¥
Pomrowik polny — D. agreste +
Pomrowik Sturanyego — D. sturanyi ++
Pomrowiec budapesztenski* «
Tandonia budapestensis A
Pomrow wielki — Limax maximus +++
Pomrow czarniawy — L. cinereoniger +

ro§lin korzeniowych oprécz nadziemnych organow roslin

++++ bardzo duze — very high; +++ duze — high; ++ $rednie — moderate;
+ mate — low

*w przypadku zawleczenia potencjalny szkodnik — potential pest if
introduced into the area

Tabela 3. Zagrozenie upraw pod ostonami przez §limaki nagie
Table 3. The threat to covered crops by slugs

Gatunek §limaka
Slug species

Zagrozenie upraw
Threat to crops

1 2
Pomrowik maty — Deroceras laeve ++++
Pomrowik plamisty — D. reticulatum ++
Pomrowik panormitanski g

D. panormitanum

slimaki atakuja bulwy lub korzenie, w ktérych draza
glgbokie kanaly i zjadaja tkanki roslinne. Wigkszos¢
uszkodzonych przez $limaki upraw rolniczych to uprawy
prowadzone na cig¢zkich i wilgotnych glebach gliniastych
iilastych lub zasobnych w duza ilo§¢ prochnicy i resztek
roslinnych.

W uprawach ogrodniczych §limaki uszkadzaja wa-
rzywa korzeniowe i li§ciowe, zwlaszcza: satatg, kapuste
pekinska i glowiasta, buraka ¢wiklowego, marchew i fa-
sole. Warzywa uszkadzane sa przez caly okres wegetacji,
jednak najbardziej niszczone sa siewki i mtode ro$liny.
Z roslin sadowniczych najsilniej uszkadzane sa truskawki
i maliny. Slimaki bardzo czesto uszkadzaja takze niektore
uprawiane 1 dziko rosnace ro$liny ozdobne, byliny
i kwiaty.
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Rejony wystepowania Slimakéw i szkéd wyrzadzanych
w uprawach roslin

Pomrowik plamisty (D. reticulatum) zamieszkuje
prawie cala Europg. W Polsce wystgpuje pospolicie na
calym obszarze kraju, gtéwnie w srodowiskach otwartych
(rys. 1) (Wiktor 2004; Koztowski 2010). Wystgpuje czgsto
masowo w uprawach polowych i w ogrodach. Na
niektorych plantacjach rzepaku ozimego pojawia sig $linik
zmienny (4. distinctus), gtéwnie w zachodnich rejonach
kraju (wojewodztwo dolnoslaskie, lubuskie, zachodnio-
pomorskie). Ostatnio mozna spotka¢ stanowiska jego
wystgpowania poza tym obszarem, np. w wojewodztwie
$laskim i wielkopolskim (rys. 1). Slinik luzytanski
pochodzi z Potwyspu Iberyjskiego i w ostatnich trzech
dekadach rozprzestrzenit si¢ jako obcy gatunek inwazyjny
w wielu krajach §rodkowej i zachodniej Europy. W Polsce
pojawit si¢ pod koniec lat 80. ubieglego wieku. Poczat-
kowo wystgpowat tylko w okolicy Rzeszowa (Koztowski
i Kornobis 1995), a w latach 90. rozprzestrzenit si¢ w po-
hudniowo-wschodniej czgsci kraju. Obecnie wystgpuje na
obszarze dziesigciu wojewddztw, glownie w potudniowo-
wschodniej, srodkowej oraz zachodniej Polsce i wykry-
wane sg nowe stanowiska (rys. 1) (Koztowski 2010, 2012;
Koztowski i Koztowski 2010). Slinik luzytanski tworzy
bardzo liczebne populacje w siedliskach réznych
zbiorowisk roslinnych, wyrzadza dotkliwe szkody i jest
trudnym do zwalczania szkodnikiem (Koztowski 2007,

Zachodnio-
pomorskie

DR, AR, AD

DR

Wielkopolskie
DR, AR, AD, AL

Opolskie
DR, AL

Zagrozenie — Threat:

& wysokie — High
Srednie — Moderate
Niskie — Low

DR — Pomrowik plamisty — D. reticulatum
AD - Slinik zmienny — A. distinctus

AL — Slinik Luzatyriski — A. lusitanicus
AR — Slinik wielki — A. rufus

Kujawsko-
pomorskie

Lodzkie
DR, AR, AL

2008, 2010). Slinik wielki (4. rufis) zamieszkuje glownie
Europ¢ Zachodnia. W Polsce ma naturalng wschodnia
granic¢ swojego zasiggu i wystgpuje na zachodzie kraju
w wojewoOdztwach: dolno$laskim, lubuskim, wielkopol-
skim, zachodnio-pomorskim i pomorskim (rys. 1). Jest
w ekspansji na wschod i mozna go znalezé w ogniskach
zawleczenia w rdéznych rejonach kraju, np. w woje-
wodztwie 1odzkim i1 podkarpackim (Wiktor 2004; Koz-
towski 2010).

W latach 1996-2010 najbardziej zagrozone przez
slimaki plantacje pszenicy ozimej byly w wojewodztwach:
dolnoslaskim, §laskim, opolskim, matopolskim, podkar-
packim, zachodnio-pomorskim, pomorskim i warminsko-
mazurskim (tab. 4). Srednie uszkodzenie roslin pszenicy
w tych wojewodztwach wynosito od 2,2 do 6,3%,
a lokalnie do 42% uszkodzonych ro$lin w wojewddztwie
pomorskim. Najbardziej uszkodzone uprawy rzepaku
ozimego byly w wojewodztwach: dolnoslaskim, opolskim,
$laskim, podkarpackim, pomorskim i warminsko-
mazurskim, w ktorych $redni procent uszkodzonych roslin
wahat si¢ od 2,7 do 15,0%, a niektoére plantacje, jak na
przyktad w wojewodztwach dolno$laskim i pomorskim
byly uszkodzone prawie w 100% i nie nadawaly si¢ do
dalszej uprawy. Uprawy ziemniaka byly najbardziej
uszkadzane w wojewodztwach: dolno$laskim, $laskim,
matopolskim i §wigtokrzyskim. Srednie uszkodzenie ro$lin

Warminsko-
mazurskie
DR, AL

Podlaskie
DR

Mazowieckie
DR, AL

Lubelskie
DR

Swietokrzyskie
DR

Rys. 1. Rejony wystgpowania wazniejszych gatunkow §limakoéw nagich

Fig. 1. Regions of occurrence of the most important slug species
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Tabela 4. Uszkodzenie roslin [%)] przez $limaki w poszczegélnych wojewoddztwach, w latach 1996-2010. Sredni/maksymalny procent

uszkodzonych roslin (lokalnie); sredni procent uszkodzonych roslin (od—do)

Table 4. Plant damage [%] caused by slugs in individual provinces, in 1996-2010. Average/maximum percentage of damaged plants

(locally); average percentage of damaged plants (from—to)

Wojewoddztwo Pszenica ozima Rzepak ozimy Ziemniak Burak Warzywa
Province Winter wheat Winter rape Potato Beet Vegetables
Dolnoslaskie 2,2/10,0 5.,8/20,0-100,0 1.6 1,2 74
A (0,3-6,6) (2,2-9,2) (0,1-3,2) (0,3-3,5) (0,9-19,1)
. . 0,2 3,8
Kujawsko-pomorskie - - 0,1 (0,1-0,6) (1.95.7)
. 0,1 0,2 0,8
Lubelskic (0,103 - 0.1 (0,1-0.4) (9.3-1,6)
. 2,0 3,8/30,0 0,8
Fubuskie (0.3-36) (0.1-6.5) (0.1-1.4) B -
R 3,7 1,9 5,7
Lédzkie (1,0-6,0) - - (0,2-3,0) (3,0-10,0)
Matonolskie 2,1 2,1 10,1/35,0 1,5/43,0 7,2/100,0
P (0,5-3,8) (1,0-3,5) (2,7-17,5) (0,2-2,2) (4,0-11,5)
Mazowieckie 0,9 2,0 0.6 1,8/20,0 B
(0,1-3,0) (1,1-4,2) (0,1-1,0) (0,94.5)
Opolskie 3,0 9,9/45,0 3 43 1,1
P (1,8-5,2) (4,0-12,7) (0,1-5,3) (0,7-2,6)
Podlaskie - - _ _ _
Pomorskie 6,3/42,0 14,8/40,0-100 3 0,8 6,4/30,0
(2,5-10,2) (12,7-18,2) (0,1-2,0) (2,0-10,0)
Podkarpackic 3,0 2,7/20,0-75,0 1,6 1,9 6,9/40,0
P (0,1-10,0) (0,2-6,8) (0,1-3,0) (0,4-3,0) (2,9-13,0)
Slaskie 49 15,0 1,5/30,0 23 9,8
A (1,5-10,0) (1,0-30,0) (0,5-2,5) (0,1-6,0) (2,0-18,0)
. . 4,7/30,0 6,0/30,0
Swigtokrzyskie - - (1,5-7.8) - (5,0-7.0)
., . 2,9/20,0 13,9 1,3
‘Warminsko-mazurskie (0,1-5.8) (3,5-24.4) - 0,1 (0,7-2.8)
. 4 1,3 1,0 0,8 5,9/30,0
Wielkopolskie (1.0-1.6) (0.4-1.8) (0,1-1,5) 1,0 (2,0-14,0)
. . 2,3 42 1,5 10,3/50,0
Zachodnio-pomorskie (15-3.0) (2,4-6.0) 2,0 (1.0-3,0) (5,0-13.4)

ziemniaka wynositlo w tych wojewodztwach od 1,5 do
10,1%, maksymalnie do 35% w wojewddztwie
matopolskim. Uprawy burakéw najsilniej uszkodzone byty
w wojewodztwach: matopolskim, mazowieckim, opolskim
i $laskim. Sredni procent uszkodzonych roslin burakéw w
tych wojewodztwach wynosit od 1,5 do 4,3%,
maksymalnie do 43% w wojewddztwie matopolskim.
Czgsto uszkadzane przez $limaki byly uprawy warzyw,
glownie kapustnych iniektorych korzeniowych (burak
¢wiktowy, marchew, rzodkiewka). Najwigksze uszkodze-
nia obserwowano w wojewodztwach: dolno$laskim, §las-
kim, matopolskim, podkarpackim, $wigtokrzyskim,
wielkopolskim, zachodnio-pomorskim i pomorskim.
Sredni procent uszkodzonych roslin wynosit od 5,9 do
10,3%. Na niektorych plantacjach uszkodzenie rolin
wynosito od 30 do 50%, ana pojedynczych plantacjach,
jak na przyktad w wojewddztwie matopolskim — do 100%.

Przyczyny wzrostu zagrozenia

Przyczyna wzrostu zagrozenia ros$lin przez $limaki
obok zmian klimatycznych sa migdzy innymi: wzrost
powierzchni uprawy ozimych form roslin, zmiany
w doborze odmian oraz minimalizacja zabiegdw uprawo-
wych 1 agrotechnicznych. Dotyczy to gtdownie zmian
w produkcji rzepaku i pszenicy, jakie mialy miejsce
w ostatnim dwudziestoleciu. Wzrost powierzchni upraw
rzepaku w stosunku do zbdéz spowodowal rozprzestrze-
nienie si¢ $limakéw, zwlaszcza pomrowika plamistego
(D. reticulatum). Uprawa nowych odmian sprawia, ze
rzepak jest bardziej smakowity dla $limakéw, gdyz od-
miany te posiadaja zmniejszona zawarto$¢ glukozynola-
néw, ktore niegdy$ chronity rosliny przed ich Zerowaniem.
W zwiazku z tym populacje §limakéw moga nadmiernie
rozwijac si¢ w rzepaku, co powoduje wzrost zagrozenia dla
kolejnych upraw. Wigkszy udziat rzepaku i zb6z ozimych
oraz zwiazany z nim jesienny siew ma rowniez duzy
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wplyw na wzrost liczebnosci $limakéw. Dotyczy to
glownie pomrowika plamistego, ktory pozostaje bardzo
aktywny i1 wyrzadza znaczne szkody w okresie ochlodzenia
i wilgotnych warunkoéw, wystepujacych czgsto jesienia
podczas zakladania upraw. W niskich temperaturach
(1-4°C) slimak ten intensywnie zeruje i moze uszkodzi¢
do 30% roslin (Koztowski i wsp. 2011). Powodowane
przez $limaki w tym okresie uszkodzenia sa mniej
tolerowane przez rosliny, poniewaz jesienig rosliny maja
mniejsze zdolnoSci regeneracji i rosna wolniej. Wzrost
zagrozenia roslin przez $limaki nastapit takze w wyniku
stosowania nowych struktur zasiewow oraz zmian
w technologii uprawy gleby. Takie czynniki, jak: zakaz
wypalania $ciernisk, worywanie resztek roslinnych
z poprzedniej uprawy, praktyka minimalnej uprawy gleby,
sprzyjaja rozwojowi i wzrostowi liczebnosci $limakow.
Korzysécia wykonania tradycyjnej orki byla bardzo duza
redukcja liczby $slimakow w wierzchniej, 10 cm, warstwie
gleby, podczas pierwszych najbardziej krytycznych
tygodni wschodoéw ro$lin. Stosowana do§¢ powszechnie
uproszczona uprawa gleby polegajaca na ograniczeniu
wykonania zabiegow agrotechnicznych i uprawowych do
minimum, chroni §limaki bytujace w glebie i powoduje ich
dynamiczny rozwdj. Duzy wplyw na wzrost liczebnosci
$limakow 1 powodowanych przez nie zagrozen dla roslin
uprawnych maja takze wystgpujace w ostatnim dwu-
dziestoleciu zmiany klimatyczne. Cieple zimy i wilgotne
lata zwigkszaja przezywalno$¢ §limakow i przyspieszaja
tempo ich rozwoju. Spowodowaly one takze zmiany
w zachowaniu niektorych gatunkow §limakéw. Przykta-
dem moze by¢ §linik wielki (4. rufus), ktory w poprzed-
nich dekadach zamieszkiwal glownie lasy i zaroSla,
aobecnie zasiedla uprawy roznych gatunkéw roslin
(Koztowski 2010). Bardzo duze znaczenie ma takze
ekspansja obcych inwazyjnych gatunkow slimakow takich,
jak $linik luzytanski (4. lusitanicus), ktory przeniesiony do
Polski z innych miejsc w Europie bardzo szybko
rozprzestrzenia si¢ w r6znych rejonach kraju.

Znaczenie Slimakéw nagich dla produkcji roslinnej

Prowadzone w latach 1993-2010 badania w réznych
regionach kraju wykazaly wyrazny wzrost w ostatnim
dwudziestoleciu zagrozenia roslin uprawnych przez te
szkodniki (Koztowski 1999, 2003, 2007, 2008, 2010,
2012; Sionek i Koztowski 1999; Koztowski i Koztowski
2003, 2010). Podobny wzrost obserwowano w wielu
innych krajach Europy (Glen i Moens 2002; Moens i Glen
2002; Port i Ester 2002). Najwazniejszymi szkodnikami
w uprawach rolniczych sa pomrowik plamisty i lokalnie
$linik luzytanski, $linik wielki i §linik zmienny, w upra-
wach warzyw — §linik luzytanski i $linik wielki, a w upra-
wach pod ostonami — pomrowik maty (Koztowski 2010,
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2012). Najwigksze straty ekonomiczne zwigzane ze
szkodami powodowanymi przez $limaki zarowno w Pols-
ce, jak 1 w innych krajach srodkowej i potnocnej Europy
wystepuja w uprawach rzepaku ozimego, pszenicy ozimej
i niektérych warzyw, zwlaszcza kapustnych (Glen i Moens
2002; Moens i Glen 2002; Koztowski 2010). Lokalnie
duze szkody wystepuja takze w uprawach warzyw
korzeniowych i niektorych roslin ozdobnych (Port i Ester
2002; Koztowski 2010). Obok rodzimych gatunkow
slimakow, jak na przyktad pomrowik plamisty, uprawom
roslin zagrazaja obce gatunki inwazyjne takie, jak $linik
luzytanski oraz zawleczone niedawno do Polski — pomro-
wik panormitanski i pomrowiec budapesztenski, ktore sa
groznymi szkodnikami ro$lin w niektorych krajach Europy
Zachodniej (Bossneck 1994; Port i Ester 2002). Prowa-
dzony od 1994 monitoring upraw uszkadzanych przez
slimaki wykazat, ze zar6wno rodzime, jak i obce gatunki
slimakow rozprzestrzeniaja si¢ 1 obecnie najbardziej
zagrozone uprawy wystepuja w potudniowej i pdinocno-
zachodniej czgsci kraju (Koztowski 2010, 2012; Koz-
lowski i Koztowski 2010). Dotychczasowe badania wska-
zuja, ze zagrozenie roslin uprawnych przez S§limaki
sukcesywnie wzrasta i szkodniki te moga w najblizszych
latach sta¢ si¢ powaznym problemem na terenie calego
kraju.

Whioski / Conclusions

1. W ostatnim dwudziestoleciu obserwuje si¢ wyrazny
wzrost rozprzestrzenienia i liczebnos$ci rodzimych i ob-
cych gatunkéw $limakoéw w uprawach ro§lin, zwlasz-
cza w poludniowych i péinocno-zachodnich regionach
kraju.

2. Ocieplenie klimatu, intensyfikacja wymiany towarowe;j
i zmiany w produkcji ro§linnej stworzyly sprzyjajace
warunki dla rozwoju §limakow wyrzadzajacych szkody
w uprawach roslin.

3. Sposrod kilkunastu gatunkow $limakéw wystepujacych
w uprawach ro$lin do najwazniejszych szkodnikoéw
nalezag pomrowik plamisty (D. reticulatum) w upra-
wach rolniczych i $linik luzytanski (4. lusitanicus)
w uprawach ogrodniczych.

4. W najblizszych latach przewiduje si¢ wzrost szkod
wyrzadzanych przez S$limaki. Najbardziej zagrozone
beda uprawy matoobszarowe przez S$linika luzytan-
skiego oraz uprawy rzepaku ozimego i pszenicy ozimej
przez pomrowika plamistego.

5. W wyniku narastajacej ekspansji obcych inwazyjnych
gatunkéw $limakow istnieje potencjalne zagrozenie
zawleczenia do kraju nowych, szkodliwych gatunkow
$limakow.
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