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The effect of Goémar BM 86 on the yield of three apple varieties,
and selected qualitative characteristics of apples

Wptyw preparatu Goémar BM 86 na plonowanie trzech odmian jabtoni
i wybrane cechy jakosSciowe jabtek

Barbara Marjariska-Cichon®, Anna Sapieha-Waszkiewicz’

Summary

The objective of the experiment was to study the effect of Goémar BM 86 on the yield of three apple cultivars, fruit weight and
diameter as well as soluble solid content. Studies were carried out in 2006-2008 in an apple orchard planted on clayey silt, in the
vicinity of Sandomierz. Three apple cultivars were taken into consideration: Elise aged 5, grafted on M.9 rootstock, Sampion aged 12,
grafted on M.26 rootstock and Novamac aged 15, grafted on M.26 rootstock. Each year, 40 trees representing the studied varieties
(10 trees x 4 replications) were sprayed with Goémar BM 86 (3 I/ha) at the early, full and late blooming. The stage control variant
were non-sprayed trees. At harvesting apples the yield, average weight of one apple, the number of apples with the diameter of at
least 70 mm and soluble solid content in the apples were determined. It was shown that all varieties sprayed with Goémar BM 86
responded with an increase in yield and average weight of one apple. The greatest yield was recorded for the cultivar Sampion, and
the apples were significantly heavier as compared with the control. The lowest yield was recorded for the cultivar Novamac; however,
its apples were heavier as compared with Elise. The application of Goémar BM 86 clearly affected increased the apple diameter of all
cultivars, and the greatest values were obtained for the cultivar Novamac while the lowest for Elise (the respective increase: 18.0 and
8.3% compared with the control). The preparation Goémar BM 86 significantly reduced the soluble solid content in the Sampion
apples, in contrast to the remaining cultivars.
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Streszczenie

Celem doswiadczenia byto zbadanie wptywu preparatu Goémar BM 86 na plonowanie trzech odmian jabtoni, mase jabtek, srednice
jabtek oraz zawartosc¢ ekstraktu w owocach. Badania przeprowadzono w latach 2006-2008 w sadzie jabtoniowym, rosnagcym na pyle
ilastym w okolicy Sandomierza. Badaniami objeto 3 odmiany jabtoni: Elise na M.9 w wieku 5 lat, Sampion na M.26 w wieku 12 lat
i Novamac na M.26 w wieku 15 lat. Kazdego roku 40 drzew kazdej odmiany (4 powtdrzenia po 10 drzew) opryskiwano preparatem
Goémar BM 86 (3 I/ha) na poczatku, w petni i pod koniec kwitnienia. Obiekt kontrolny stanowity drzewa, ktére nie byty opryskiwane.
Podczas zbiorow okreslono plonowanie kazdej odmiany pod wptywem preparatu, srednig mase jednego jabtka, liczbe jabtek o Srednicy
wiekszej badz réwnej 70 mm i zawartos¢ ekstraktu w jabtkach poszczegdinych odmian. Wykazano, ze wszystkie odmiany reagowaty
wzrostem plonowania i sredniej masy jabtek na opryskiwanie drzew preparatem Goémar BM 86 w poréwnaniu do kontroli. Najwieksze
plonotwércze efekty stosowania preparatu Goémar BM 86 stwierdzono u odmiany Sampion, owoce tej odmiany charakteryzowaty sie
takze najwiekszg masg w stosunku do kontroli. Najstabiej plonowata Novamac, lecz owoce tej odmiany pod wzgledem ciezaru
przewyzszaty Elise. Aplikacja preparatu Goémar BM 86 spowodowata wyrazng tendencje wzrostu srednicy jabtek u wszystkich odmian.
Byta ona najwieksza u odmiany Novamac (wzrost o 18,0%), a najmniejsza u Elise (wzrost o 8,3% w stosunku do kontroli). Po
zastosowaniu preparatu Goémar BM 86 w jabtkach odmiany Sampion wystgpit istotny spadek zawartosci ekstraktu, a u pozostatych
odmian nie stwierdzono istotnego wptywu preparatu na te ceche jakosciowg owocow.

Stowa kluczowe: jabtori, Goémar BM 86, plonowanie, masa jabtka, srednica jabtek, ekstrakt
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Wstep / Introduction

Sady naleza do upraw o najwigkszym zuzyciu che-
micznych $rodkéw ochrony roslin ($.0.r.). W uprawie
jabloni jest ono bliskie 9,5 kg s.a./ha (Surawska i Koto-
dziejczyk 2006). Dla ochrony otaczajacego $rodowiska,
rolniczego krajobrazu oraz w dbalosci o bezpieczenstwo
producentéw i konsumentow wprowadza si¢ alternatywne
systemy produkcji, takie jak produkcja ekologiczna czy
integrowana, zakltadajace ograniczenie stosowania synte-
tycznych §.0.r. w tym takze regulatoréw wzrostu i rozwoju.
Gorzata (2007) podaje, ze w latach 2004-2006, w grupie
roslin sadowniczych uprawianych systemem integro-
wanym, jablonie stanowily najwigksza certyfikowana
powierzchni¢. W ochronie drzew przed agrofagami, ale
takze w celu poprawy plonowania roslin i jakos$ci owocow,
system ten daje pierwszenstwo metodom alternatywnym.
Jedna z nich jest mozliwo$¢ wykorzystania substancji
naturalnych, o duzej aktywnosci biologicznej w stosunku
do roslin uprawnych. Przyktadem takich substancji sa algi.
Nie wykazuja one wiasciwosci odzywczych, lecz moga
wpltywa¢ na procesy biochemiczne 1 fizjologiczne
zachodzace w roslinie. Badania wykazaty, ze takie gatunki
alg, jak: Ascophyllum nodosum, Ecklonia maxima oraz
niektore gatunki z rodzaju Laminaria maja wlasciwosci
stymulujace wzrost i rozwdj roslin (Varkleij 1992; Howard
20006). Ich dzialanie zwiazane jest z obecnos$cia substancji
aktywnych, gltéwnie fitohormonéw oraz makro- i mikro-
elementow (Tay i wsp. 1987; Lapin 2008). Przedsta-
wicielem tej grupy preparatow jest obecny na polskim
rynku Goémar BM 86. Jest to preparat organiczny na bazie
alg A. nodosum, zawierajacy azot — 4,2%, magnez — 4,8%,
siarke — 3,9%, bor — 2,0% i molibden — 0,02% w formie
mineralnej. Ponadto naw6z ten zawiera fitohormony,
aminokwasy, witaminy oraz polisacharydy, wptywajace na
kwitnienie, poprawiajace zawiazywanie owocoOw, wzrost
zawiazkéw owocowych i cechy jakosciowe owocow
(Costa i wsp. 1984; Broquedis i wsp. 1995; Szwonek 2003;
Masny i wsp. 2004; Blaszczyk i Gastot 2009).

Dodatnie oddziatywanie biostymulatoréw na rosliny
uprawne obserwowano najczesciej w warunkach odbie-
gajacych od optymalnych, tj. w warunkach stresu wywo-
tanego czynnikami abiotycznymi, takich jak: mroz, susza,
zasolenie (Colapietra i Alexander 2006; Basak i wsp. 2008;
Krawiec 2008; Zachwieja i Pacholak 2008; Matysiak
i Adamczewski 2009; Marjanska-Cichon i Sapicha-
Waszkiewicz 2010). Znacznie rzadziej stosowano je
w standardowej technologii uprawy roslin w celu poprawy
kondycji roslin, plonowania i jakosci owocéw. Basak
(2010) podaje, ze bioregulatory wpltywaja na wzrost
wegetatywny drzew, reguluja kwitnienie i owocowanie
oraz wplywaja na wzrost i dojrzewanie owocow. Zalecane
sa takze do stosowania w uprawie ro$lin sadowniczych
w celu poprawy jakosci owocow (Basak 1999; Zurawicz
iwsp. 2004). Liczne badania dowodza jednak, ze od-
dzialywanie biostymulatorow na ro$liny sadownicze jest
zroznicowane (Krawiec 2004; Masny i wsp. 2004; Michal-
ski 2004; Wocior i wsp. 2004; Fornes i wsp. 2005; Tomala i
wsp. 2006; Basak 2008; Basak i Mikos-Bielak 2008;
Btaszczyk 2008; Krok i Wieniarska 2008; Wrona i Msiura
2008; Marjanska-Cichon i Sapieha-Waszkiewicz 2011).

Celem doswiadczenia byto zbadanie wptywu preparatu
Goémar BM 86 na plonowanie jabtoni odmian: Elise,
Novamac i Sampion, mase owocow, $rednice jablek i za-
wartos¢ ekstraktu w owocach.

Materialy i metody / Materials and mathods

Doswiadczenie zatozono wiosna 2006 roku w sadzie
jabtoniowym w okolicy Sandomierza. Do badan wytypo-
wano 3 odmiany jabtoni: Elise, Sampion i Novamac.
Wszystkie odmiany rosty w tym samym sadzie, w od-
dzielnych kwaterach. Sad zatozony byl na glebie klasy Illa
(pyt ilasty).

Przedmiotem badan byly owoce z 5-letniej kwatery
z odmiang Elise, 12-letniej kwatery z odmiana Sampion
i 15-letniej kwatery z odmiana Novamac. Odmiany Sam-
pion i Novamac na podktadce M.26 rosty w rozstawie
2,5 x 4 m, a odmiana Elise na podktadce M.9 w rozstawie
1,5 x4 m.

W kazdej z kwater wydzielono po dwa rzgdy, z drze-
wami zblizonymi pod wzglgdem wielkosci. Doswiadczenie
zalozono w 4 powtorzeniach. Powtdrzenie stanowilo
10 drzew kazdej odmiany. W poszczegdlnych kwaterach
wykonano 3-krotne opryskiwanie drzew preparatem
Goémar BM 86, na poczatku, w peti i pod koniec kwit-
nienia. Preparat zastosowano w dawce zalecanej wyno-
szacej 3 l/ha. Kontrolg stanowily drzewa poszczegolnych
odmian, ktdre nie byty opryskiwane.

Zabiegi opryskiwania wykonywano w optymalnych
warunkach pogodowych, ciagnikowym opryskiwaczem
,Sleza”. Zabiegi agrotechniczne w trakcie sezonu wege-
tacyjnego zostaly wykonane podobnie w kwaterach
z odmianami Elise i Sampion, a w przypadku Novamac —
catkowicie odpornej na parcha, pominigto zabiegi ochrony
drzew przeciwko tej chorobie.

Podczas zbioréw rejestrowano plon handlowy oddziel-
nie z kazdego powtdrzenia. W obrebie badanych odmian,
z kazdego powtdrzenia pobrano proby 100 owocow, ktore
zwazono 1 obliczono $rednia masg jednego jabika.
Nastepnie owoce kalibrowano, obliczajac liczb¢ owocow
o $rednicy wigkszej badZz réwnej 70 mm. Dokonano takze
pomiarow zawartosci ekstraktu w owocach, postugujac si¢
refraktometrem laboratoryjnym.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie. Szcze-
gotowe porownanie $rednich przeprowadzono korzysta-
jac ztestu Tukeya, przy zalozonym poziomie istotnosci
p=0,0110,05.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Analizujac plonowanie trzech odmian jabloni w latach
2006-2008 stwierdzono, ze odmiana Sampion najwyraz-
niej reagowata na preparat Goémar BM 86 (rys. 1), co
przejawiato si¢ istotnym wzrostem plonowania drzew
w sezonie 2006 i 2008 w stosunku do kontroli — wzrost
0108,4% (w 2006 roku) i o 97,9% (w 2008 roku),
aw 2007 roku wysoko$¢ zebranego plonu byla podobna,
jak w kontroli (tab. 1). Wrona i Misiura (2008) po-
twierdzaja plonotworcze dziatanie preparatu Goémar
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BM 86 uzytego do 3-krotnego opryskiwania drzew
odmiany Sampion, jednakze réznice nie zostaly udowod-
nione statystycznie. W przeprowadzonych badaniach ten-
dencje taka zaobserwowano u odmiany Elise (brak
istotnych réznic) i dotyczyla ona wszystkich sezonéw
(tab. 1). Odmiana Novamac w 2007 roku, gdy w okresie
kwitnienia jabtoni wystapity znaczace spadki temperatury,
wydata znacznie wyzszy plon handlowy niz w pozostalych
sezonach (tab. 1). Mogto to wynikac¢ z silnie rysujacej si¢
utej odmiany tendencji do przemienno$ci owocowania.
Odmiany wytypowane do przeprowadzenia eksperymentu,
w tym takze Novamac, nie byly przerzedzane. Prawdo-
podobnie dlatego zjawisko przemienno$ci owocowania
izwiazane z tym zwigkszone owocowanie w roku 2007
bylo tak wyrazne (tab. 1). Glebsza analiza uzyskanych
wynikdw pozwolita takze ustali¢, ze w sezonie 2007
z drzew odmiany Novamac traktowanych preparatem
uzyskano wyzsze plonowanie niz w kontroli (o 48,9%)
(tab. 1). By¢ moze preparat Goémar BM 86 w przypadku
tej odmiany zadziatal antystresowo, co skutkowato istot-
nym wzrostem plonowania drzew (tab. 1). Swiadczytoby
to o zroéznicowanej reakcji odmian na ten preparat. Nalezy
zwroci¢ uwagg, ze preparat Goémar BM 86 nie jest
typowym biostymulatorem do stosowania w warunkach
stresowych. Chociaz jego dziatanie na rosliny sadownicze
jest na ogdt dodatnie, to w warunkach stresu wywotanego
przez mrédz, zaleca si¢ laczna aplikacje tego preparatu
z typowym biostymulatorem przeznaczonym do likwido-
wania szkod wywolanych przymrozkami, jakim jest Asahi
SL. Potwierdzaja to badania przeprowadzone przez Basak
i wsp. (2008), ktorzy wskazuja, ze preparat Goémar BM 86
zastosowany w kombinacji z Asahi SL na jabtonie odmian:
Golden Delicious, Ligol, Geneva Early i Jonagored,

w sadach silnie uszkodzonych przez péznowiosenny mroz,
zwigkszal plonowanie drzew 1 okazal si¢ szczegolnie
przydatny do zapobiegania szkodom mrozowym. Autorzy
twierdza, ze $rodki te zastosowane oddzielnie takze dziaty
dodatnio, lecz efekt ich oddziatywania byl stabszy niz
mieszanki preparatdw. W innym eksperymencie wyka-
zano, ze preparaty Goémar BM 86 oraz Kelpak — na bazie
alg E. maxima stosowane 5-krotnie w okresie wegetacji
jabtoni odmian: Gala Must, Golden Delicious, Jonagold
Decosta i Elstar, tylko czasami poprawialy plonowanie
drzew (Basak 2008). W eksperymencie w sezonach 2006
12008 plonowanie odmiany Novamac traktowanej prepa-
ratem Goémar BM 86 bylo podobne, jak w przypadku
drzew, ktore nie byly opryskiwane (rdznice nieistotne)
(tab. 1).

Rozpatrujac $rednia masg¢ jednego owocu w latach
2006-2008 wykazano, ze byla ona zréznicowana w posz-
czegoblnych latach eksperymentu oraz zalezala od odmiany
i aplikacji preparatu (tab. 2). Szczegdétowa analiza wyni-
kéw nie wykazata istotnego wptywu preparatu Goémar
BM 86 na cigzar owocdéw u poszczegdlnych odmian
w kolejnych sezonach (tab. 2). Jednak w przypadku kazdej
odmiany i w kazdym sezonie wystapita wyrazna tendencja
wzrostowa w kombinacji z preparatem Goémar BM 86
w stosunku do kontroli. Najwigksza zarysowata si¢ w przy-
padku odmiany Sampion (rys. 1). SzczegdInie uwidocznito
si¢ to w roku 2007, gdzie uzyskano wzrost masy owocu
026,9%. Rok 2007 okazal si¢ takze najkorzystniejszy dla
odmiany Elise, gdzie wzrost masy jabtek w kombinacji
z preparatem siggal 17,7% w porownaniu do kontroli
(tab. 2). Sezon 2007 okazal si¢ najgorszym dla odmiany
Novamac, u ktoérej po zastosowaniu preparatu Goémar

Tabela 1. Plon handlowy jabtoni w zalezno$ci od sezonu, odmiany i kombinacji [kg/drzewo]
Table 1. The marketable yields of apple trees according to the season, variety and combination [kg/tree]

Sezon Odmiana Kombinacja — Combination rednio %dw kstostl.lnllfu
Season Variety kontrola — control Goémar BM 86 Mean %Oto ?(;rft(;oll

Elise 5,90 a 10,34 a 8,12B 75,25
2006 Novamac 30,91 a 26,69 a 28,80 A -13,65
Sampion 18,79 b 39,16 a 28,98 A 108,41
Srednio — Mean 18,53 B 25,40 A 21,97 56,67
Elise 9,40 a 10,41 a 9,90 C 10,74
2007 Novamac 49,32 b 73,42 a 61,37 A 48,86
gampion 26,03 a 2542 a 25,72 B -2,34
Srednio — Mean 28,25 B 36,42 A 32,33 19,09
Elise 13,30 a 21,85a 17,58 C 64,28
2008 Novamac 35,79 a 24,16 a 29,97 B -11,63
Sampion 30,72 b 60,80 a 45,76 A 97,92
Srednio — Mean 26,60 B 35,60 A 31,31 28,38

a, b, ¢ — $rednie dla interakcji kombinacja x sezon x odmiana oznaczone tymi samymi literami nie r6znia sig istotnie przy p = 0,01

a, b, c — means for interaction combination x season x cultivar followed by the same letters are not significantly different at p =0.01

A, B, C — $rednie dla interakcji kombinacja x sezon i odmiana x sezon oznaczone tymi samymi literami nie r6znig sig istotnie przy p = 0,05

A, B, C — means for interaction combination x season and cultivar x season followed by the same letters are not significantly different at p = 0.05
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Tabela 2. Masa jednego owocu w zalezno$ci od sezonu, odmiany i kombinacji [g]
Table 2. Average of one apple weight according to the season, variety and combination [g]

Sezon Odmiana Kombinacja — Combination Srednio %dw kstostunllfu
Season Variety kontrola — control Goémar BM 86 Mean % Oto 22;3;1

Elise 147,00 154,00 150,50 A 4,76
2006 Novamac 121,75 133,50 127,63 B 9,65
Sampion 133,00 157,50 145,25 AB 18,42
Srednio — Mean 133,92 B 148,33 A 141,13 10,94
Elise 156,75 184,50 170,63 A 17,70
2007 Novamac 111,00 115,25 113,13 B 3,83
Sampion 147,75 187,50 167,63 26,90
Srednio — Mean 138,50 B 162,42 A 150,46 A 16,14
Elise 178,50 189,00 183,75 A 5,88
2008 Novamac 125,00 150,25 137,63 B 20,20
Sampion 169,25 192,00 180,63 A 13,44
Srednio — Mean 157,58 B 177,08 A 167,33 13,17

Dla interakcji kombinacja x sezon x odmiana — brak istotnych roznic
Not significant means for interaction combination x season x cultivar
A, B, C — érednie dla interakcji kombinacja x sezon i odmiana x sezon oznaczone tymi samymi literami nie rdznia si¢ istotnie przy p = 0,05

A, B, C — means for interaction combination x season and cultivar x season followed by the same letters are not significantly different at p = 0.05

Tabela 3. Liczba owocow o §rednicy > 70 mm w zalezno$ci od sezonu, odmiany i kombinacji [%]

Table 3. The numbers of fruits with the diameter > 70 mm according to the season, variety and combination [%]

Sezon Odmiana Kombinacja — Combination Srednio
Season Variety kontrola — control Goémar BM 86 Mean

Elise 40,50 a 4725a 43,88 A
2006 Novamac 35,50 b 55,50 a 45,50 A
Sampion 40,00 b 6525 a 52,63 A

Srednio — Mean 38,67B 56,00 A 4733
Elise 68,00 a 81,25a 74,63 A
2007 Novamac 39,50 a 39,50 a 39,50 B
Sampion 77,00 a 93,00 a 85,00 A

Srednio — Mean 61,50 B 71,25 A 66,38
Elise 84,50 a 89,50 a 87,00 A
2008 Novamac 49,75 b 83,75 a 66,75 B
Sampion 88,50 a 98,00 a 93,25 A

Srednio — Mean 74,25 B 90,42 A 82,33

a, b, ¢ — $rednie dla interakcji kombinacja x sezon x odmiana oznaczone tymi samymi literami nie rdznia si¢ istotnie przy p = 0,01

a, b, c — means for interaction combination x season x variety followed by the same letters are not significantly different at p=0.01

A, B, C — érednie dla interakcji kombinacja x sezon i odmiana x sezon oznaczone tymi samymi literami nie r6znig si¢ istotnie przy p = 0,05

A, B ,C — means for interaction combination x season and variety x season followed by the same letters are not significantly different at p = 0.05

BM 86 srednia masa jednego jablka wzrosta zaledwie o
3,8% w stosunku do drzew, ktore pozostawaly bez oprysku
(tab. 2). W literaturze spotka¢ mozna bardzo zréznicowane
wyniki dotyczace oddzialywania biostymulatorow na mase¢
owocoéw. Blaszczyk 1 Gastat (2009) podaja, ze 3-krotna
aplikacja preparatu Goémar BM 86 na drzewa odmiany
Sampion spowodowata istotny wzrost masy jednego jabtka
w poréwnaniu do kontroli. Potwierdza to takze Btaszczyk
(2008), wedhug ktorego opryskiwanie grusz odmiany

Konferencja preparatem Goémar BM 86, a nastepnie Fru-
ton, takze przyniosto pozytywne wyniki. Z kolei Krawiec
(2008), prowadzac badania w uprawie aronii stwierdzil, ze
kombinacja preparatow Goémar BM 86 i1 Asahi SL, nawet
w warunkach stresowych nie spowodowala istotnego
wzrostu masy 100 owocdéw. Podobne zjawisko odnotowali
Masny i wsp. (2004), ktorzy zastosowali preparat Goémar
BM 86 do opryskiwania plantacji truskawki oraz Krok
i Wieniarska (2008) w uprawie maliny.
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Tabela 4. Zawarto$¢ ekstraktu w jabtkach w zalezno$ci od sezonu, odmiany i kombinacji [%]
Table 4. Average soluble solids contents in apples according to the season, variety and combination [%]

Sezon Odmiana Kombinacja — Combination Srednio
Season Variety kontrola — control Goémar BM 86 Mean
Elise 15,15a 14,68 a 1491 A
2006 Novamac 1223 a 1220 a 12,21 B
Sampion 13,34 a 11,89 b 12,62 B
Srednio — Mean 13,57 A 12,92 B 13,25
Elise 14,02 a 14,10 a 14,06 A
2007 Novamac 1327 a 12,59 a 12,93 B
Sampion 13,78 a 1422 a 14,00 A
Srednio — Mean 13,69 A 13,64 A 13,66
Elise 14,15 a 14,60 a 14,37 A
2008 Novamac 12,79 b 14,22 a 13,45 B
gampion 14,39 a 12,18 b 13,28 B
Srednio — Mean 13,77 A 13,62 A 13,70

a, b, ¢ — $rednie dla interakcji kombinacja x sezon x odmiana oznaczone tymi samymi literami nie r6znia sig istotnie przy p = 0,01
a, b, c — means for interaction combination x season x variety followed by the same letters are not significantly different at p =0.01

A, B, C — $rednie dla interakcji kombinacja x sezon i odmiana x sezon oznaczone tymi samymi literami nie r6znig sig istotnie przy p = 0,05
A, B, C — means for interaction combination x season and variety x season followed by the same letters are not significantly different at p = 0.05

[%]

*istotne statystycznie — statistically significant
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T ——
0‘0 *
-10,0
Plon handlowy Masa 1 owocu Owoce 0 @=70 mm Ekstrakt
Marketable yield Weight of fruit Fruit in @ =70 mm Soluble solids
[JEise 48,0 9.4 8,30 0,02
[[] Novomac 7.1 15 18,0 0,21
Il 3ampion 68,0 19,3 16,9 -1,08

Rys. 1. Plonowanie i jako$¢ owocdw trzech odmian jabloni po zastosowaniu preparatu Goémar BM 86 w latach 20062008
[% w stosunku do kontroli]
Fig. 1. Yielding and the fruits qulity of three apple varieties sprayed with Goémar BM 86 in the years 2006-2008 [% of the control]

Oceniajac liczbg jablek o $rednicy wigkszej badz
rownej 70 mm wykazano, Ze stosowanie preparatu Goémar
BM 86 we wszystkich sezonach mialo najczgsciej dodatni
wplyw na wielko$¢ owocow (tab. 3). Najwigkszy wzrost
$rednicy jablek zarejestrowano u odmiany Novamac, a naj-

mniejszy u odmiany Elise (rys. 1). U odmiany Novamac
preparat spowodowat istotny wzrost srednicy jabtek w ro-
ku 2006 i 2008, odpowiednio o 20,0 i 34,0% w porow-
naniu do kontroli. U tej odmiany tylko w roku 2007
aplikacja preparatu nie skutkowata przesunigciem owocow
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do wyzszej klasy jakosci, a wyniki pozostawaly na
poziomie kontroli (tab. 3). Odmiana Sampion w kom-
binacji z preparatem najwigksze owoce wytworzyta w roku
2006, gdzie réznica okazala si¢ istotna w odniesieniu do
jablek z drzew nieopryskiwanych i wynosita 25,2%
(tab. 3). W pozostatych sezonach, pomimo znacznie
wigkszych jabtek uzyskiwanych z drzew traktowanych
preparatem (zwlaszcza w roku 2007), nie stwierdzono
istotnego zroéznicowania pomigdzy kombinacjami. Tomala
i wsp. (2006) wykazali ze 3- i 4-krotne stosowanie
preparatu Goémar BM 86 na jablonie odmiany Gala
sprzyjalo wyrastaniu jabtek. Potwierdzaja to takze inni
badacze w uprawie tego gatunku (Szwonek 2003; Basak
2008), a w uprawie gruszy odmiany Konferencja
Blaszczyk (2008). Autor ten uzyskal wzrost $rednicy
gruszek, zaleznie od podktadki na jakiej rosty drzewa, od
15,5 do 32,8%. Tomala i wsp. (2006) podaja takze, ze
Goémar BM 86 moze by¢ szczegolnie przydatny
w przypadku uprawy odmian $rednio- i drobnoowoco-
wych, do ktorych zaliczaja si¢ odmiany zastosowane
w eksperymencie. U odmiany Elise, we wszystkich sezo-
nach, skuteczno$¢ preparatu w odniesieniu do wielkoSci
owocow byta mniejsza niz u pozostatych odmian, a rdznice
okazaly si¢ nieistotne (tab. 3). U tej odmiany najwigksza
tendencj¢ wzrostowa zarejestrowano w roku 2007 (wzrost
o 13,2% w poréwnaniu do kontroli), a w pozostatych
sezonach byla ona mniej wyrazna i wynosita; w roku 2006
— 6,7%, a w roku 2008 — 5,0% w poréwnaniu do obiektu
kontrolnego (tab. 3).

Analizujac oddziatywanie preparatu Goémar BM 86 na
zawarto$¢ ekstraktu w owocach generalnie nie stwierdzono
istotnie réznicujacego wplywu tego $rodka na zawartos¢
ekstraktu w jabtkach poszczegblnych odmian w porow-
naniu do kontroli (tab. 4). Bylo to szczegdlnie wyrazne
w sezonie 2006 i 2007 i dotyczylo odmian Elise
i Novamac, a w roku 2008 tylko odmiany Elise. Jedynie
u odmiany Sampion wystapil istotny spadek zawartosci
ekstraktu w owocach (o 1,08%) w poréwnaniu do kontroli
(rys. 1). Zjawisko to obserwowano zarowno w roku 2006
(spadek o 1,45%), jak i 2008 (spadek o 2,21%). Na
przestrzeni trzech lat jedyna odmiang, ktora reagowata
wyraznie dodatnio na badany preparat okazata sig

Literatura / References

Novamac (w 2008 roku), gdzie wzrost zawartosci eks-
traktu siggal 1,43%, a roznice zostaly udowodnione
statystycznie (tab. 4). Z przeprowadzonych badan wynika,
ze wptyw preparatu Goémar BM 86 na zawarto$¢ ekstraktu
w owocach u poszczegdlnych odmian byl niestabilny. Jest
to zbiezne z wynikami uzyskanymi przez Btlaszczyka
i Gastota (2009), ktorzy stosowali Goémar BM 86 do
opryskiwania drzew odmiany Sampion. W ciagu dwoch lat
trwania eksperymentu uzyskali oni wprawdzie istotny
wzrost zawarto$ci ekstraktu w jabtkach, jednak w posz-
czegblnych sezonach wptyw ten byt zmienny — od istot-
nego wzrostu w jednym roku, do istotnego spadku w roku
drugim. Z kolei Wrona i Misiura (2008) po 3-krotnej
aplikacji $rodka Goémar BM 86 na jablonie odmiany
Sampion nie stwierdzili istotnego wplywu tego preparatu
na zawarto$¢ ekstraktu w jablkach, a wrecz zarysowata sig
tendencja spadkowa, co takze wykazali Marjanska-Cichon
i Sapicha-Waszkiewicz (2011) w odniesieniu do truska-
wek, Krok i Wieniarska (2008) u malin, a takze Colapietra
i Alexander (2006) u winogron po zastosowaniu preparatu
z alg.

Whioski / Conclusions

1. Reakcja badanych odmian jabloni na aplikacjg pre-
paratu Goémar BM 86 zwiazana byla z warunkami
panujacymi w poszczegodlnych sezonach i odmiang.

2. Wszystkie odmiany reagowaly wzrostem plonowania,
masy jabtek oraz wyrazna tendencja wzrostu $rednicy
jablek na opryskiwanie drzew preparatem Goémar BM
86 w porownaniu do kontroli.

3. Najwigksze plonotworcze efekty stosowania preparatu
Goémar BM 86 stwierdzono u odmiany Sampion, ktore
wyraznie zaznaczyly si¢ w sezonach 2006 i 2008.
Owoce tej odmiany charakteryzowaty si¢ takze
najwigksza masa, lecz wyraznym spadkiem zawartos$ci
ekstraktu w stosunku do kontroli.

4. W kombinacji z preparatem Goémar BM 86 najstabiej
plonowata odmiana Novamac, lecz owoce tej odmiany
pod wzgledem cigzaru, $rednicy i zawarto$ci ekstraktu
przewyzszaty odmiang Elise.

Basak A. 1999. Wplyw egzogennych bioregulatoréw na sktad mineralny owocow i ich zdolnos$ci przechowalnicze. Post. Nauk. Rol. 1:

59-69.

Basak A. 2008. Effect of preharvest treatment with seaweed products, Kelpak and Goémar BM 86, on fruit quality in apple. Int. J. Fruit

Sci. 8 (1-2): 1-14.

Basak A. 2010. Bioregulatory roslin w sadownictwie — stan aktualny i perspektywy. s. 37—40. W: Materiaty 53. Ogolnopolskiej Kon-
ferencji Ochrony Roslin Sadowniczych. ISK, Skierniewice, 25-26.02.2010, 195 ss.

Basak A., Mikos-Bielak M. 2008. The use of some biostimulators on apple and pear trees. p. 7-17. In: Monographs Series:
Biostimulators in Modern Agriculture, Fruit Crops (A. Sadowski, ed.). Wies$ Jutra, Warszawa, 106 pp.

Basak A., Podymniak A., Jura$ I. 2008. Wptyw wybranych biostymulatoréw na zawiazanie i wielkos¢ jablek w sadzie uszkodzonym
przez péznowiosenny mroz. s. 110-112. W: Materiaty 45. Ogoélnopolskiej Naukowej Konferencji Sadowniczej. ISK, Skierniewice,

28-29.08.2008, 215 ss.

Blaszczyk J. 2008. Quality of ,,Conference” pears as affected by Goémar BM 86 and Fruton. p. 19-24. In: Monographs Series:
Biostimulators in Modern Agriculture, Fruit Crops (A. Sadowskj, ed.). Wie$ Jutra, Warszawa, 106 pp.
Blaszczyk J., Gastot M. 2009. Quality and storage properties of ,,.Sampion” apples as affected by different biofertilizers. Zesz. Probl.

Post. Nauk Rol. 536: 45-51.

Broquedis M., Lespy-Labaylette P., Bourand J. 1995. Effects of cryocrushed seaweed cream sprays on composition of polyamines in

vine flower bunches of flowering. Phytom. 474: 33-36.



Progress in Plant Protection/Postepy w Ochronie Ro$lin 52 (4) 2012 1199

Colapietra M., Alexander A. 2006. Effect of foliar fertilization on yield and quality of table grapes. Acta Hortic. 721: 213-218.

Costa G., Baraldi R., Bagni N. 1984. Influence of putrescine on fruit-set of apple (cv ,,Ruby Spur”). Acta Hortic. 149: 189-195.

Fornes F., Sanchez-Perales M., Guardiola J.L. 2005. Effect of a seaweed extract on the productivity of ,,de Nules” clementine mandarin
and navelina orange. Botanica Marina 45 (5): 486—489.

Gorzata G. 2007. Proces wdrazania urzgdowo kontrolowanej integrowanej produkcji w Polsce. s. 9—14. W: Materiaty 7. Ogolnopolskiej
Konferencji ,,Racjonalna technika ochrony roslin”. Inst. Ochr. Roslin, Poznan, 2-3.10.2007, 161 ss.

Howard J. 2006. A natural partner: Using biostimulants in increase your yield. TurfNews [TPI] 30 (2): 52-54.

Krawiec P. 2004. Wplyw biostymulatoré6w na zawiazywanie owocow i plonowanie wisni. s. 148—149. W: Materiaty 53. Ogdlnopolskiej
Naukowej Konferencji Sadowniczej. ISK, Skierniewice, 1-3.09.2004, 269 ss.

Krawiec P. 2008. Effects of biostimulators on growth, cropping and fruit quality of chokeberry. p. 42-48. In: Monographs Series:
Biostimulators in Modern Agriculture, Fruit Crops (A. Sadowski, ed.). Wie$ Jutra, Warszawa, 106 pp.

Krok K., Wieniarska J. 2008. Effect of Goémar BM 86 application on development and quality of primocane raspberry fruits. p. 49-59.
In: Monographs Series: Biostimulators in Modern Agriculture, Fruit Crops (A. Sadowski, ed.). Wies$ Jutra, Warszawa, 106 pp.

Lapin R. 2008. Preparaty zawierajace wyciagi z glonow morskich w nowoczesnej produkcji sadowniczej. s. 55-58. W: 4. Miedzy-
narodowe Targi Agrotechniki Sadowniczej. Warszawa, 11-12.12.2008, 190 ss.

Marjanska-Cichon B., Sapicha-Waszkiewicz A. 2010. Wplyw preparatow Asahi SL i Tytanit na wzrost i plonowanie truskawki odmiany
Salut. Prog. Plant Prot./Post. Ochr. Ro$lin 50 (1): 383-388.

Marjanska-Cichon B., Sapicha-Waszkiewicz A. 2011. Efekty stosowania kilku biostymulatoréw w uprawie truskawki odmiany Salut.
Prog. Plant Prot./Post. Ochr. Ro$lin 51 (2): 932-936.

Masny A., Basak A., Zurawicz E. 2004. Effects of foliar applications of Kelpak SL and Goémar BM 86 preparations on yield and fruit
quality in two strawberry cultivars. J. Fruit Ornam. Plant Res. 12: 23-27.

Matysiak K., Adamczewski K. 2009. Regulatory wzrostu i rozwoju roslin — kierunki badan w Polsce i na §wiecie. Prog. Plant Prot./Post.
Ochr. Roélin 49 (4): 1810-1816.

Michalski P. 2004. Wplyw stosowania stymulatorow wzrostu na plonowanie i jako$¢ owocow porzeczki czarnej. Zesz. Nauk. Inst.
Sadow. Kwiac. 12: 141-146.

Surawska M., Kotodziejczyk R. 2006. Zuzycie srodkéw ochrony roslin w Polsce. Prog. Plant Prot./Post. Ochr. Roslin 46 (1): 470-483.

Szwonek E. 2003. Goémar BM 86 — wyciag nawozowy z alg morskich. Owoce Warzywa Kwiaty 7, s. 18.

Tay S.A.B., Palni L.M.S., McLeod J.K. 1987. Identification of cytokinin glucosides in a seaweed extracts. J. Plant Growth Regulation
5(3): 133-138.

Tomala K., Andziak E., Badowski P., Szczepaniak M. 2006. Jakos¢ jabtek z punktu widzenia sadownika i konsumenta. s. 40—44.
W: Materialy 44. Ogdlnopolskiej Konferencji Sadowniczej. ISiK, Skierniewice, 30-31.08.2006, 103 ss.

Wocidr S., Wojcik 1., Palonka S. 2004. Wplyw dokarmiania dolistnego na wzrost podktadek M.9. s. 155-157. W: Materialy 43. Ogo6l-
nopolskiej Naukowej Konferencji Sadowniczej. ISK, Skierniewice, 1-3.09.2004, 269 ss.

Wrona D., Misiura M. 2008. Effect of Goémar BM 86 on yield and quality of Sampion apples. s. 91-96. In: Monographs Series:
Biostimulators in Modern Agriculture, Fruit Crops (A. Sadowski, ed.). Wie§ Jutra, Warszawa, 106 pp.

Varkleij F.N. 1992. Seaweed extracts in agriculture and horticulture. A reviev. Biol. Agric. Hortic. 8: 309-324.

Zachwieja M., Pacholak E. 2008. Wptyw preparatow Asahi SL i Goémar BM 86 na regeneracj¢ uszkodzen mrozowych truskawki
odmian ,,Elsanta” i ,,Senga Sengana”. s. 99-200. W: Materiaty 45. Ogoélnopolskiej Naukowej Konferencji Sadowniczej. ISK, Skier-
iewice, 28-29.08.2008, 215 ss.

Zurawicz E., Masny A., Basak A. 2004. Productivity stimulation in strawberry by application of plant bioregulators. Acta Hort. (ISHS)
653: 155-160.



