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Dithiocarbamate residues in fruits, vegetables and herbs
from the area of the south-eastern Poland in 2011-2013

Pozostatosci ditiokarbaminiandw w owocach, warzywach i ziotach
z terenu potudniowo-wschodniej Polski w latach 2011-2013

Magdalena Podbielska, Ewa Szpyrka, Aneta Matyaszek, Anna Kurdziel,
Julian Rupar, Magdalena Stowik-Borowiec

Summary

In 2011-2013 in the Laboratory of Pesticide Residue Analysis of Plant Protection Institute — National Research Institute in Rzeszow
339 samples of fruits, vegetables and herbs were tested for the presence of dithiocarbamate fungicide residues. Dithiocarbamates
were found in 27 (8.0%) analysed samples. No exceeding of Maximum Residue Levels (MRLs) was stated. Dithiocarbamates were
detected most frequently in: gooseberries (45.4% of the samples of the crop), red currants (33.3%), black currants (29.6%), pears
(18.7%) and peaches (14.3%).
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Streszczenie

W latach 2011-2013 w Laboratorium Badania Pozostatosci Srodkéw Ochrony Roslin Terenowej Stacji Doswiadczalnej Instytutu
Ochrony Roslin — Panstwowego Instytutu Badawczego w Rzeszowie przebadano 339 préobek owocdw, warzyw oraz upraw zielarskich
na obecno$¢ pozostatosci fungicydow ditiokarbaminianowych. W 27 (8,0%) badanych probkach wykryto pozostatosci ditiokarbami-
niandéw. W zadnej z prébek nie stwierdzono przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych poziomdw pozostatosci (NDP). Ditiokarba-
miniany wykrywano najczesciej w: agrescie (45,4% badanych prébek tej uprawy), porzeczkach czerwonych (33,3%), porzeczkach
czarnych (29,6%), gruszkach (18,7%) i brzoskwiniach (14,3%).
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Dithiocarbamate residues / Pozostatosci ditiokarbaminianéw

Wstep / Introduction

Wykorzystywanie chemicznychsrodkdw ochrony

Pozostaléci ditiokarbaminianéw oznaczano akredyto-
warg wedtug normy PN-EN ISO/IEC 17025 (2005)
metody spektrofotometryczn(Chmiel 1979; Sadto i wsp.

roslin jest obecnie najbardziej efektywnym sposoben003), zgodnie z wymaganiami Komisji Europejskiej

ochrony upraw przed agrofagami.
substancji wize st jednak z ryzykiem wysgpienia ich
pozostatéci w uprawach, co ma wplyw na zdrowie ludzi
poprzez zanieczyszczenigywnosci. W celu unikngécia
wprowadzania do obrotu ptodéw rolnych stwaszggch
zagraenie dla zdrowia czlowieka, prowadzoneg s
urzedowe badania kontrolne, etlace bardzo wanym

Stosowanie tyctiDocument SANCO 2011). Absorbaacproduktow re-

akcji mierzono przy diugwi fali 662 nm. S§zenie DTC
obliczano i wyraano w miligramach disiarczkuegla na
kilogram badanego produktu. Granica oznaczainzO)
wynosita 0,05 mg/kg. Uzyskane wyniki poréwnywano
z NDP obowizujacymi w Polsce (Rozpogdzenie 2005).

elementem ochrony przed ujemnymi skutkami stosoavani

srodkéw ochrony rdin ($.0.r). W polskim rolnictwie jedn

z najwaniejszych grup fungicydoéw stosowanych do
ochrony rdlin s3 ditiokarbaminiany (DTC). \&tod
fungicydow ditiokarbaminowych wyedia sk: etyleno-
bis-ditiokarbaminiany (maneb, zineb, mankozeb, raet;
propineb), N,N-dimetyloditiokarbaminiany (ziram) aar
disiarczki (tiuram). Niektore z tych zyakéw wprowa-
dzono do praktyki rolniczej juw latach 30. ubiegtego
stulecia (Raanski 1992). Charakteryzaj sie szerokim
spektrum stosowania i niewialkoksyczndcia ostg dla
ssakoéw, jednak pewne ich metabolity,
etylenotiomocznik (ETU), wykazaj whasciwosci rako-
tworcze i teratogenne, blokujgrupy tiolowe enzymoéw

i biatek, hamuj aktywnd¢ enzyméw i tyroksyny, a tak
mog powodowd miejscowe podraienia i reakcje
uczuleniowe (Rganski 1992; WHO 1994; EPA 2001;
Belpoggi 2002).

Monitoring pozostatéci chemicznyct$.o.r wzywnosci
pochodzenia innego pozwala na sprawdzenie prawid-
towosci ich stosowania oraz na kontokkzen pozo-
stalgici w odniesieniu do najwygzych dopuszczalnych
poziomOw pozostakzi (NDP) obowgzujacych w Polsce.

Celem pracy jest przedstawienie wynikéw biagazo-
statgici DTC w probkachiwiezych owocow, warzyw oraz
zi6t pobranych w latach 2011-2013 z terenu potudnio
-wschodniej Polski.

Materialy i metody / Materials and methods

Materiat do bada stanowito 339 prébek pochagzch
z terenu potudniowo-wschodniej Polski. Kontrola tgys
powania pozostatmi DTC prowadzona byta w latach
2011-2013. Badaniami aitp 25 upraw — 12 owocow,
10 warzyw oraz 3 uprawy ziot. Uprawy: burakeikto-
wego, marchwi, pietruszki oraz selera wprowadzooo d
bada monitoringowych od 2013 roku. Analizy wykony-
wane byty w ramach uedowej kontroli zlecanej przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz na zleeen
producentdw i firm zajmuagych st przetworstwem,
skupem i eksportem warzyw.

Probki do bad@ w ramach urgdowej kontroli pobie-
rane byly zgodnie z harmonogramem, przez pracowniké
Paistwowe] Inspekcji Ochrony Rbtn i Nasiennictwa,
w sposéb losowy z miejsc produkcji rolniczej (Rozpo
rzadzenie 2007),
Polski. W przypadku indywidualnych zlege prébki
dostarczane byly przez producentow.

a zwilaszcza

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

W 27 badanych probkach, co stanowito 8,0% wszyst-
kich analizowanych prébek stwierdzono obecnmozosta-
losci DTC. Dane dotycxe wystpowania pozostakoi
w poszczegolnych latach przedstawione zostaty nary
sunku 1.
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Rys. 1. Wysipowanie pozostakgi ditiokarbaminianéw w posz-
czegolnych latach 2011-2013

Fig. 1. The occurrence of dithiocarbamate residnesdividual
years 2011-2013

Najczsciej DTC wykrywano w owocach. W warzy-
wach stwierdzono tylko jedn pozostaté¢ w uprawie
pomidora spod oston. Nie odnotowano pozostito
w uprawach zielarskich. Pozost&do DTC wykrywano
najczsciej w: agrécie (45,4% badanych prébek tej upra-
wy), porzeczkach czerwonych (33,3%), porzeczkach
czarnych (29,6%), gruszkach (18,7%) i brzoskwiniach
(14,3%). W pozostatych uprawachesiotliwosé wystepo-
wania pozostakei nie przekraczata 10%. Wyniki przed-
stawiono na rysunku 2.

W zadnej z badanych probek nie stwierdzono pozo-
statdici przekraczajcej wartéci NDP. Naley jednak
podkreli¢, ze NDP dla DTC jest dio wyzsze w poréw-
naniu do innych substancji czynnych (Rozpdeenie
2005). Szczegodtowe dane o poziomach wykrytych pozo-
statasici zamieszczono w tabeli 1.

W celu poréwnania stopnia zanieczyszczpesty-

na obszarze potudniowo-wschodniegydami owocow i warzyw z potudniowo-wschodniej Pol-

ski, najbardziej miarodajnym wydaje ¢siodniesienie
wynikow bada do monitoringu krajowego. Analizy wyko-
nywano w laboratoriach o podobnych ziwosciach
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Rys. 2. Cestotliwos¢ wystepowania pozostafgi ditiokarbaminianéw w latach 2011-2013
Fig. 2. Frequency of occurrence of dithiocarbamesédues in 2011-2013

Tabela 1. Pozostaloi ditiokarbaminianéw w badanych uprawach w lataéth 12013
Table 1. Dithiocarbamate residues in analysedsc2ii—2013

Winogrono — Grape

Wisnia — Cherry
Migta — Mint [
Szalwia — Sage [

Ziemniak — Potato
Pokrzywa — Nettle 1

Liczba badanych probek
Number of tested samples

Liczba prébek z pozostatosciami
Number of samples with residues

Liczba Liczba
anallzgwanych pozostal@_m Pozostatéci ditiokarbaminianéw NDP
Uprawa prébek w uprawie S .
Dithiocarbamate residues MRL
Crop Number Number [ma/kg] [markg]
of analysed of residues 9’kg 9’kg
samples in crop
1 2 3 4 5
Agrest 11 5 0,17; 0,32; 0,54; 0,66; 1,55 5
Gooseberry
Boréwka amerykaska
Blueberries 1 0 <GO (LoQ) 5
Brzoskwinia 7 1 035 2
Peach
Burak ¢wiktowy 5 0 <GO 05
Beetroot
Czerénia
Cherry 9 0 <GO 2
Gruszka 16 3 0,05; 0,39; 0,58 5
Pear
Jablko 49 3 0,09; 0,87; 1,00 5
Apple
Marchew 3 0 <GO 0.2
Carrot
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1 2 3 4 5
Mieta
Mint 2 0 <GO 5
Morela
Apricot 1 0 <GO 2
Ogorek spod oston
Greenhouse 11 0 <GO 2
cucumber
Ogorek gruntowy 13 0 <GO >

Field cucumber

Papryka spod oston

Greenhouse sweet 16 0 <GO 5
pepper

P_apryka gruntowa 1 0 <GO 5
Field pepper

Pietruszka 3 0 <GO 0.2
Parsley

Pokrzywa

Nettle 1 0 <GO 5

Pomidor spod oston

Greenhouse tomato 37 1 015 °
Pomidor gruntowy

Field tomato 1 0 <co °
Porzeczka czama 27 8 0,16; 0,27; 0,27; 0,60; 0,62; 0,89; 0,94; 1,8 5
Black currant

Porzeczka czerwona 6 2 0,52: 1,22 5
Red currant

Safata spod oston 2 0 < GO 5
Greenhouse lettuce

Safata gruntowa

Field lettuce 10 0 <co >
Seler korzeniowy 3 0 < GO 0,05
Celery root

Szatwia 1 0 <GO 5
Sage

Szparagi 3 0 <GO 0,5
Asparagus

Sliwka 5 0 < GO 2
Plum

Truskawka 28 2 0,33:2,9 10
Strawberry

Winogrono 6 1 0,06 5
Grape

Wisnia

Cherry 12 ! 0.06 ’
Ziemniak 49 0 < GO 0,3
Potato

NDP — najwyszy dopuszczalny poziom pozostaio- MRL — Maximum Residue Level
GO - granica oznaczalfm — LOQ — Limit of Quantification

analitycznych i jednakowych programach bad&/ bada- w latach 1999-2000 na terenie Polski wynosita dabal,
niach krajowych DTCgjedrg z najczsciej wykrywanych — w wojewddztwie dolnélgskim do 25,5% w wojewodztwie
grup wréd fungicydow (Nowacka i wsp. 2011, 2012). swietokrzyskim.

Pozostatéci DTC najczsciej wykrywane g w owocach, Uzyskane wyniki wskazaj ze ditiokarbaminianowe
gtownie w porzeczce czarnej (Morzycka i Nowacka 200 srodki grzybobdjcze snadal szeroko stosowane w Polsce
tozowicka i Kaczyiski 2009). Jak podaj Morzycka pomimo duego asortymentu innych fungicydéw dgst

i Nowacka (2002) cgmtotliwos¢ wyskepowania DTC nych na rynku. Z przeprowadzonych badaynika, ©
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stosowane gsone zgodnie z dobrpraktylg rolniczy. Jed- stancji czynnej w uprawie pomidora spod oston, na-
nak chac zapewni bezpieczéstwo konsumenta istnieje tomiast nie stwierdzono pozostsgdoDTC w uprawach
potrzeba prowadzenia systematycznej kontroli p@tasi zielarskich.

ditiokarbaminianéw, szczegdélnie w uprawie owocow. 2. W zadnym przypadku oznaczone w prébkagjzestie

ditiokarbaminianéw nie przekroczyto NDP.
3. Ze wzgtdu na szerokie zastosowanie fungicydow

Whioski / Conclusions z grupy DTC oraz bezpieczstwo konsumentow ist-
nieje potrzeba prowadzenia systematycznej kontroli
1. W badanych prébkach pochagych z terenu potud- pozostatéci tych zwhzkdéw, szczegdllnie w uprawach

niowo-wschodniej Polski w latach 2011-2013, pozo- owocOw.
statlgici DTC najczsciej wykrywano w owocach.
W warzywach stwierdzono obeditotylko jednej sub-
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