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Aphid (Hemiptera: Aphidoidea) population and benefits
of their control in spring barley crops in the south-eastern Poland

Liczebnos¢ populacji oraz efekty ekonomiczne zwalczania mszyc
(Hemiptera: Aphidoidea) w uprawie jeczmienia jarego
w Polsce potudniowo-wschodnie;j

Zdzistaw Kaniuczak

Summary

The studies on a population and economic effectiveness of insecticides in control of aphids in spring barley were conducted in
Boguchwata in the years 2010-2012. The aphid population reached its maximum in the third decade of May or the first half of June, at
the flag leaf stage (BBCH 37-41) in the spring barley. In 2012, the aphids were very numerous, reaching an average number of
10.5 individuals per stalk in spring barley. In 2011-2012, all formulations used in the experiments were characterised by a high
effectiveness in aphids control in the spring barley. The increase in the barley yield ranged from 4.0 to 9.6 dt/ha. The value of saved
barley yield ranged from 304 to 799 PLN per ha. The contribution ratio ranged from 3.4 to 9.1, 6.6 on average. The profitability ratio
for barley treatment was 1.1. The percentage cost ratio ranged from 1.5 to 1.6.

Key words: spring barley; aphids; control; economic indexes

Streszczenie

Badania nad wystepowaniem oraz szkodliwoscia mszyc na jeczmieniu jarym wykonano w latach 2010-2012 w Boguchwale.
Maksimum liczebnosci populacji mszyc stwierdzono w trzeciej dekadzie maja lub pierwszej potowie czerwca, kiedy rosliny byty w fazie
liscia flagowego (BBCH 37-41). W 2012 roku mszyce wystgpity w bardzo duzym nasileniu osiggajac $rednio 10,5 sztuki na Zdzble.
Wszystkie zastosowane w latach 2011-2012 preparaty wykazaty wysoka skutecznos$¢ w zwalczaniu mszyc na jeczmieniu jarym. Zwyzka
plonu ziarna jeczmienia wyniosta od 4,0 do 9,6 dt/ha. Warto$¢ plonu uratowanego w jeczmieniu jarym wahata sie od 304 do
799 PLN/ha. Wskaznik pokrycia kosztow wynidst od 3,4 do 9,1, Srednio 6,6. Wskaznik optacalnosci zabiegdw w jeczmieniu wynidst 1,1.
Procentowy wskaznik kosztéw wahat sie od 1,5 do 1,6.

Stowa kluczowe: jeczmien jary; mszyce; zwalczanie; wskazniki ekonomiczne
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Wstep / Introduction insektycydéw: Sumi-Alpha 050 EC (esfenwalerat) weda
ce 0,25 I/ha, Fastac 100 EC (alfa-cypermetrynajawaos

Mszyce obok skrzypionek nade do najwaniejszych 0,1 I/ha oraz Karate Zenon 050 CS (lambda-cyhabairyv
szkodnikow zbé (Versijken 1979; Assmann i wsp. 1988; dawce 0,1 I/ha. Zabiegi wykonano przyyaiu oprys-
Mrowczyaski i wsp. 2005; Walczak 2010). Masowe kiwacza cinieniowego Ap/l Np, stosag 300 dni cieczy
wystepowanie mszyc w diym stopniu uzatenione jest od  na hektar.
przebiegu warunkow meteorologicznych. Rozwojowi  Skuteczné badanych insektycydéw oceniano licz
licznych kolonii tych pluskwiakow sprzyjgjlata ciepte mszyce przed zabiegiem oraz po uptywie 3 i 7 dni po
oraz umiarkowanie wilgotne. Wowczas zaledwie w przejego wykonaniu wedtug wzoru Hendersona-Tiltona.
ciggu kilkunastu dni liczebrid maze zwkkszy sie nawet Po uzyskaniu przez zbe dojrzaldci peinej przepro-
kilkudzieskciokrotnie (Ruszkowska 2002). wadzono zbior, oznaczono wilgo#doi przeliczono plon

W zasiewach zbibozimych i jarych gatunkami mszyc, na 15% wilgotnéci. Wyniki analiz plonéw ziarna
ktére maj najwicksze znaczenie praktyczng: smszyca opracowano statystycznie, stagujtest Duncana na po-
zbazowa (Stobion avenae F.), mszyca czeremchowo- ziomie 0,05%.

zbazowa (Rhopalosiphum padi L.) oraz mszyca r@ano- W analizie ekonomicznej optacakwd chemicznego
trawowa Metopolophium dirhodum Walk.) (Szelegiewicz zwalczania szkodnikbw ayto metod podam przez
1968). Golinowslg (2009) wyliczajc nasgpujace wskaniki: Wy

Szkodliwe g zaréwno osobniki doroste, jak i larwy — wskanik pokrycia kosztéw, E— wskanik optacalndci
mszyc. Szkodliw& tej grupy owadow zwzana jest zabiegéw, E— procentowy wskaik kosztéw. Do obli-
z wysysaniem sokéw z blaszeKcliowych, zdzbet i klo-  czenia tych wskaikow przygto srednie ceny ziarna
sow. Przy duej liczebndci, a zwltaszcza w okresach jeczmienia,srodkow ochrony rélin oraz koszt wykonania
niedoboru wilgoci, ichzerowanie prowadzi do znacznego zabiegu.
ostabienia rélin. Grozna jest take szkodliwdé¢ posrednia.
Polega ona na przenoszeniu wiruséw przez mszytgmw
groznego dla zbd wirusa z6ttej kartowatdci jeczmienia
(BYDV).

W badaniach przeprowadzonych wzmgich regionach
kraju (Pruszjyiski i Ruszkowska 1986; Ruszkowska 1987;
Bubniewicz i wsp. 1990; Kaniuczak 1990) uzyskanbrgo Warunki pogodowe w latach 2010-2012 przedstawiono
skuteczné¢ insektycydow w zwalczaniu mszyc oraz W tabeli 1.
osignicto zwyzki plonéw ziarna pszenicy wynoge W 2010 roku chiodna i deszczowa wiosna sprzyjata
$rednio od 0,4 do 0,5 t/ha. rozprzestrzenianiu gichorob i opanowywaniu £bn przez

Celem przeprowadzonych baddylo przéledzenie grzyby patogeniczne. W dniach 16-19 maja po inten-
dynamiki populacji mszyc naggzmieniu jarym w wa- Sywnych opadach deszczy wysity liczne podtopienia
runkach Polski potudniowo-wschodniej. Wykonanozk i powodzie. Nadmierne opady w maju, czerwcu i lipcu
ocere skutecznéci insektycydéw stosowanych do ich sprzyjaly rozwojowi choréb grzybowych, co zkszato
zwalczania oraz okéono efekty ekonomiczne tych stopiéi porazenia rglin, obserwowano zakiocenia w roz-
zabiegow. woju raslin jeczmienia jarego.

W 2011 roku, w kwietniu wyspito znaczne ochio-
dzenie, natomiast w maju i czerwcu warunki pogodowe
Materialy i metody / Materials and methods sprzyja}y rozwojowi _ rélin j<;c_zmienia. Taki uk}a_\d
warunkéw pogodowych korzystnie wphtma plonowanie
hr0s’lin.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Przebieg pogody w latach badan

Doswiadczenia poletkowe zlokalizowano na polac

doswiadczalnych Podkarpackiego si©dka Doradztwa b +W2(,)_12_ roku War“r_"‘i m_et_eorologic*znewrej:oni_ef;ﬂ’j
Rolniczego w Boguchwale, w latach 2010-2012. Yty zraznicowane, niemni€j sprzyjaty rozwojowl zoo

Podstawowe analizy nad szkodligee i efektami oraz niektorych szkodnikw wyglujacych na tych

zwalczania szkodnikow prowadzono r&zmieniu jarym r0sl_|nach. tPocqwsz;; od Emetmet‘_do p|deryvszde(j§’po_iowy
odmiany Mercada.W okresie wegetacji prowadzono rkrjaj_atzano ovxt/ano ?05“;1 owoz 'CZbk(i, n z tT( nis-
systematyczne, wykonywane raz w tygodniu, anaIizyIml emperaturami (zwtaszcza nge ktore pocgtkowo

liczebndci tych owaddw na 10@dzbtach (przegldajac po ogrgniczaiy intensywny wzrost . Od dﬂ!giei poiov_vy .
25 losowo wybranych &in w 4 punktach poletka). maja wyrany wzrost temperatury sprzyjat rozwojowi

W oparciu o otrzymane wyniki okileno procent zasie- rodlin i byt korzystny dla rozwoju mszyc na ztch. Pod

dlonych rg@lin oraz dynamik liczebndci mszyc w se- wzgledem _opadow sezon 2012 nup d_o gtosuqkowo
zonie. suchych, jednak nie odnotowano objawéw niedoboru

Doswiadczenia nad skuteczéwg insektycydéw i efek- W?IQOCi na roﬁ_linach Zb(?' Warl_ml_d pog_od(_)w_e W okresie
tami ekonomicznymi zwalczania mszyc neczmieniu wiosny sprzyjaiy rozwojowl “‘”.‘ Jeczmienia jarego oraz
jarym prowadzono w latach 2011-2012, metddokow zasiedlaniu ich przez szkodniki, w szczegétioprzez
losowych w czterech powtérzeniach, na poletkacﬁnszyce'

o powierzchni 15 th Do zwalczania mszyczyto réznych
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Tabela 1. Przebieg pogody w Boguchwale w latach 22002
Table 1. Weather conditions in 2010-2012 in Bogath

Dekada — Decade Srednia/Suma
Rok Miesiac Parametry pogodowe miesiczna
Year Months Weather parameters | 1l I Mean/Sum
monthly
Kwiecien srednia dobowa temperatura powietrza 7,9 8,4 10,3 8,8
April daily average air temperature [°C]
P opad — rainfall sum [mm] 13,9 34,2 0,1 48,2
mai srednia dobowa temperatura powietrza daily| 14,3 13,3 15,0 14,2
Maj average air temperature [°C]
y opad — rainfall sum [mm] 43,9 101,9 31,2 177,0
2010 czerwiec srednia dobowa temperatura powietrza 18,0 18,7 16,9 17,8
June daily average air temperature [°C]
opad — rainfall sum [mm] 102,6 20,9 2,6 126,1
liviec srednia dobowa temperatura powietrza 19,2 23,7 21,3 21,4
JEI daily average air temperature [°C]
y opad — rainfall sum [mm] 73,5 9,2 1175 200,2
Kwiecien srednia dobowa temperatura powietrza 9,5 8,1 13,1 10,2
April daily average air temperature [°C]
P opad — rainfall sum [mm] 16,0 12,7 21,3 50,0
mai srednia dobowa temperatura powietrza 9,2 15,0 17,5 13,9
Ma] daily average air temperature [°C]
Yy opad — rainfall sum [mm] 20,6 9,6 19,0 49,2
2011 | czerwiec srednia dobowa temperatura powietrza 19,6 17,4 17,2 18,1
June daily average air temperature [°C]
opad — rainfall sum [mm] 29,2 23,2 36,1 88,5
liviec srednia dobowa temperatura powietrza 16,5 18,8 17,3 17,6
Jﬁl daily average air temperature [°C]
y opad — rainfall sum [mm] 96,5 82,2 55,1 233,8
Kwiecien srednia dobowa temperatura powietrza 4,8 9,6 14,8 9,7
April daily average air temperature [°C]
p opad — rainfall sum [mm] 15,5 6,2 4.4 26.1
mai srednia dobowa temperatura powietrza 15,3 12,3 16,7 14,7
2012 Ma] daily average air temperature [°C]
Y opad — rainfall sum [mm] 24,3 30,1 1,6 56,0
czerwiec srednia dobowa temperatura powietrza 15,8 19,6 19,7 18,3
June daily average air temperature [°C]
opad — rainfall sum [mm] 43,8 31,4 8,4 83,6
liviec srednia dobowa temperatura powietrza 24.8 18,3 20,8 21,3
JEI daily average air temperature [°C]
y opad — rainfall sum [mm] 6,1 20,1 27,3 53,5
Dynamika populacji mszyc rodlin i rozwojowi populacji. Na gczmieniu jarym maksi-

mum wysgpowania mszyc stwierdzono 30 maja, gdy
odnotowandrednio 0,1 sztuki nadzble, a mszyce opano-
waly zaledwie 6%dzbet.

W 2012 roku pocztkowo (w warunkach zmiennej
pogody) mszyce zasiedlaty stimy dos¢ wolno, lecz po
nastaniu cieptej pogody nasilenie szybko wzrosto,
osiggajgc 30 majasrednio 4,3 sztuki nadzble. W tym
terminie procent opanowanyctuzbet wyniést jiz 90%.

W omawianym roku mszyce wyglity w bardzo daym
nasileniu na gczmieniu jarym. Maksimum populaciji
odnotowano 6 czerwca, gdy stwierdzofeednio 10,5
sztuki nazdzble i 100% zasiedlonycidzbet.

We wszystkich latach baflaszczegoélnie w 2012 roku,
w okresie, kiedy mszyce agnely maksimum wyst-
powania, réliny byly zasiedlane przez afidofagi, gtéwnie

Dynamilke populacji mszyc nafzmieniu jarym przed-
stawiono na rysunku 1.

W 2010 roku, niesprzyjage warunki meteorologiczne
wiosmg byly jedmy z przyczyn matego wygpienia mszyc
na gczmieniu jarym. Pierwsze osobniki uskrzydlone
stwierdzono na ®hinach 9 maja. Maksimum wysio-
wania form uskrzydlonych przypadto na koniec mggy
stwierdzono srednio 0,03 sztuki nazdzble, a mszyce
opanowaly zaledwie 3%wdzbel. Maksimum populaciji
mszyc na gczmieniu jarym stwierdzono 6 czerwca, gdy
odnotowano érednio 1,4 sztuki nazdzble, a mszyce
zasiedlaty 61%dzbet.

W 2011 roku, od polowy marca, przez kwiegienaj
i czerwiec, warunki meteorologiczne sprzyjaty zdkeiu
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Rys. 1. Dynamika liczebrsoi mszyc nagczmieniu jarym w latach 2010-2012
Fig. 1. The population dynamics of aphids in sptdarley in 2010-2012

przez biedronkowate (Coccinellidae) i bzygowate r{Sy
phidae), ktére silnie redukowaty populaciych szkod-
nikow.

Wedtug Ruszkowskiej (198 f)rzebieg sezonowej dy-
namiki rozwoju mszyc na zbach jest charakterystycznym
elementem bionomii. Zjawisko to jest zwmane gtéwnie ze
zroznicowary biologia gatunku i zmianami pogody.
Gradacje mszycy zliowej g $cisle zwiagzane z okresem
dojrzewania zbg dlatego tu przedzniwami zatamuj sie
gwattownie. Ich szczyt letni przypada w okresieszienia,
albo po wyktoszeniu.

W swoich badaniach Kaniuczak i Lisowicz (1992)
stwierdzili, ze nasilenie wyspowania mszyc na pszenicy
ozimej w Polsce potudniowo-wschodniej charaktergzu;j
sie duzg zmienndcig w poszczegoélnych latach, w zale
nosci od zapasu tych owadow ésodowisku, od przebiegu
warunkéw meteorologicznych, a tak od obecnai
afidofagéw. Maksimum liczebsoi populacji na pszenicy
ozimej stwierdzono w drugiej lub trzeciej dekademerw-
ca (pod koniec kwitnienia §bn i w okresie wypetniania

Wartas¢ plonu uratowanego w2011 roku wyniosta
srednio 501 PLN/ha. Koszt ochrony insektycydowej na
1 ha ksztattowat sina poziomie od 77 do 83 PLN/ha.

Wskanik pokrycia kosztow wynidstsrednio 5,6.
Wskaznik ten dla wszystkich kombinacji byt vrgzy od
jednaici, a to oznacza,ze zabiegi byly optacalne.
Wskaznik optacalnéci zabiegdéw wyniést od 1,0 do 1,2.
Procentowy wskanik kosztéw wahat siod 1,5 do 1,6%.

Wartas¢ plonu uratowanego w 2012 roku gczmieniu
wyniosta od 510 do 799rednio 677 PLN/ha. Koszt
ochrony hektara plantacjiegzmienia jarego przeciw
skrzypionkom wahat siod 87 do 89 PLN/ha.

Wskanik pokrycia kosztow oké&ajagcy stosunek
wartasci produkcji uratowanego plonu do kosztéw zabiegu
W jeczmieniu wyniést od 5,7 do 9,3rednio 7,6. Wskanik
optacalndci zabiegdéw wyniést 1,0. Procentowy wshik
kosztow wahat siod 1,5 do 1,6.

Mszyce naleg do najbardziej ugizliwych szkodnikéw
roslin, sad wymagad stalego monitorowania pojawu
i nasilenia wysipowania na uprawach zb@raz chemicz-

ziarna). Wedlug cytowanych autoréw, w okresie kiedynego zwalczania po przekroczeniu progu szkodioivo

mszyce uzyskiwaly maksimum liczebion ich kolonie
byly zasiedlane przez owady drapie — gtéwnie biedron-
kowate i bzygowate, ktére silnie redukowaty popjdac
tych szkodnikéw.

Z bada Ruszkowskiej (2001) wynikaze przy typo-

(Ruszkowska 1987; Walczak 2010).

Wedtug pierwszej z autorek wyniki flgiadczed nad
szkodliwasicia mszyc sugeryj ze srednio 5 mszyc na klos
pszenicy ozimej w okresie pagku kwitnienia uprawnia
do stosowania zabiegébw zwalczania. Ta liczba mszyc

wym uktadzie warunkéw pogodowych i zachowaniu pra-moze spowodowéaznizke plonéw o 10-20% w przypadku,

widtowego zmianowania populacja mszyc jest w znafzn
mierze ograniczana przez licznych wrogéw naturadinyc
do ktorych obok drapieodw, nalgg miedzy innymi
pasaytnicze btonkoéwki Ich obecné¢ przy umiarko-
wanym nasileniu mszyc, ma istotne znaczenie, jakien

z czynnikéw ograniczagych szkodliwg¢ fitofagow do
poziomu tolerancji.

Zwalczanie mszyc i efekty ekonomiczne

Wyniki dotyczice skuteczn&i zwalczania mszyc
uzyskane wegczmieniu jarym przedstawiono w tabeli 2.,
natomiast efekty ekonomiczne zabiegéw zestawion
w tabeli 3.

Wszystkie zastosowane preparaty w obu latachtbad
wykazaly wysok skuteczné¢ w zwalczaniu mszyc

na gczmieniu, zaréwno 3, jak i 7 dni po zabiegu (93,2—

100%). Zwyka plonu ziarnagiczmienia jarego wahatagsi
od 4,0 do 9,6 dt/ha.

a

gdy sucha i upalna pogoda u#iei masowy rozwoj tej
grupy owadow do okresu dojrzai ziarna. Wedtug tej
samej autorki mszyca zbowa (Stobion avenae)
wywotuje najwtksze uszkodzenia w okresie pediy
fazg strzelania wedzbto a kloszeniem zhio

Bubniewicz i wsp. (1990) wykonali badania, ktérych
celem byta ocena przydatw wybranych insektycydéw
do zwalczania mszycy zbowej oraz okrélenie optacal-
nosci chemicznego zwalczania. ¥sza¢ przebadanych
insektycydéw wykazata dg skutecznét dziatania oraz
osiggreta wysoly efektywnd¢ ekonomiczg w postaci
istotnego przyrostu plonu ziarna (od 1,7 do 11,8%).

e)piacalncéc’ chemicznego zwalczania byta od 1 do 20 razy

wyzsza od kosztow ochrony. Rowai«aniuczak (1990)
Stwierdzit, ze chemiczne zwalczanie mszyc na pszenicy
ozimej spowodowalo zwike plonéw ziarna od 0,23 do
1,11 t/ha §rednio 0,79 t/ha), a wskaik pokrycia kosztow
wyniést srednio 5,9. Zblione wyniki w zwalczaniu mszyc
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Tabela 2. Skuteczi6 insektycydéw w zwalczaniu mszyc wcgmieniu jarym w latach 2011-2012 w Boguchwale
Table 2. The effectiveness of insecticides in @raf aphids in spring barley in 2011-2012 in Bolgwata

Procent skuteczioi
Insektycydy po dniach od zabiegu Plon
— faza rozwojowa Percent of effectiveness Yield
Dawka MTZ
Lp. BBCH 37-41 days after treatment
. Dose TGW
No. Insecticides Vha] [q
— growth stage 9 plon uratowany
BBCH 37-41 3 7 [dt/ha] increase in yield
[dvha] |  [%]
2011
1. kontrola — check - - - 47,15 60,3 - -
Karate Zeon
2. 050 CS 0,1 98,5 100 47,80 69,9 9,6 15,9
Sumi-Alpha
3. 050 EC 0,25 98,0 99,0 48,39 66,7 6,3 10,5
4. Fastac 100 EC 0,1 96,2 98,7 48,64 64,3 4,0 6,7
NIR (0,05) — LSD (0.05) 2,28 7,86
2012
1. kontrola — check - - - 44,42 62,5 - -
2. Karate Zeon 050 CS 0,1 97,8 100 49,06 68,5 6,0 6 9
3 Sumi-Alpha 050 EC 0,25 98,5 100 48,99 71,0 8,4 351
4. Fastac 100 EC 0,1 93,2 100 47,21 72,0 9,4 15,1
NIR (0,05) — LSD (0.05) 2,26 4,45
MTZ — masa tysica ziaren — TGW — thousand grain weight
Tabela 3. Efekty ekonomiczne zwalczania mszyeaarieniu jarym w latach 2011-2012 w Boguchwale
Table 3. Economic efficiency of insecticide contwblphids in spring barley in 2011-2012 in Boguataw
Insektycydy — faza rozwojowa Koszt ochrony Iﬁgg;sr:tﬁlw?gﬁ; Wlsnkdt?('k
Lp. BBCH 37-41 Costs y
No. Insecticides — growth stage|  of protection
BBCH 37-41 [PLN/ha] [dt/ha] [PLN/ha] Wpk = E
2011
Karate Zeon 050 CS 83 9,6 722 8,1 1,2 15
Sumi-Alpha 050 EC 78 6,3 478 54 1,1 15
Fastac 100 EC 77 4,0 304 3,4 11 1,6
2012
1. Karate Zeon 050 CS 89 6,0 510 5,7 1,0 15
2. Sumi-Alpha 050 EC 87 8,5 722 8,2 1,0 15
3. Fastac 100 EC 87 9,4 799 9,1 1,0 1,6

W,k — wskenik pokrycia kosztow — cost covering ratio
E.— wskanik optacalnéci zabiegéw — treatment profitability index
E, — procentowy wskanik kosztéw — percentage index of costs

na pszenicy uzyskali tak Pruszyski i Ruszkowska Wnioski/ Conclusions

(1986).

Watkowski i Ztotkowski (2000)wykonali dégwiad- 1.
czenia z jednoczesnym zwalczaniem mszyc i skrzygkion
W pszenicy ozimej stwierdzgj, ze istnieje maliwosé
jednoczesnego zwalczania tych szkodnikéw, ale efekt
zalezny jest przede wszystkim od terminu nalotu mszyc na

zbaza na przetomie maja i czerwca.

W Polsce potudniowo-wschodniej maksimum liczeb-
nosci populacji mszyc naegzmieniu jarym stwier-
dzono w trzeciej dekadzie maja lub pierwszej po#wi
czerwca. Réliny w tym czasie znajdowaly siw fazie
liscia flagowego (BBCH 37-41).
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2. Chemiczne zwalczanie mszyc neczmieniu jarym 4. Wskanik pokrycia kosztéw wykazalze kazda zto-
spowodowato zwike plonu ziarna od 4,0 do 9,6 dt/ha  towka wydana na chemiczmchrore jeczmienia przed
(srednio 7,3 dt/ha). mszycami zwraca siod 3,4 do 9,1 raza.

3. Wskanik optacalndci zabiegdw pozwolit stwierdgj
ze zwyzka plonu ziarnagczmienia jarego od 100 do
120 kg/ha rownoway koszty zwalczania mszyc.
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