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Two spotted spider mite (Tetranychus urticae, Koch) resistance
to METI acaricides analysed in selected Polish apple orchards

Odporno$¢ przedziorka chmielowca (Tetranychus urticae, Koch)
na METI akarycydy analizowana w wybranych sadach jabtoniowych
w Polsce

Damian Gorzka, Remigiusz W. Olszak, Michat Hotdaj

Summary

Two spotted spider mite (Tetranychus urticae, Koch) is one of important apple orchards pest. Some of the commonly used
acaricides against motil stages of this pest are those from the METI group (mitochondrial electron transport inhibitors). The aim of the
study was to evaluate the prevalence of the phenomenon of resistance in apple orchards in Poland. The mites collected in orchards
located in different regions of country were tested in laboratory with registered compounds belonging to the METI acaricides (Magus
200 SC, Ortus 05 SC, Sanmite 20 WP). Some of the tested populations were characterized by a high resistance, comparable with the
resistance of individuals from laboratory breeding resistant strain Akita.
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Streszczenie

Przedziorek chmielowiec jest waznym szkodnikiem saddw jabtoniowych. Jednymi z powszechnie stosowanych akarycydéow
przeciwko dorostym stadiom tego fitofaga sg preparaty z grupy METI (mitochondrial electron transport inhibitors — inhibitory mito-
chondrialnego transportu elektrondow). Celem badan byta ocena wystepowania zjawiska odpornosci przedziorkow w sadach
jabtoniowych, w ktérych zarejestrowano symptomy zmniejszonej skutecznosci niektérych akarycydéw w odniesieniu do przedziorka
chmielowca. Wybrano siedem réznych lokalizacji w Polsce i przetestowano w warunkach laboratoryjnych zarejestrowane w Polsce
akarycydy z grupy METI (Magus 200 SC, Ortus 05 SC, Sanmite 20 WP). Zespoty osobnikdw pochodzgce z niektérych lokalizacji
cechowata wysoka odpornos¢, poréwnywalna z odpornoscig osobnikéw pochodzgcych z hodowlanej rasy odpornej o nazwie Akita.

Stowa kluczowe: przedziorek chmielowiec; Tetranychus urticae; odpornosé
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Wstep / Introduction kéw). Nanoszenie preparatow nécie i znajdugce st na
nich przdziorki przeprowadzono w wig Pottera firmy

Raslinozerne roztocze w sadach jabtoniowych stamowi Burkard Scientific. Dawka na hektar przeliczanaabgb

jedra z najwikszych i najbardziej powszechnych grupl | wody, z ktérego pobierano 2 ml roztworu. Poikagdji

szkodnikéw (Putman 1955; Van de Vrie i wsp. 1975)preparatéw obserwacje nad pryealndcia przgdziorkow

Szybki rozwoj, dua ptodnd¢ oraz szerokie spektrum prowadzono w komorze klimatycznej (25°C, 16L:8Dmra

roslin zywicielskich, w tym take uprawnych, sprawigj 65% wilgotngé wzglednej). SmiertelnGé oceniano po

ze szkodniki te powodajczesto znacgce straty w pro- 72 godzinach.Smiertelngé (przezywalnasé) osobnikow

dukcji raslinnej. Do jednego z najbardziej znanychzebranych w sadach poréwnywano z hodowanymi

roztoczy nalggcych do rodziny pradziorkowatych w laboratorium rasami: GSS — wviliavg na akarycydy

(Tetranychidae) naky przedziorek chmielowiec Tetra-  z grupy METI oraz Akita — odpogma & grupe srodkéw.

nychus urticae, Koch) — wany szkodnik w uprawach

jabloni (Van de Vrie 1985). Dynamiczny wzrost jego

liczebnagci zachodzi szczegdlnie szybko w okresach /\f\

dtugiej, suchej i upalnej pogody. W tej sytuacjinleczne _ :’5’%‘_"\

jest czsto stosowanie kilku zabiegbw redudmych Mitobadz

wielkos¢ jego populacii. ) \
Jednymi z powszechnie stosowanych akarycydév

przeciwko dorostym stadiom tego fitofagassodki z gru- .

py METI (mitochondrial electron transport inhibisor

inhibitory mitochondrialnego transportu elektronéw) # Dabrowice

Wieloletnie i wielokrotne opryskiwanie preparatami Skiemmiewice

o0 takim samym mechanizmie dziatania, z@@owodowa Trzwatkow
s_elekcje ras odpornych §zkodnika na stosowane iprizec Jozefow
niemusrodki ochrony rélin (Cranham i Halle 1985; Scott

1990; Motoba i wsp. 2000; Davine i wsp. 2001; Nauer
i wsp. 2001; Stumpf i Nauen 2001; Leeuwen i wsf@30
Od kilku lat take w niektorych rejonach Polski, obser-
wowano obnienie skutecznwi akarycydéw z grupy
METI (Maciesiak i Olszak 2010).
Podjto badania, ktorych celem byta ocena powszechrys. 1. Rozmieszczenie lokalizacji, z ktérych paier materiat
nosci wyskpowania zjawiska odporgoi przgdziorka do bada

chmielowca zasiedlggego sady jabtoniowe, usytuowane Fig. 1. Distribution location of the collected redal for research
w roznych regionach Polski.

Bartodziejs
Gluchown . )

Wyniki opracowano statystycznie za porpagnalizy
Materiaty i metody / Materials and methods wariancji (ANOVA). Istotng¢ réznic pomedzy srednimi
oceniono za pomactestu Newmana-Keulusa przy pozio-
Badania prowadzono w latach 2011-2012. W wytypomie istotndci p = 0,05. Analizy przeprowadzono w prog-
wanych sadach jabtoniowych, w 2011 roku zebrandamie STATISTICA v.10.
osobniki doroste, nimfy oraz jaj& urticae w ilosci poz-
walajgcej na prowadzenie hodowli tego fitofaga w wa-
runkach laboratoryjnych. Byly to lokalizacje: Skiemwice  Wyniki i dyskusja / Results and discussion
(29-letni sad, odmiana Champion), Gluchowo (13iletn
sad, odmiana Gala), Mitadz (4-letni sad, odmiana Przzdziorek chmielowiec to obok pgdziorka owocow-
Champion), Trzylatkéw, Jozefow (6-letni sad, odmaian ca jeden z najbardziej wgliwych szkodnikéw upraw
Champion), Rbrowice (6-letni sad, odmiana Golden sadowniczych. W warunkach klimatycznych Polskibiaz
Delicious), Bartodzieje (18-letni sad, odmiana Iljgo pokoler w sezonie wegetacyjnym wahag shid 4 do 6.
(rys. 1). Przdziorki do bada pobierano z fici jabloni W sprzyjapcych temperaturach (25-30°C), co masta
przywiezionych z wybranych sadéw na przetomie sierp miejsce péna wiosrg i latem, czas rozwoju jednego
i wrzesnia. Analiz skutecznéci dziatania wybranych pokolenia skraca sido 10, a nawet 8 dni. Zgkszenie
akarycydow wykonywano w warunkach laboratoryjnych.tempa rozwoju i wzrost liczby pokalez jednoczesn
Do testéw nad przgwalndicia przedziorka chmielowca konieczndcia zwigkszania liczby zabiegow stanawi
wybrano trzy zarejestrowane akarycydy z grupy METI:ssytuacg sprzyjajca selekcji osobnikéw odpornych. Celem
Magus 200 SC (fenazachina), Ortus 05 SC (fenpirobada nie byto jednak odtworzenie historii ochrony jatito
ksymat), Sanmite 20 WP (pirydaben). Testy wykonaao przed tym szkodnikiem w poszczegdlnych obiektach
lisciach jabtoni umieszczonych w specjalnie przygoto-badawczych (sadach), tylko ocena istiego stanu od-
wanych szalkach Petriego ¥ojelonych bibui nagczory  porndci gatunku. Oczyvécie proces ten nie przebiegé
woda. Na tak przygotowanestie nanoszono po 10 osob- w réznych sadach z #fig intensywndcia i szybkdcia, co
nikdw dorostych prazdziorka chmielowca. Kala kombi-  jest uwarunkowane wieloma czynnikami. Na podstawie
nacg (preparat) testowano w 4 powtdrzeniach (40 osobniuzyskanych danych liczbowych stwierdzore, w przy-
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Two spotted spider mite (Tetranychus urticae, Koch) / Odporno$¢ przedziorka chmielowca (Tetranychus urticae, Koch)

[%]

Odpornos$¢ — Resistance

Rys

Fig.

[%]

Odpornos¢ — Resistance

Rys

Fig.

[%]

Odpornos¢ — Resistance

Rys

Fig.

Ortus 05 SC
100 =

80
60

40
20 e a H
0 i [ i i i

[ Tetranychus urtice

. 2. Odporn& osobnikéw przdziorka chmielowca na prepa-
rat Ortus 05 SC. Rae litery nad stupkami wskazupa
istotna¢ réznic

2. Two spotted spider mite individuals resisg@to product
Ortus 05 SC. Different letters above the bars wmtgic
significance of differences
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. 3. Odporn& osobnikéw przdziorka chmielowca na prepa-
rat Magus 200 SC. Rae litery nad stupkami wskazyj
na istotné¢ réznic

3. Two spotted spider mite individuals remiste to product
Magus 200 SC. Different letters above the bars atdic
significance of differences
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. 4. Odporn& osobnikéw przdziorka chmielowca na prepa-
rat Sanmite 20 WP. Rae litery nad stupkami wskazuj
na istotné¢ réznic

4. Two spotted spider mite individuals resmiste to product
Sanmite 20 WP. Different letters above the barécatd
significance of differences

padku zastosowania preparatu Ortus 05 SC osobniki
T. urticae pochodzce z sadow: Bbrowice, Skierniewice
wykazaly poziom odporrigi, rowny lub nawet wiszy ni:
poziom odpornéci osobnikéw hodowlanej rasy odpornej —
Akita. Znacacy poziom odporn&i tego szkodnika stwier-
dzono take wérdd osobnikéw pochodeych z sadow:
Gluchowo, Bartodzieje i Trzylatkéw. Natomiast osikbn
wywodzce st z populacji pozyskanej z sadéw: Jozefow
i Mitobadz charakteryzowaly siwrazliwoscig bliskg wraz-
liwosci hodowanej w laboratorium rasy — GSS, athpwo
wrazliwej na stosowane akarycydy (rys. 2). Z kolei weni
uzyskane w trakcie testowania odpamio przedziorka
chmielowca z preparatem Magus 200 SC wykazaty,
osobniki pochodgce z populacji pozyskanych z sadéw
Dabrowice i Skierniewice cechowalyesiaky sanmy odpor-
noscig, jak osobniki z laboratoryjnej rasy odpornej — taki
Przdziorki pochodzce z pozostatych sadow (Gtuchowo,
Mitobadz, Trzylatkow, Jozeféw, Bartodzieje) wykazaty
taki sam poziom wediwosci, jak osobniki pobrane z ho-
dowanej w laboratorium linii GSS bardzo wlievej na
METI akarycydy (rys. 3). Nieco inne wyniki otrzyman
w trakcie testowania poszczegélnych populacjizgciem
preparatu Sanmite 20 WP (rys. 4). Odpdom na
poziomie zblkonym do poziomu odpordoi rasy Akita
(odporna rasa hodowlana) wykazaty sisobniki wywo-
dzgce swoj ,rodowdd” z sadu w Skierniewicachghbo-
wicach i Trzylatkowie. Wrdiwos¢ osobnikow wywo-
dzacych s¢ z pozostatych sadéw byla na poziomie labo-
ratoryjnej rasy wrdiwej GSS. Odporn& przdziorka
chmielowca na akarycydy z grupy METI byla wykazy-
wana w rénych rejonachswiata, w ktorych stosowano
akarycydy z grupy METI, m.in. w: Wielkiej Brytaniko-

rei Poludniowej, Niemczech (Davine i wsp. 2001).
Informacje o niezadowalgych rezultatach zabiegéw
wykonanych akarycydami z grupy METI znajgugic
takze w opracowaniu Maciesiak i Olszak (2010), z tien
dotyczy one innego waego gatunku roztocza dmo-
zernego, jakim jest pedziorek owocowiec Fanonychus
ulmi). Odpornd¢ réznych populacjiT. urticae na niektore
preparaty badano na Cyprze (Vassiliou i Kitsis 2013
Najwiekszy poziom odporriei na przdziorki stwierdzono
wowczas wrod polowej populacii zasiedlgiej pomidory.
Znaczca odpornét T. urticae na niektdre z inhibitoréw
mitochondrialnego transportu elektronéw wykazatzéak
Nauen i wsp. (2001). Poniewabydwa gatunki roztoczy
roslinozernych mog wystpowa: jednoczénie w tych
samych sadach i na tych samych drzewach, postanowio
sprawdzé, jaka jest skuteczié akarycyddéw z grupy
METI (inhibitory mitochondrialnego transportu elet
néw) w odniesieniu do ruchomych stadiéw quziorka
chmielowca. Jest to tym bardziej uzasadniomew pé-
niejszych okresach sezonu wegetacyjnego (lipieer- si
pien), kiedy panuyj stosunkowo wysokie temperatury,
szkodnik ten mge stanowé wicksze zagrgenie ng
przedziorek owocowiec. Proces selekcji ras odpornych
w przypadku szkodnikéw takich, jak pdziorki, maze
by¢ szczegblnie szybki bigc pod uwag wielkosé
populacji, tempo rozwoju oraz liczlpokolea w sezonie
wegetacyjnym (w Polsce w warunkach polowych 5-6 po-
kolen). Wielkos¢ populacji zaley od ich zagszczenia
w przeliczeniu na 14¢, ale j&li przyjmie sk teoretycznie,
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ze na jednym 5-letnim drzewie jabloni jesednio okoto
5000 I&ci i na kadym z nich wysipuje po 5 przdziorkow

(prég zagraenia), to w nowoczesnych sadach z ligzb 3.

2500 drzew/ha liczebr6 tego szkodnika mi@ wyniesé¢
ponad 62 miliony osobnikéw. Przy tak wielkich popu-

lacjach i duej zmienndci osobniczej, czynniki selekcyjne 4.

0 dziataniu totalnym magszczeg6lnie szybko prowadzi
do ,powstania” ras odpornych. Dlatego w strategial
czania tego typu szkodnikow szczegélnie zmea jest
przestrzeganie regut dziatantyodpornéciowych, wréd

osobniki z sadéw Bbrowice, Skierniewice, Gtuchowo,
Trzylatkéw i Bartodzieje.

W przypadku preparatu Magus 200 SC bardzo wysok
odporng¢ wykazaly osobniki pochodee z sadow
Skierniewice i @browice.

Odporng¢ na preparat Sanmite 20 WP stwierdzono je-
dynie w sadach: Skierniewice, gbrowice i Trzy-
latkow.

. Na zr&nicowanie odpornii w poszczegdllnych sa-

dach miaty wplyw wczéniejsze programy ich zwalcza-

ktorych jedn z podstawowych jest przemienne stosowanie
preparatow z rinych grup chemicznych. 6.

nia (stosowanérodki).

W celu skutecznej ochrony & przed przdziorkami
nalezy wykonywa czeste badania skryningowe nad
selektywndcig stosowanych przeciw nimsrodkow

Whioski / Conclusions ochrony rdlin.

1. Wykazano zrénicowanie odporngei (wrazliwosci)
badanych populacji na testowagredki o tym samym Publikacja wykonana w ramach projektu rozwojowedg® N
mechanizmie dzialania. 12-0081-10/2010 dofinansowanego przez Narodowe-Cent
2. W przypadku preparatu Ortus 05 SC zmagzodpor- rum Bada i Rozwoju.
nos¢ lub co najmniej obmbng wrazliwosé wykazaty
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