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Influence of chemical seed dressing on efficacy
of pea seed inoculation with root-nodule bacteria

Oddziatywanie zaprawy chemicznej na efektywnos¢ szczepienia
nasion grochu bakteriami brodawkowymi

Stefan Martyniuk, Monika Koziet, Anna Gatazka

Summary

Chemical seed dressings as biologically active substances can adversely affect the survival of root-nodule bacteria inoculated onto
legume seeds and thereby reduce the number of symbiotic nodules, and thus decrease the efficacy of the whole symbiotic process. In
the pot experiments the effect of chemical seed dressing Vitavax 200 FS on nodulation and growth of two field pea cultivars: Cud
Kalvedonu and Grapis was studied. Untreated and Vitavax 200 FS treated pea seeds were pelleted with inoculant containing symbiotic
bacteria (Rhizobium leguminosarum bv. viciae) and sown into pots filled with perlite moistened with water solution of plant nutrients
(without N). The inoculated with bacteria seeds were sown within 1-2 hours or 24 hours after storing at room temperature. After
4 weeks of growing plants in a growth chamber a number of root nodules was counted and fresh and dry mass of shoots were
measured. The studied chemical seed dressing had no significant effect on nodulation and growth of both pea cultivars but only when
seeds were sown directly after their inoculation with the symbiotic bacteria. Vitavax 200 FS affected negatively nodulation and plant
growth when the treated seeds were sown 24 hours following the inoculation with symbiotic bacteria.
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Streszczenie

Zaprawy chemiczne jako substancje biologicznie aktywne moga wptywac niekorzystnie na przezywalnos¢ bakterii brodawkowych
wprowadzonych na nasiona, a tym samym na efektywnosc¢ catego procesu symbiozy. W doswiadczeniach wazonowych badano wptyw
zaprawy Vitavax 200 FS na brodawkowanie i wzrost siewek dwdch odmian grochu siewnego Cud Kalvedonu i Grapis. Niezaprawione
(kontrolne) i zaprawione preparatem Vitavax 200 FS nasiona badanych odmian zaszczepiono szczepionka zawierajacg bakterie
symbiotyczne grochu (Rhizobium leguminosarum bv. viciae) i wysiano do wazonow z perlitem uwilgotnionym pozywka mineralng (bez
N) dla roslin. Nasiona wysiewano bezposrednio po ich zaszczepieniu bakteriami symbiotycznymi oraz po 24-godzinnym przecho-
wywaniu zaszczepionych nasion w temperaturze pokojowej. Po 4 tygodniach wzrostu w komorze fitotronowej oznaczono liczbe
brodawek na korzeniach oraz $wiezg i suchg mase roslin grochu. Nie stwierdzono istotnego wptywu badanej zaprawy chemicznej na
liczbe brodawek na korzeniach i wzrost roslin grochu, ale tylko wtedy, gdy nasiona wysiano bezposrednio po zaszczepieniu ich
bakteriami symbiotycznymi. Zaprawa Vitavax 200 FS miata jednak niekorzystny wptyw na brodawkowanie grochu, jezeli zaprawione
i zaszczepione bakteriami nasiona wysiano po 24-godzinnym ich przechowywaniu w temperaturze pokojowe;.

Stowa kluczowe: groch; bakterie brodawkowe; symbioza; szczepienie; zaprawa chemiczna
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Wstep / Introduction mie tak przygotowanej szczepionki znajdowate skoto
3 x 10° komérek bakterii symbiotycznych. Szczepienk

Przedsiewne zaprawianie nasion preparatami chemiczastosowano w dawce 10 g/kg nasion mgtmé mokro”,
nymi jest jednym z podstawowych zabiegéw w nowo-czyli odwaomng porcg szczepionki wymieszano z wad
czesnej agrotechnice wielushm, w tym take stgczko- w stosunku 1:1 (w/w) i uzyskanw ten spos6b zawiesin
wych (Kskzak i wsp. 1995; Podéay i Brzdzka 2001; otoczkowano nasiona.
Kutcher i wsp. 2002; Graham i Vance 2003). Zaprawy Uzyta w badaniach zaprawa nasienna Vitavax 200 FS
nasienne (fungicydy i insektycydy) ogranicgdjowiem zawiera w swoim sktadzie karboksyr(20%) i tiuram
rozwéj patogendw i szkodnikébw nie tylko w czasie(20%) jako substancje czynne o dziataniu grzybahdyc
kietkowania nasion, ale tak w pocatkowych fazach Srodek ten jest zarejestrowany do zaprawiania przede
rozwoju miodych siewek #in. W przypadku uprawy wszystkim ziarna zh6 oraz nasion rdin straczkowych,
rodlin straczkowych (i innych motylkowatych) wae jest takich jak tubin i groch. W przypadku grochu zleaan
rébwniez stosowanie szczepionek zawigmjch bakterie przez producenta dawka na 100 kg nasion wynosirdlO0
symbiotyczne Rhizobium, Bradyrhizobium, Snorhizo-  zaprawy, najlepiej rozciezonej wod w stosunku 1:1.
bium) tych ralin. Wymienione bakterie przyczyniajsie
do powstawanig na Kkorzeniach slio motylkowatyc_h Metodyka
brodawek symbiotycznych, w ktérych ngsije redukcja ) . ) ] ) .
(wigzania) azotu atmosferycznego do formy amonowej, Ni€zaprawione 1 zaprawione poprzedniego dn!a
przyswajalnej dla rdin (Graham i Vance 2003; Martyniuk Preparatem Vitavax 200 FS nasiona badanych odmian
2012). Stosowanie szczepionek rizobiowych na ogd@rochu zaszczepiono bakteriami brodawkowymi i wysia
powoduje istotne zwiki plonéw raslin motylkowatych, ~do wazonow (500 ml) wypetnionych perlitem uwilgot-
zwlaszcza wtedy, gdy w glebie brak jest bakteriinionym 50 ml paywki mineralnej (bez N) dla &tin.
symbiotycznych, lub gdy liczeb#® tych bakterii wéro- ~ Nasiona wysiewano bezfrednio, tzn. w eigu 1-2 godzin
dowisku glebowym jest niska, np. na skutek wielilgt PO zastosowaniu szczepionki mikrobiologicznej opaz
przerwy w uprawie omawianych dn lub nadmiernego 24 godzinach od wykonania tego zabiegu. Zaszczepion
zakwaszenia gleby (Rennie i Dubetz 1984; Kutchssp. ba.kterlaml nasiona grochu pr_zechpwywano przez 24 go
2002). Preparaty szczepionkowe zawigrej bakterie dziny w temperaturze pokojowej (20-°23. Przepro-
symbiotyczne stosowane ®ajczsiciej na nasiona kin ~ Wadzono cztery d@wadczema wazonowe w fltotrpnle, po
motylkowatych, ktére powinny My takze zaprawiane dyva z k.a'd% odmiar grochu. Do wazondw wysliano po
preparatami chemicznymi. Jednak niektére substancfii¢é nasion, a po wschodach zredukowano kcstewek
czynne zapraw nhasiennych, np. mankozeb, niekorieystndo 4 (Cud Kalvedonu) lub 3 (Grapis). Po uptywiey4 t
wplywaja na przeywalnos¢ bakterii brodawkowych godni policzono liczb brodawek na korzeniach #iej
wprowadzonych na nasiona, a tym samym zmniejszafosliny oraz oznaczondwieza i sucha mas pedow oraz
liczbe zawizywanych brodawek na korzeniachi efek-Suchi mag korzeni. Co 2 dni miny w wazonach
tywnos¢ catego procesu symbiozy tych bakterii gliami  Podlewano 10 ml jalowej wody. IKde ddwiadczenie

motylkowatymi (Martyniuk i wsp. 2000, 2002). sktadalo s} z trzech obiektow, czyli: | — nasiona nie-
Celem badabyto poznanie wplywu zaprawy nasiennejZaprawiane preparatem chemicznym, ale zaszczepione
Vitavax 200 FS na efektyws6 szczepienia nasion grochu bakteriami symbiotycznymi (-V+BS), Il — nasiona e&p
(Pisum sativum L) bakteriami symbiotycznymiRhizobium ~ Wione i zaszczepione bakteriami (+V+BS), lll — s
leguminosarum biovarviciae) w déwiadczeniach wazono- *V+BS wysiane po 24 h od zastosowania szczepionki
wych. bakteryjnej. W kadym obiekcie zastosowano po trzy

powtdrzenia (wazony), a przedstawione w tabeli wiysd
$rednimi z dwoéch déwiadczér dla obydwu badanych

Materiaty i metody / Materials and methods odmian grochu. Uzyskane wyniki analizowano statysty
nie, a istotné rézni¢ oceniano za pomadestu Tukeya na
Materiaty poziomie istotnéci 5%.

W przeprowadzonych dwiadczeniach iyto nasion
dwoéch odmian grochu Cud Kalvedonu oraz Grapis
w stopniu odsiewu — oryginal. Do zaszczepiania arasi
uzyto przygotowanego w Zakladzie Mikrobiologii Inatyt
tu Uprawy Nawaenia i Gleboznawstwa — Rstwowego
Instytutu  Badawczego, preparatu szczepionkoweg
zawierajcego dwa szczepy bakterii symbiotycznych
grochu Rh. leguminosarum bv. viciae) GGL i PGK.
Materiatem nénikowym w tym preparacie byt wyjatowio-
ny pyt wegla brunatnego (taki sam jak w preparatac
handlowych) zaszczepiony czystymi kulturami wymgeni
nych szczepOw bakterii symbiotycznych grochu. Wréd- g

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Na korzeniach rdin obydwu odmian grochu wy-
6oslych Z nasion zaprawionych Vitavax 200 FS i aysi
nych bezpérednio po zastosowaniu szczepionki bakte-
ryjnej (obiekt Il) stwierdzono mniej brodawek znina
korzeniach rélin w obiekcie I, czyli wyrostych z nasion

iezaprawianych chemicznie (tab. 1, 2), alenice te nie
vty istotne statystycznie. Ze wzgu na to,ze pazywka
mineralna wyta do uwilgotnienia podi@a (perlitu) nie
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Tabela 1. Oddzialywanie zaprawy nasiennej VitavG® ES na efektywrid szczepienia nasion grochu (odmiana Cud Kalvedonu)
bakteriami symbiotycznymi

Table 1. Influence of seed-applied Vitavax 200 dtSefficacy of pea (cultivar Cud Kalvedonu) seedcirlation with symbiotic

bacteria
_ Liczba brodawek/réine Swieza masa gdow [g]/ Sucha masagddw [g)/ | Sucha masa korzeni [g]/
Obiekt Number wazon wazon wazon
Treatment Fresh weight of shoots Dry weight of shoots Dry weight of roots
of nodules/plant
[g)/pot [g)/pot [g)/pot
| (-V+BS)* 64,0 a 59a 0,85a 0,33 a
Il (+V+BS) 54,0 a 5,3ab 0,72 ab 0,31a
Il (+V+BS)-24 50b 44b 0,62 b 0,37 a
*| — nasiona niezaprawione Vitavax 200 FS i zaspiiee — seeds untreated with Vitavax 200 FS bututaded; Il — nasiona zaprawione i zaszczepione

— seed treated with Vitavax 200 FS and inoculdtéd;nasiona jak w Il wysiane po 24 h — seedsna$ planted after 24 h

Tabela 2. Oddzialywanie zaprawy nasiennej Vitava® ES na efektywri@ szczepienia nasion grochu (odmiana Grapis) bakteéri
symbiotycznymi
Table 2. Influence of seed-applied Vitavax 200dRfficacy of pea (cultivar Grapis) seed inocwiativith symbiotic bacteria

Swieza masa gdow Sucha masagplow Sucha masa korzeni
Obiekt Liczba brodawek/ rding [g]/ wazon [g]/ wazon [g)/ wazon
Treatment Nodule number/plant Fresh weight of shoots Dry weight of shoots Dry weight of roots
[g)/pot [g)/pot [g)/pot
| (-V+BS)* 420a 30a 0,42 a 0,26 a
Il (+V+BS) 31,0a 2,6 ab 0,36 ab 0,23 a
I (+V+BS)-24 52b 24b 0,33b 0,28 a
*| — nasiona niezaprawione Vitavax 200 FS i zaspiiee — seeds untreated with Vitavax 200 FS bututaded; Il — nasiona zaprawione i zaszczepione

— seed treated with Vitavax 200 FS and inoculdtéd;nasiona jak w Il wysiane po 24 h — seedsnd$ planted after 24 h

zawierata azotu mineralnego, stabsze brodawkowani@rzechowywanie nasion zaszczepionych preparatami
a wiec | stabsze zaopatrzenie slia grochu w azot mikrobiologicznymi powoduje zamieranie bakterii na
Zwigzany symbiotycznie w obiekcie Il (z Vitavax 200 FSwysychajcych nasionach, nawet wtedy, gdy zaszcze-
spowodowalo, ze $wieza i sucha masaefdéw grochu pione nasiona nie byly wcgaiej zaprawione preparatami
w tym obiekcie byly nisze nk w obiekcie | (bez Vitavax chemicznymi (Rennie i Dubetz 1984; Martyniuk i wsp.
200 FS (tab. 1, 2). Podobnie jak w przypadku bredaw2000, 2002). Mgliwie jak najszybsze wysianie
kowania, stwierdzone #ice w biomasie ¢ggéw obydwu zaszczepionych bakteriami symbiotycznymi nasion
odmian grochu w obiektach | i Il, nie byly istotne powoduje,ze w glebie (lub innym podia) nasiona nie
statystycznie. Jednak, kiedy zaprawione i zaszomepi wysychaj, a ponadto c&é z wprowadzonych wraz
nasiona badanych odmian grochu wysiano po 24-ga nasionami bakterii brodawkowych przedostaje do
dzinnym ich przechowywaniu w temperaturze otoczenigleby otaczajcej nasiona i w ten sposOly snniej
(20-22°C), réliny wyroste z tych nasion (obiekt Ill) naraone na szkodliwe oddziatywania zapraw chemicz-
charakteryzowaty gi dwzo mniejsa liczebndcia bro-  nych.

dawek na korzeniach nrosliny wyroste z nasion wysia- Pomimo, ze Vitavax 200 FS zarejestrowany jest jako
nych bezpérednio po zastosowaniu szczepionki (obiektyzaprawa nasienna do ochrony grochu, jego wplyw na
Ii Il). Takze wzrost rélin byt najstabszy w obiekcie Ill, proces symbiozy tej stiny z bakteriami brodawkowymi
aswieza i sucha masaeddéw grochu w tym obiekcie byta wprowadzanymi na nasiona, nie byt dotychczas badany
istotnie nisza nk w obiekcie I, w ktérym nasiona nie w naszym kraju. Wyniki przeprowadzonych bada
zaprawiono preparatem Vitavax 200 FS (tab. 1, 2)podobnie jak te uzyskane we weéaejszych déwiad-

W warunkach przeprowadzonych &dadczér wazo- czeniach z zaprawami zawieggymi w swoim sktadzie
nowych zaprawa Vitavax 200 FS nieznicowala istotnie takie substancje aktywne jak karbosulfan (insektydyb
wielkosci (sucha masa) systemow korzeniowych obydwuiuram i karbendazym (Martyniuk i wsp. 2000, 2002;
odmian grochu (tab. 1, 2). Przeprowadzon&wdad-  Kutcher i wsp. 2002), asswazne zwlaszcza w aspekcie
czenia wskazuj wyraznie, ze zaprawionych chemicznie i praktycznym. Wskazaj jak naley postpowa jezeli
zaszczepionych bakteriami  symbiotycznymi nasiorprzedsiewnie nasiona 4o stragczkowych zaprawianegs
grochu nie naley przechowywd, lecz wysiewad moz-  preparatami chemicznymi i mikrobiologicznymi, zwie-
liwie jak najszybciej po zastosowaniu szczepionkirajgcymi bakterie symbiotyczne tychstin.

bakteryjnej. We wczmiejszych badaniach wykazanie
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Whniosek / Conclusion

Zaprawa nasienna Vitavax 200 FS nie wptywa ujemni&Vysiewa mozliwie jak najszybciej po zastosowaniu
na efekty szczepienia nasion grochu bakteriami dsed Sz€zepionki bakteryjne;.
kowymi, ale zaprawione i zaszczepione nasiona naley
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