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Occurrence of parasitoids of the family Ichneumonidae (Hymenoptera)
in the Botanical Garden of the Adam Mickiewicz University in Poznan

Wystepowanie parazytoidéw z rodziny gasienicznikowatych (Hymenoptera,
Ichneumonidae) w Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Marta Rzanska*, Hanna Piekarska-Boniecka, Pawet Trzcinski

Summary

The study was conducted at the Botanical Garden of Adam Mickiewicz University in Poznan in 2007—-2009. The aim of the study
was to investigate the quality and quantity structure of the Pimplinae parasitoids of the selected subfamily Ichneumonidae, which
colonize plants growing in this area. The study used the method of trapping adults of parasitoids to yellow Moericke’s traps. A total of
748 samples were collected. The results showed that 130 individuals of Ichneumonidae belonging to 31 species were caught.
The occurrence of 29 species belonging to the subfamily Pimplinae and one species of the subfamily Poemeniinae and Rhyssinae was
confirmed. Pimpla contemplator (Muell.) (31,2%), Zaglyptus multicolor (Grav.) (8,0%), Itoplectis maculator (F.) (5,6%) and P. flavicoxis
(Thoms.) (5,6%) were counted as the dominant species of this subfamily. The performed studies have demonstrated that urban green
spaces are readily colonized by parasitoids, which have a significant impact on the health status of the plants because they limit the
number of pests that feed on plants.
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Streszczenie

Badania prowadzone byty w latach 2007-2009 na terenie Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.
Ich celem byto poznanie struktury jakosciowo-ilosSciowej zgrupowan parazytoiddw z wybranych podrodzin Ichneumonidae,
zasiedlajgcych rosliny rosngce na tym terenie. W badaniach wykorzystano metode odtowu imagines parazytoidéw do zéttych putapek
Moerickego. W latach 2007-2009 w Ogrodzie Botanicznym pobrano 748 préb. Odtowiono 130 osobnikéw Ichneumonidae oznaczo-
nych do 31 gatunkdw. Stwierdzono wystepowanie 29 gatunkéw nalezacych do podrodziny Pimplinae oraz po jednym gatunku z pod-
rodziny Poemeniinae i Rhyssinae. Dominujacymi gatunkami w najliczniejszej z podrodzin okazaty sie: Pimpla contemplator (Muell.)
(31,2%), Zaglyptus multicolor (Grav.) (8,0%), Itoplectis maculator (F.) (5,6%) oraz P. flavicoxis (Thoms.) (5,6%). Prowadzone badania
wykazaty, ze tereny zieleni miejskiej sg chetnie zasiedlane przez parazytoidy, ktére w znaczacy sposéb wptywaja na stan zdrowotny
roslin, poniewaz ograniczajg liczebnos¢ zerujgcych na nich szkodnikéw roslin.

Stowa kluczowe: Ichneumonidae; parazytoidy; szkodniki roslin; Pimplinae; Poznan; zielen miejska
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Wstep / Introduction

Tereny zieleni miejskiej spetniajg funkcje rekreacyjne,
estetyczne i edukacyjne. Stuza takze zachowaniu bio-
réznorodnosci. Powinny zatem odznacza¢ si¢ duzym
wigorem, zdrowotno$cig i dekoracyjnoscia oraz brakiem
symptomow choréb i uszkodzen powodowanych przez
owady. Duza r6éznorodno$¢ gatunkowa drzew i1 krzewdw
sadzonych w miastach stwarza korzystne warunki dla
rozwoju zerujacych na nich szkodnikow (Tomalak 2003).

Wsérod owaddéw wystepujacych w  terenach zieleni
miejskiej sa takze entomofagiczne btonkowki, do ktorych
zalicza si¢ parazytoidy z rodziny gasienicznikowatych
(Hymenoptera, Ichneumonidae) (Sawoniewicz 1982, 1986;
Piekarska-Boniecka 2004; Piekarska-Boniecka i wsp.
2009a, b), ktore stanowia wazna grup¢ organizmow regu-
lujacych liczebno$¢ gatunkow fitofagicznych zasiedla-
jacych roslinnos¢ miejska. Owady do niej nalezace to
parazytoidy wielu gatunkoéw roslinozernych: Lepidoptera,
Coleoptera, Hymenoptera i Diptera, korzystnie wptywajace
na zdrowotno$¢ rosnacych tam roslin.

Niewiele jest polskich i §wiatowych opracowan doty-
czacych wystegpowania parazytoidow z rodziny Ichneumo-
nidac w $rodowiskach zieleni miejskiej. Dotychczas
badania dotyczace tej tematyki prowadzili jedynie
Sawoniewicz w Warszawie (Sawoniewicz 1982, 1986)
oraz Piekarska-Boniecka w Poznaniu i Koérniku (Piekar-
ska-Boniecka 2004; Piekarska-Boniecka i wsp. 2009a, b).
W Bulgarii badania nad parazytoidami wystepujacymi
w zieleni miejskiej prowadzit Georgiev (2000), a w Japonii
Minami i wsp. (1999).

Podj¢to badania, ktérych celem bylo poznanie struktury
jakoSciowo-ilosciowej zgrupowan parazytoidow z wybra-
nych podrodzin Ichneumonidae zasiedlajacych roslinnos¢
Ogrodu Botanicznego im. Uniwersytetu Adama Mickiewi-
cza, ktory jest jednym z wigkszych terenow zieleni miejs-
kiej Poznania.

Materiaty i metody / Materials and methods

Badania nad wystgpowaniem parazytoidow z wybra-
nych podrodzin Ichneumonidae prowadzono w latach
2007-2009 na terenie Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, usytuowanego
w zachodniej cze$ci miasta, w dzielnicy Jezyce. Jego
polozenie geograficzne wyznaczaja wspotrzedne 52°25' N
1 16°53' E. Ogrdéd Botaniczny zajmuje powierzchni¢ 22 ha,
na ktorej ro$nie ponad 8000 gatunkow roslin. Podzielony
jest na kilka dziatéw. Badania prowadzone byly w 4 nas-
tepujacych dziatach: ekologiczno-geograficznym o po-
wierzchni 6,7 ha, roslin ozdobnych o powierzchni 1 ha,
rzadkich i ginacych o powierzchni 0,5 ha oraz kolekcji
dendrologicznych zajmujacych 3,8 ha. Dziat roslin
ozdobnych graniczy z dzialami ekologiczno-geogra-
ficznym 1 kolekcji dendrologicznych, ktére rownoczesnie
przylegaja do dziatu roslin rzadkich i ginacych.

Dziat ekologiczno-geograficzny zawiera fragment lasu
debowo-grabowego (Galio sylvatici-Carpinetum) (R. Tx.
1937) Oberd. 1957 oraz kompleks szuwarowo-tgkowy,
reprezentowany glownie przez gatunki charakterystyczne

dla dwoéch klas zbiorowisk, a mianowicie bagienne z Phra-
gmitetea i tagkowe z Molinio-Arrhenatheretea. Bogata
kolekcja roslin jednorocznych, dwuletnich, wieloletnich
oraz traw i turzyc tworzy dziat roslin ozdobnych m.in.
z rodzin: astrowatych (Asteraceae), gozdzikowatych
(Caryophyllaceae), r6zowatych (Rosaceae), wiechlinowa-
tych (Poaceae) i ciborowatych (Cyperaceae). Szczegdlnie
duzym zainteresowaniem cieszg si¢ kwitngce wiosng
liliowate (Liliaceae) oraz stanowiace ozdobg ogrodu przez
wiele miesigey zottakowate (Xanthorrhoeaceae). W dziale
ro$lin rzadkich i gingcych rosng m.in. ro$liny z rodzin:
astrowatych (Asteraceae), selerowatych (Apiaceae) i jas-
krowatych (Ranunculaceae). Do kolekcji dendrologicznych
zalicza si¢ teren z drzewami nalezagcymi do rodzin
cyprysowatych (Cupressaceae) i sosnowatych (Pinaceae)
oraz obszar obsadzony wieloma gatunkami krzewow
ozdobnych z rodzin: berberysowatych (Berberidaceae),
dereniowatych (Cornaceae), nanerczowatych (Anacardia-
ceae) czy oliwkowatych (Oleaceae).

W badaniach wykorzystano metode odlowu imagines
parazytoidow do zottych putapek Moerickego. Na terenie
ogrodu umieszczono 10 takich putapek w odlegtosci okoto
100 m kazda od siebie, zawieszonych okoto 1,5 m od po-
wierzchni ziemi. Putapki lokalizowano w miejscach o wy-
sokim nastonecznieniu tak, by jednoczesnie byly oslonigte
od wiatru. W dziatach roslin ozdobnych oraz rzadkich
i gingcych umieszczono po 2 pulapki, natomiast w pozo-
statych dziatach po 3 putapki.

Warunki pogodowe wystepujace w latach 2007-2009
byty do siebie bardzo zblizone.

Odtowy prowadzono od 1 kwietnia do 31 pazdziernika
kazdego roku, a proby pozyskiwano w odstgpach dekado-
wych. W okresie prowadzenia badan nie stosowano $rod-
kéw ochrony roslin.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

W latach 2007-2009 z terenu Ogrodu Botanicznego
pobrano 1acznie 748 prob. Odlowiono 130 osobnikow
gasienicznikowatych nalezacych do 31 gatunkow (tab. 1).
Najliczniej reprezentowana okazala si¢ podrodzina Pimpli-
nae, do ktorej zaliczono 29 gatunkow (125 osobnikow).
Stwierdzono takze jeden gatunek z podrodziny Poeme-
niinae (Poemenia collaris) oraz jeden z podrodziny Rhys-
sinae (Rhyssella obliterata). Odlowione gatunki Pimplinae
stanowily 21,0% wykazanych dotychczas z Polski
(Bogdanowicz i wsp. 2007) oraz 37,2% z Wielkopolski
(Szulczewski 1939; Batazy i wsp. 1979; Batazy i Mi-
chalski 1983; Piekarska-Boniecka 2005, 2009a, b). Wsrod
przedstawicieli Pimplinae pojawil si¢ jeden eudominant
i byt nim Pimpla contemplator (31,2%). Do dominantéw
nalezaty Zaglyptus multicolor (8,0%), Itoplectis maculator
(5,6%) oraz P. flavicoxis (5,6%) (tab. 1).

Analiza odlowu gasienicznikowatych do poszczegdl-
nych putapek Moerickego, umieszczonych w badanych
dziatach wykazata, Zze zgrupowanie parazytoidow w ko-
lekcji roslin ozdobnych charakteryzowalo si¢ najwicksza
liczebnoscig i zréznicowaniem gatunkowym (tab. 2).
W dziale tym odlowiono 62 osobniki nalezace do 25 ga-
tunkow. Drugim z dzialdéw Ogrodu Botanicznego, wyrdz-
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niajacym si¢ pod wzglgdem struktury jako$ciowo-ilos-
ciowej odlowionych parazytoidéw, okazat si¢ dziat ekolo-
giczno-geograficzny. Zgrupowanie Ichneumonidae odto-
wione w tej czesci ogrodu liczyto 41 osobnikéw naleza-
cych do 16 gatunkéw. W pozostatych dziatach, czyli roslin
rzadkich i1 gingcych oraz kolekeji dendrologicznych,
stwierdzono zgrupowania gasienicznikowanych o znacznie
nizszej liczebnosci oraz mniejszej liczbie gatunkow,
liczebnosci i zréznicowanie gatunkowe bylo zblizone.

Najbardziej rozbudowane w swojej strukturze jakos-
ciowo-ilosciowej zgrupowanie parazytoidoéw z rodziny
Ichneumonidae wystapito w dziale ro$lin ozdobnych, co
moze wskazywaé na fakt, iz gasienicznikowate prefeuja
jednoroczne i wieloletnie rosliny ozdobne, ktére zwabiajg
owady mozaikg réznorodnych barw, form kwitnienia czy
uwalnaniem sokow i nektaré6w stanowigcych zrodio ich
pozywienia (Kazmierczakowa i wsp. 1997; Kazmierczak
2010) (tab. 2).

Tabela 1. Wykaz gatunkéw Ichneumonidae odtowionych w Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

w latach 2007-2009

Table 1. List of Ichneumonidae species caught at the Botanical Garden of Adam Mickiewicz University in 2007-2009

Gatunek

Liczba osobnikow
Number of specimens

Species
2007

2008 2009 2007-2009

Pimplinae

Acropimpla pictipes (Gravenhorst, 1829) -

Apechthis quadridentata (Thomson, 1877) -

Clistopyga incitator (Fabricius, 1793) 1

Delomerista mandibularis (Gravenhorst, 1829) -

w |

Dolichomitus pterelas (Say, 1829) -

RPIW| L, [INDN

Ephialtes manifestator (Linnaeus, 1758) -

Endromopoda detrita (Holmgren, 1860) -

N
|

Gregopimpla inquisitor (Scopoli, 1763)

Itoplectis alternans (Gravenhorst, 1829)

|
NN

1
3
I. maculator (Fabricius, 1775) 2
Liotryphon caudatus (Ratzeburg, 1848) 4

L. crassiseta (Thomson, 1877) -

L. punctulatus (Ratzeburg, 1848) -

Perithous divinator (Rossi, 1790) -

NN B N[O RPRP[RPIO|W NN

(S SN '
i

Pimpla contemplator (Muller, 1776) 4

=
N
N
w
w
[{e]

P. flavicoxis Thomson, 1877 —

P. insignatoria (Gravenhorst, 1807) -

NN

P. rufipes (Miller, 1759) 1

P. spuria Gravenhorst, 1829 -

P. turionellae Linnaeus, 1758 1

RPlRr|lRr PR w
|

Scambus inanis (Schrank, 1802) -

S. brevicornis (Gravenhorst, 1829) -

S. elegans (Woldstedt, 1877) -

S. nigricans (Thomson, 1877) -

Schizopyga circulator (Panzer, 1800) -

Tromatobia lineatoria (Villers, 1789) -

|
=l N
NIRPIN|RP|IRPIO|RPR|N|N|N

Zaglyptus multicolor (Gravenhorst, 1829) 1

[
o

Zatypota eximia (Schmiedeknecht, 1907) -

Z. percontatoria (Muller, 1776) 1

Wikl PR~
|

S
N

Poemeniinae

Poemenia collaris (Haupt, 1917) ‘ -

3 - 3

Rhyssinae

Rhyssella obliterata (Gravenhorst, 1829) -

Ogodtem

Total 19

54 57 130
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Tabela 2. Wykaz gatunkéw Ichneumonidae odtowionych w poszczegdlnych dziatach Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu tgcznie w latach 2007-2009: a — ro$lin ozdobnych, b — rzadkich i ginacych, ¢ — kolekcji

dendrologicznych, d — ekologiczno-geograficzny
List of Ichneumonidae species caught in the specific sections at the Botanical Garden of Adam Mickiewicz University in Poz-

Table 2.

nan in the years from 2007 to 2009: a — ornamental plants, b — rare and endangered plants, ¢ — dendrological collection,

d — ecological and geographical

Gatunek — Species

Dziaty — Sections

c

P2

P5 P6

P7

P8

P10

Ogotem
Total

Acropimpla pictipes (Grav.)

Apechthis quadridentata (Thoms.)

Clistopyga incitator (F.)

Delomerista mandibularis (Grav.)

Dolichomitus pterelas (Say)

Ephialtes manifestator (L.)

Endromopoda detrita (Holmgr.)

Gregopimpla inquisitor (Scop.)

Itoplectis alternans (Grav.)

I. maculator (F.)

Liotryphon caudatus (Ratz.)

L. crassiseta (Thoms.)

RPN R| -

L. punctulatus (Ratz.)

Perithous divinator (Rossi)

NINNIN| AN DRI WOWINDNRP[([PIO|W[INN

Pimpla contemplator (Muell.)

O | -

w
©

P. flavicoxis Thoms

P. insignatoria (Grav.)

P. rufipes (Mill.)

P. spuria Grav.

P. turionellae L.

Scambus inanis (Schrank)

S. brevicornis (Grav.)

S. elegans (Woldst.)

S. nigricans (Thoms)

Schizopyga circulator (Panzer)

Tromatobia lineatoria (Vill.)

N R IN[R | Rrlald R[N~

Zaglyptus multicolor (Grav.)

=
o

Zatypota eximia (Schmied.)

Z. percontatoria (Muell.)

[ I IS IS

|-

Poemenia collaris (Haupt)

Rhyssella obliterata (Grav.)

Nfwlo| N

Liczba osobnikoéw ogotem
Total number of specimens

34

28

17

15

Liczba osobnikéw w danym dziale
The number of specimens per section

62

16

11

41

130

Liczba gatunkow ogdtem
Total number of species

18

16

10

Liczba gatunkéw w danym dziale
The number of species per section

25

10

16

31

*numer putapki — trap number

Dominujgce gatunki Pimplinae, z wyjatkiem Z. multi-

color, sa poczwarkowymi endoparazytoidami szkodnikow

ro$lin z rzgdow: Lepidoptera, Coleoptera, Hymenoptera
i Diptera. Z. multicolor nalezy do ektoparazytoidow doros-
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tych Arachnida. Przedstawiciel Poemeniinae — P. collaris
jest larwalnym ektoparazytoidem ksylofagicznych Coleop-
tera. Gatunek R. obliterata nalezy do larwalnych ektopara-
zytoidow ksylofagicznych Hymenoptera (Yu i Horstmann
1997; Yu 2012).

Wsrdéd wszystkich odlowionych w Ogrodzie Botanicz-
nym w latach 2007-2009 gatunkow Ichneumonidae
dominowaty parazytoidy fitofagow (rys. 1). Nalezaty do
nich az 24 gatunki (78%), ktore zaliczono do rodzajow:
Acropimpla, Apechthis, Delomerista, Ephialtes, Endromo-
poda, Gregopimpla, Itoplectis, Liotryphon, Pimpla, Scam-
bus oraz Poemenia i Rhyssella. Druga, znacznie mniej
liczng grupg (19%), stanowily parazytoidy Arachnida,
nalezace do rodzajow: Clistopyga, Schizopyga, Troma-
tobia, Zaglyptus i Zatypota. Jedynym przedstawicielem
parazytoidow Aculeata okazat si¢ Perithous divinator (Yu
i Horstmann 1997; Yu 2012) (rys. 1).

Parazytoidy
fitofagow
Phytophagous

parasitoids
24; (78%)
- 1

—

Parazytoidy Parazytoidy
Arachnida Aculeata
Arachnida Aculeata
parasitoids parasitoids
6; (19%) 1; (3%)

Rys. 1. Powigzania troficzne gatunkéw z rodziny Ichneumonidae
Fig. 1. Trophic relationships of species of the family Ichneumo-
nidae

B Rok 2007 - Year 2007

Z przeprowadzonych badan wynika, ze wigkszo$¢
odlowionych gatunkéw to polifagi nalezace do rodzajow:
Apechthis, Gregopimpla, ltoplectis, Pimpla i Scambus,
ktére moga W znacznym stopniu ograniczaé liczebnosé
groznych szkodnikow, zerujacych na roslinach pow-
szechnie wystepujacych w terenach zieleni miejskiej.
Parazytoidy z rodzaju Apechthis moga pasozytowac takie
szkodniki, jak: Archips rosana, Malacosoma neustria czy
Diprion pini. Polifagi z rodzaju Gregopimpla, Itoplectis
i Pimpla moga regulowaé liczebno$¢ groznych fitofagbw,
jakimi sg m.in.: Lymantria dispar, Euproctis chrysorrhoea,
Yponomeuta evonymella, Operophthera brumata czy
Cameraria ohridella. Entomofagi z rodzaju Liotryphon
obnizaja liczebno$¢ szkodnikow z rzedu Lepidoptera
i Coleoptera, m.in.: Biston betularia, Cydia pomonella,
Synanthedon myopaeformis i Saperda populnea. Para-
zytoidy z rodzaju Scambus rowniez w znaczacym stopniu
potrafig ogranicza¢ liczebnos¢: A. rosana, M. neustria
i E. chrysorrhoea, ale takze Ardis brunniventris i Bala-
ninus glandium. Natomiast Dolichomitus pterelas (Say)
moze ogranicza¢ liczebno$¢ m.in. Zeuzera pyrina (Pie-
karska-Boniecka 2005).

W 2007 roku nie odnotowano wyraznego maksimum
odlowow gatunkow owadow z rodziny Ichneumonidae
(rys. 2). W roku nastgpnym przypadto ono na Il dekade
lipca. W ostatnim roku badan najwigcej gasieniczni-
kowatych odlowiono w II dekadzie maja, II dekadzie
czerwca oraz w | dekadzie lipca (rys. 2).

Tereny zieleni miejskiej sag miejscem chetnie odwiedza-
nym i zasiedlanym przez parazytoidy z rodziny Ichneumo-
nidae. Dowodzi temu fakt, Zze wszystkie odlowione w la-
tach 2007-2009 gatunki gasienicznikowatych, z wyjatkiem
Dolichomitus pterelas, byly juz wczesniej wykazywane
z tych $rodowisk przez Sawoniewicza (1986), Piekarska-
Boniecka (2004) oraz Piekarska-Boniecka i wsp. (2009a,
b). Gatunek D. pterelas zostatl stwierdzony po raz pierwszy

5] Rok 2008 — Year 2008 M Rok 2009 — Year 2009

Liczba osobnikow
Number of specimens

10 VI
20 VI
30 VI

> > >
o o o
- Y ©

101V
20 IV
30 IV

10 Vil

2

LTI

x x x
o o (=
- N ™

20 VI
30 Vi
10 Vil
20 Vil
30 VIl
101X
201X
301X

Rys. 2. Dynamika pojawu gatunkéw z rodziny Ichneumonidae w Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poz-

naniu, w latach 2007-2009

Fig. 2. The occurrence dynamics of species of Ichneumonidae family in Adam Mickiewicz University Botanical Garden in Poznan,

2007-2009
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na terenie Wielkopolski. Badania potwierdzity takze
dominacje¢ P. contemplator oraz |. maculator. Gatunki te
zostaly rowniez wczesniej wykazane jako najliczniejsze
w terenach zieleni miasta Poznania (Piekarska-Boniecka
2004; Piekarska-Boniecka i wsp. 2009a).

Parazytoidy z rodziny Ichneumonidae moga petnié
wazng role w regulacji liczebnosci szkodnikéw roslin.
Potrafig utrzymac¢ na niskim poziomie najgrozniejsze dla
roslin fitofagi z wielu rzgedéw. Ograniczaja liczebnos¢
zarowno szkodnikow drzew parkowych li§ciastych i iglas-
tych, ale takze krzewdéw i roslin zielnych. Pozytywny
wplyw parazytoidow blonkoskrzydtych na ograniczanie
liczebnosci ro$linozercow oraz utrzymanie homeostazy
w Srodowisku miejskim uzytkowanym i urzadzanym przez

niezastgpiong role, przyczyniajac si¢ do poprawy stanu
zdrowotnego i estetycznego miejskich zalozen parkowych
i le$nych.

Whnioski / Conclusions

1. Na terenie Ogrodu Botanicznego nalezacego do Uni-
wersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu wyste-
puja gasienicznikowate nalezace przede wszystkim do
podrodziny Pimplinae oraz do podrodzin Poemeniinae
i Rhyssinae.

2. Parazytoidy preferuja jednoroczne i wieloletnie rosliny
ozdobne, ktore zwabiaja owady swoja barwa oraz

uwalnianiem sokow i nektaré6w stanowiacych zrodio
ich pozywienia.

Gasienicznikowate mogg ograniczaé liczebnos¢ szkod-
nikow wystepujacych w terenach zieleni miejskiej,
poniewaz przewazajaca liczba gatunkow, stwierdzo-
nych na terenie Ogrodu Botanicznego, nalezala do pa-
razytoidow fitofagow.

cztowieka podkreslit Olszak (2010).

Tomalak (2003, 2006) stwierdzil, ze rola ochrony ros-
lin w parkach i lasach miejskich powinna polega¢ na 3.
skutecznym ograniczaniu wystepowania najwazniejszych
szkodnikow drzew i krzewow, z zachowaniem absolutnego
bezpieczenstwa mieszkancéw. Parazytoidy z rodziny
Ichneumonidae zasiedlajace zielen miejska, odgrywaja

Literatura / References

Batazy S., Michalski J., Sawoniewicz J. 1979. Badania nad fauna ksylofagéw Wielkopolskiego Parku Narodowego, III: Ichneumonidae
(Hymenoptera). Badania Fizjograficzne nad Polskg Zachodnig XXXIII, Seria C, 32: 69-79.

Batazy S., Michalski J. 1983. Wstepna charakterystyka entomofauny drewna i $rodowiska podkorowego drzew w Wielkopolskim Parku
Narodowym. Folia Forestalia Polonica, Seria A, 25: 163-184.

Bogdanowicz W., Chudzicka E., Pilipiuk I., Skibinska E. 2007. Fauna Polski — charakterystyka i wykaz gatunkow. Tom 2. Muzeum
i Instytut Zoologii PAN, Warszawa, 505 ss.

Georgiev G. 2000. Studies on larval parasitoids of Paranthrene tabaniformis (Rott.) (Lepidoptera: Sesiidae) on urban poplars (Populus
spp.) in Sofia, Bulgaria. Annals of Forest Science 57: 181-186.

Kazmierczak T. 2010. Gasienicznikowate (Hymenoptera, Ichneumonidae) — ich budowa i zycie. DRUKPOL, Krakdw, 190 ss.

Kazmierczakowa R., Kazmierczak T., Kosior A. 1997. Kwiecisto$¢ lak Pieninskiego Parku Narodowego i jej zwigzek z faung trzmie-
lowatych (Bombini) i gasienicznikowatych (Ichneumonidae). Ochrona Przyrody 54: 27-58.

Minami T., Ishii M., Temma K. 1999. Difference in parasitoid complex of gypsy moth, Lymantria dispar L. (Lepidoptera: Lyman-
triidae), between mountain coppice and urban greenery in Osaka, Japan. Japanese Journal of Applied Entomology and Zoology
43 (4): 169-174.

Olszak R.W. 2010. Rola parazytoidow blonkoskrzydtych w regulacji liczebnosci ro$linozercow. [The importance of hymenopteran
parasitoids in limitation of phytophagous insects]. Progress in Plant Protection/Postepy w Ochronie Ro$lin 50 (3): 1095-1102.

Piekarska-Boniecka H. 2004. Pimplinae, Diacritinae i Poemeniinae (Hymenoptera, Ichneumonidae) terenéw zieleni miasta Poznania.
s. 179-186. W: ,,Fauna miast Europy Srodkowej 21. wicku” (P. Indykiewicz, T. Barczak, red.). LOGO, Bydgoszcz, 580 ss.

Piekarska-Boniecka H. 2005. Dynamika zgrupowan Pimplinae (Hymenoptera, Ichneumonidae) w krajobrazie rolniczym srodkowej
Wielkopolski. Roczniki Akademii Rolniczej w Poznaniu, Rozprawy Naukowe 366, 204 ss.

Piekarska-Boniecka H., Trzcinski P., Dolanska-Niedbata E. 2009a. Parazytoidy (Hymenoptera, Ichneumonidae) wystepujace w Ogro-
dzie Botanicznym UAM w Poznaniu. [Parasitoids (Hymenoptera, Ichneumonidae) occurring in the Botanical Garden of Adam Mic-
kiewicz University in Poznan]. Progress in Plant Protection/Postepy w Ochronie Roslin 49 (2): 874-877.

Piekarska-Boniecka H., Ratajczak J., Dolanska-Niedbata E. 2009b. Parasitic wasps of the Pimplinae, Poemeniinae and Diacritinae
(Hymenoptera, Ichneumonidae) subfamilies at Kornik Arboretum. Folia Horticulturae 21 (1): 119-127.

Sawoniewicz J. 1982. Ichneumonidae (Hymenoptera) of Warsaw and Mazovia. Memorabilia Zoologica 36: 5-39.

Sawoniewicz J. 1986. Structure of Ichneumonidae (Hymenoptera) communities in urban green areas of Warsaw. Memorabilia
Zoologica 41: 103-124.

Szulczewski J. 1939. Blonkoéwki (Hymenoptera). Cz. II. Gasieniczniki (Ichneumonidae). Prace Monograficzne nad Przyroda Wielko-
polskiego Parku Narodowego, Poznan, 28 ss.

Tomalak M. 2003. Najwazniejsze problemy ochrony drzew miejskich przed szkodnikami. [Most important issues in protection of urban
trees against pest insects]. Progress in Plant Protection/Postgpy w Ochronie Roslin 43 (1): 427-435.

Tomalak M. 2006. Postrzeganie drzew, szkodnikow oraz zabiegdw ochrony roslin na obszarach parkow i lasow miejskich. [Citizen’s
perceptron of trees, tree pests and pest management — related activity in urban parks and forests]. Progress in Plant Protec-
tion/Postepy w Ochronie Roslin 46 (1): 337-343.

Yu D.S., Horstmann K. 1997. A catalogue of world Ichneumonidae (Hymenoptera). Part 1 and 2. Memoirs of the American Ento-
mological Institute 58.

Yu D.S. 2012. Interactive catalogue of world Ichneumonidae. Taxapad. http://mww.taxapad.com/ [Accessed: 01.12.2014].



