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Causal agents of dieback of clematis (Clematis L.) leaves

Przyczyny zamierania lisci powojnika (Clematis L.)

Maria Kowalik, Klaudia Duda

Summary

Dying clematis leaves were observed during a two-year study (2011-2012) conducted in the city of Krakow, Poland. The dying
leaves showing symptoms of necrosis contained 46 fungi species. Alternaria alternata and Epicoccum nigrum dominated in the
clematis phyllosphere. Arthinium phaeospermum, Boeremia exigua, Botrytis cinerea, Chaetomium globosum, Cladosporium
cladosporioides, Fusarium oxysporum, Gibberella baccata, G. tricincta, Penicillium expansum, Pestalotiopsis sydowiana, Phoma
glomerata, Ph. medicaginis, Pleurostomophora richardsiae and others occurred in large numbers. The dynamics of leaf colonization by
fungi causing necrosis increased during the vegetation period. In November 2012, over 60% more of the fungous colonies were
isolated in comparison with the number isolated in July. The most infected plants grew nearer to the acoustic screen. Kacper and
Polish Spirit were the most infected cultivars, whereas Etoile Violette and Maidwell Hall were the least infected. The occurrence of
fungi resulted in the considerable worsening of the decorative values of the plants.
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Streszczenie

W dwuletnich badaniach (2011-2012) prowadzonych na terenie miasta Krakowa stwierdzono zamieranie lisci powojnika. Na
zamierajacych lisciach z symptomami nekrozy, bytowato 46 gatunkow grzybdéw, wsréd ktérych dominowaty Alternaria alternata
i Epicoccum nigrum. Licznie wystapity: Arthinium phaeospermum, Boeremia exigua, Botrytis cinerea, Chaetomium globosum,
Cladosporium cladosporioides, Fusarium oxysporum, Gibberella baccata, G. tricincta, Penicillium expansum, Pestalotiopsis sydowiana,
Phoma glomerata, Ph. medicaginis, Pleurostomophora richardsiae i inne. Dynamika zasiedlania lisci przez grzyby powodujace nekroze
rosta w okresie wegetacyjnym. W listopadzie 2012 roku z porazonych lisci wyodrebniono o ponad 60% wiecej kolonii grzybéw niz
w lipcu. Najsilniej porazone byty powojniki rosngce przy ekranie akustycznym. Najwiekszemu porazeniu ulegaty odmiany Kacper
i Polish Spirit, a najmniejszemu Etoile Violette i Maidwell Hall. Grzyby bytujgce na lisciach powojnika w znacznym stopniu obnizyty
walory dekoracyjne roslin.

Stowa kluczowe: powojnik; liscie; grzyby; nekroza; walory dekoracyjne
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Wstep / Introduction

Powojniki g wszechstronnymi inami, mapcymi

mierapce liscie z objawami nekrozy. Fragmenty tkanek
lisci (900 szt.) wytaono na paywke PDA (Potato Dex-
trose Agar). Izolagj i hodowk kolonii grzybéw przepro-

wiele zastosowa z racji bujnego wzrostu oraz bogactwawadzono zgodnie ze standardowymi metodami stosowa-

gatunkéw i odmian. Obecne wrodowisku cztowieka
ozywiaja ogrody, zdohi s$ciany domdw, porastaj
elementy malej architektury, pnsie po ogrodzeniach
zastaniggc nieatrakcyjne miejsca. Bera te odgrywaj
wazhg role w terenach miejskichgsoraz cesciej sadzone

nymi w mykologii. Grzyby oznaczono do gatunku w Bpa
ciu o klucze mykologiczne: Guba (1961), Domsch pws
(1980), Sutton (1980), Sivanesan (1984), Ellis lisEl

(1987) i zweryfikowano wedlug bazy Index Fungorum
(2014).

przy ekranach akustycznych, gdzie wspomadankcje
izolacyjrg i dzwickochtonry oraz pochtaniaj zanieczysz-
czenia gazowe i pylowe (Marczski 2008, 2009; Wynikiidyskusja/Results and discussion
Chojnowska 2010; Trzaskowska 2010). W tych trudnych
warunkach, walory dekoracyjne powojnikéw otajy Przyczya zamierania kci powojnika byly choroby
czynniki chorobotwércze powodige zamieranie ich wywolane przez grzyby. Na §linach rosmcych w ko-
organ6w lub calych in (Labanowski i wsp. 2000; lekcjach Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu JagiesHo
tabanowski i Wojdyta 2007 gdrzejuk i wsp. 2013). kiego (UJ) i Woydzialu Ogrodniczego Uniwersytetu
Celem badéa prowadzonych na terenie Krakowa bylo Rolniczego (UR), na terenie Akademii Wychowania
okreslenie przyczyn zamieraniaiti powojnikOw. Fizycznego (AWF) oraz przy ekranie akustycznym
zdiagnozowano (w obydwu latach baylawyskpujaca
w niewielkim nasileniu askochytezpowojnika Ascochyta
clematidina. Na blaszkach dciowych widoczne byly mate,
okragte, szare plamy; z czasendclie z6tkly, wiedly i za-
Materialem do badabyly rosliny powojnika z kolekcji  mieraty. Najsilniejsze pot@nie stwierdzono na odmianie
Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Jagigfikiego, tere- Lambton Park w Kkolekcji &in UR i przy ekranie
nu przy Akademii Wychowania Fizycznego (AWF) i kam- akustycznym, ale nie doszio do zamierania calyéti li
pusu Wydzialu Ogrodniczego Uniwersytetu Rolniczegd peddw, o czym pisg tabanowski i wsp. (2000). We
(UR). Na terenie kampusu UR badania prowadzono w kanrzesniu 2011 roku, podczas deszczowej pogody widocz-
lekcji roslin ozdobnych i przy ekranie akustycznym przyne byly objawy szarej pai Botrytis cinerea na odmia-
ul. 29 Listopada. Badaniami oktajacymi zdrowotné¢  nach Aureolin i Lambton Park, rowiienv kolekcji UR.
prnaczy obgto w latach 2011-2012, 50 &m powojnika  tabanowski i Wojdyta (2007) pigzze patogen ten paora
reprezentujcych 10 odmian. Do badamykologicznych wiekszas¢ pmgczy, ale szczegdlnie niebezpieczny jest dla
pobrano corocznie, w lipcu, wrg@u i listopadzie za- powojnikéw okrywowych.

Materialy i metody / Materials and methods

Tabela 1. Grzyby wyizolowane z paoaych léci powojnika Clematis L.)
Table 1. Fungi isolated from infected leaves efithtis ClematisL.)

Frekwencja grzybow nastiach w latach:
Frequency of fungi on leaves in years:
2011 2012 Og6lem % udziat
Grzyb — Fungus g I 5 g & I 3 g Total Per((:’entage
$>| wE | S3E| g>| w5 | SE (%]
e3 | R | 28|23 | 85| 2¢
- =0 = O - =0 = O
n pd n p4
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Dominanty o liczebngi > 5% catdci zbiorowiska
Dominant on the size of 5% of the total community
Alternaria alternata (Fr.) Keissl. 52 95 80 44 85 109 465 60,39
Epicoccum nigrum Link 2 12 13 14 41 5,32
Influenty o liczebnéci 1-5% caléci zbiorowiska
Influenty about 1-5% of the total number of comntiesi
Botrytis cinerea Pers. 3 9 8 20 4,03
Phoma medicaginis Malbr. & Roum. 17 7 6 1 31 2,60
Pleurostomophora richardsiae (Nannf.)
L. Mostert, W. Gams &Verkley 1 10 3 14 1.82
Boeremia exigua (Desm.) Aveskamp, Gruyter 6 5 > 13 1,69
& Verkley
Glbpqdlatr|C|nda El-Gholl, McRitchie, Schault. 9 4 13 1,60
& Ridings
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
Fusarium oxysporum Schlecht. 5 13 1,69
Pestalotiopsis sydowiana (Bres) B. Sutton 8 5 13 1,69
Penicillium expansum Link 5 6 11 1,42
Arthrinium phaeospermum (Corda) M.B. Ellis 1 6 10 1,30
Chaetomium globosum Kunze 8 10 1,30
fj:(laa\d/(r)isgsorium cladosporioides (Fresen.) G.A. 1 2 1 6 10 1,30
Gibberella baccata (Wallr.) Sacc. 6 3 9 1,17
Phoma glomerata (Corda) Wollenw. & Hochapfel 1 4 9 1,17
Penicilliumjavanicum J.F.H. Beyma 1 7 8 1,04
Phoma leveillei Boerema & G.J. Bollen 1 7 8 1,04
Akcesoryczne o liczebsoi < 1% catdci zbiorowiska
Akcesoryczne about the size of < 1% of the totahmwinity
Aspergillus versicolor (Vuill.) Tirab. 6 1 7 0,91
Paraphoma chrysanthemicola (Hollds) Gruyter,
Aveskamp & Verkley 2 5 ! 091
Pestalotiopsis versicolor (Speg.) Steyaert 7 7 0,91
Rhizopus arrhizus A. Fisch 6 6 0,78
Cladosporium sphaerospermum Penz. 2 5 0,65
Phialophora cyclaminis J.F.H. Beyma 1 5 0,65
g?ﬁry?;%‘h\eg?rkllga (Durieu & Mont.) Aveskamp, 1 3 4 052
Ilyonectria radicicola (Gerlach & L. Nilson) 4 4 052
P. Chaverri & Salgado '
Penicillium jensenii K.M. Zalessky 2 1 3 0,39
\C/:\?deogrr;?;a malorum (Kidd & Beaumont) 5 2 0.26
Mucor hiemalis Wehmer 2 2 0,26
Pyrenochaeta cava (Schulzer) Gruyter, Aveskamp &
Verkley 2 2 0.26
';hg.og:g;%:)umda ((H6hn.) P. Chaverri 2 2 0.26
Cadophora fastigiata Lagerb. & Melin 1 1 0,13
gauv!dlla?l;ﬁrr:ﬁcrocarpa Crous, K. Schub. 1 1 013
Fusarium sporotrichioides Sherb. 1 1 0,13
Isaria farinosa (Holmsk.) Fr. 1 1 0,13
Khuskia oryzae H.J. Hadson 1 1 0,13
Mortierella alpina Peyronel 1 1 0,13
Papulaspora immersa Hotson 1 1 0,13
Phialophora cinerescens (Wollenw.) J.F.H. Beyma 1 1 0,13
P. verrucosa Medlar 1 1 0,13
Phoma putaminum Speg. 1 1 0,13
Rhizopus stolonifer (Ehrenb.) Vuill. 1 1 0,13
Tetracoccosporium paxianum Szabé 1 1 0,13
Trichoderma polysporum (Link) Rifai 1 0,13
T. viride Pers. 1 0,13
Trichothecium roseum (Pers.) Link 1 1 0,13
Umbelopsisisabellina (Oudem.) W. Gams 1 1 0,13
Ogotem — Total 105 159 140 92 126 148 770 100,00
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Symptomem chordb, widocznym na wszystkich badazamieragcych lisciach powojnika kolonii grzybéw rodzaju

nych ralinach, byta nekroza 4ci. Oceniajc nasilenie
nekroz, stwierdzonoze na wekszasci roslin powojnika
rosmcych przy ekranie akustycznym i w kolekcjachz ju
w maju widoczna byla nekroza obejrpeg do 50%
powierzchni blaszki $iciowej (pos¢pujaca od wierzchotka
i brzegéw lécia), a z czasem opanowoa cale blaszki
i powodupca zamieranie dci. Nekroza Kci najszybciej
postpowata na powojnikach Polish Spirit, rasgch przy
ekranie akustycznym, agjajac w listopadzie prawie 100%
poraenie blaszek dciowych. Objawy nekrozy na po-
wojnikach Polish Spirit przy AWF widoczne byly weni
wielkim nasileniu (5—10%), dopiero w jfdzierniku 2012
roku.

Na tak silne porzenie rglin przy ekranie akustycz-
nym, mialy wplyw niekorzystne warunki

(ograniczona przestraerozwoju korzeni, stabo przepusz-

Fusarium (Gibberella), Ilyonectria (Cylindrocarpon), Pho-
ma (Boeremia, Paraphoma), Pleurostomophora (Phia-
lophora) $wiadczy o rozszerzeniu zakregywicieli i roz-
norodndci bytujacych na nich grzybow (Domsch i wsp.
1980; tabanowski i wsp. 2000; tabanowski i Wojdyta
2007; &drzejuk i wsp. 2013).

Toksyny produkowane przek alternata (tenotoksyna
i brefeldyna A) i inne produkowane przez grzyby
rodzajow: Aspergillus, Fusarium, Gibberella, Penicillium
mog zaktoc& wiele proceséw biochemicznych, nasila
objawy choréb, prowad&ido zmniejszenia powierzchni
asymilacyjnej Kcia (Chetkowski 2013) i defoliacji
(Kowalik i Bigaj 2012).

Dynamika zasiedlaniasti przez grzyby powodage

siedliska nekroz rosta w okresie wegetacyjnym. W listopadzie

2012 roku z poraonych léci wyodrgbniono o ponad 60%

czalne poditee, silne nastonecznienie, wysoka temperaturaviecej kolonii grzybow ni w lipcu.

w ssiedztwie ekranu), co skutkowalo obmiy odpor-

Na lisciach powojnika bytowaly fe gatunki spora-

noscig na czynniki chorobotwércze. Trudne warunki dladyczne, jak:C. fastigiata, D. macrocarpa, F. sporotri-
wzrostu piczy panugce w strefach zurbanizowanych chioides, I. farinosa, K. oryzae, M. alpina, P. immersa,

opisup Borowski i Latocha (2006) wskazgj jako
najbardziej niekorzystne stanowiska przy jezdniachz
ekranach akustycznych. Lepsze warunki

Ph. cinerescens, Ph. verrucosa, Ph. putaminum, R. sto-
lonifer, T. paxianum, T. polysporum, T. viride, T. roseum

do wzrostu U. isabellina. Grzyby te, w wkszaici zaliczane do

i rozwoju powojnikéw panowaly w kolekcjach Ogrodu saprotrofow, wyizolowano ze znekrotyzowanych tkanek

Botanicznego UJ i Wydziatu Ogrodniczego UR.$Ry
towarzyszace powojnikom tworzyty korzystny mikro-

jako pojedyncze kolonie.
Nie wyizolowano patogenéw wywohgych plamis-

klimat, ostaniaic je przed nadmiernym nastonecznieniemosci lisci, jak: C. gloeosporioides, P. clematidis, R. cle-

przegrzaniem i zanieczyszczeniami

atmosferycznymimatidis, S. clematidis (Labanowski i wsp. 2000; taba-

Najmniej symptomoéw chorob (przede wszystkim nekrozhowski i Wojdyta 2007), ani podawanych w literatirz

widoczne byto na odmianach Etoile Violette i Maidiwe
Hall.

W badaniach mikologicznych oktajgcych sprawcow
nekroz widocznych na paranych powojnikach, ze zne-
krotyzowanych blaszeksktiowych wyizolowano 770 ko-
lonii grzybéw, nalegcych do 46 gatunkow (tab. 1).

Grzybem dominujcym byt nekrotrof A. alternata,
stanowicy ponad 60% wyizolowanych kolonid. alter-
nata zostal wyodgbniony z rglin wszystkich odmian
powojnika, najwgcej kolonii wyizolowano z odmian
Polish Spirit i Kacper. Polifag ten wywotuje altarioz
na powojniku i innych rélinach ozdobnych (Labanowski
i wsp. 2000; Marcziski 2008; Kowalik i Bigaj 2012).

Do grzybow dominujcych w zbiorowisku zaliczono
takze E. nigrum; grzyb ten licznie zasiedlat fyllosfer
powojnika, powodujc nekroz. Wyizolowanie z zamiera-
jacych lisci polifaga B. cinerea jest potwierdzeniem
wystepowania szarej péai na powojniku.

Z poraonych, zamieragych lisci wyizolowano znacz-
na liczbe kolonii: A. phaeospermum, B, exigua, Ch. Globo-
sum, C. cladosporioides, F. oxysporum, G. baccata,
G. tricincta, P. expansum, P. sydowiana, Ph. glomerata,
Ph. medicaginis, P. richardsiae i inne. Obecn& na

Literatura / References

jako bytupce na rélinach powojnikal. haematites, P. vi-
talbe, B. vitalbae, E. fusispora, Ph. demissa, R. unicaudata
i Ph. lingam (Sutton 1980; Sivanesan 1984; Ellis i Ellis
1987).

Grzyby zasiedlage powojniki powodowaty zamie-
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Whnioski / Conclusions

1. Zamieranie fici powojnika Clematis L. powodowat
kompleks grzybéw stepkowych, a wyniki analizy
mykologicznej potwierdzity r#norodnd¢ grzybow
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jaca role odegrat nekrotroA. alternata.

3. Grzyby bytujce na liciach powojnika w znacznym
stopniu obniyty walory dekoracyjne rgin.

4. W miastach, szczegolnie przy ekranach akustytgny
nalezy unikat sadzenia odmian Kacper i Polish Spirit,
z uwagi na ich wysak podatné¢ na poraenie przez

grzyby.
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