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The multidirectional effects of insecticide-fungicide tank mix applications
in maize protection

Wielokierunkowe dziatanie mieszanin insektycydowo-fungicydowych
w ochronie kukurydzy

Stawomir Drzewiecki, Barbara Krzyzinska, Joanna Pietryga

Summary

In 2012-2013, studies were conducted to assess the effect of reducing the population of Ostrinia nubilalis Hibner using tank mixes
of insecticides with a fungicide to control the causal agents of diseases affecting leaves and cobs of maize. The study used both
pyrethroid and oxadiazine insecticides (Karate Zeon 050 CS and Steward 30 WG). The products were applied alone or in a tank mix
with a fungicide containing pyraclostrobin and epoxiconazole (Retengo Plus 183 SE) at the time of onset (T1) and mass hatching (T2) of
O. nubilalis caterpillars. The study found that an application of the insecticides and their mixes with the fungicide significantly
decreased the number of O. nubilalis larvae in maize cobs and the number of damaged maize plants. Lower number of O. nubilalis
larvae in maize cobs resulted in a significant reduction of maize cob area infected with the fungi from Fusarium genus and the
mycotoxin content in maize grain.
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Streszczenie

W latach 2012-2013 prowadzono badania, ktérych celem byta ocena wptywu redukcji populacji omacnicy prosowianki (Ostrinia
nubilalis Hibner) na ograniczenie wystepowania sprawcow choréb lisci i kolb kukurydzy przez zastosowanie mieszanin insektycydow
z fungicydem w uprawie kukurydzy. Zastosowano insektycydy z grupy pyretroidéw i oksadiazyn (Karate Zeon 050 CS i Steward 30 WG).
Srodki aplikowano samodzielnie oraz w mieszaninach z fungicydem zawierajgcym piraklostrobine i epoksykonazol (Retengo Plus 183
SE), na poczatku (T1) oraz w czasie masowego wylegu (T2) gasienic omacnicy prosowianki. Stwierdzono istotne zmniejszenie
liczebnosci larw omacnicy prosowianki w kolbach i mniejszy udziat roslin uszkodzonych przez gasienice po zastosowaniu insektycydow
i mieszanin insektycydowo-fungicydowych. Ochrona insektycydowa przyczyniajac sie do zmniejszenia zasiedlenia kolb kukurydzy przez
larwy O. nubilalis wptyneta na istotne zmniejszenie porazenia powierzchni kolb kukurydzy przez grzyb rodzaju Fusarium oraz
zawartosci mikotoksyn w ziarnie.

Stowa kluczowe: insektycydy; fungicydy; Ostrinia nubilalis; Fusarium spp.; mikotoksyny
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Wstep / Introduction terminach. Termin zabiegébw opryskiwania ustalono na
podstawie obserwacji dotygzych sktadania i rozwoju jaj.
Istotnymi czynnikami wptywajcymi na plonowanie Pierwsz aplikacf srodkdw wykonano w czasie masowego
kukurydzy jest wysipowanie choréb i szkodnikéw poja- skladania jaj przez szkodnika, a jednccze pocatku
wiajacych s¢ na plantacjach tej gbny. W sprzyjagcych — wylegu asienic motyli omacnicy prosowianki (T1).
warunkach, choroby magorzyczyné sie do 20-30% strat  Kolejny zabieg przeprowadzono 8 dnizpéej, w czasie
w plonach (Tekiela 2001). Wedlug Tekieli (2005) domasowego wylgu larw (T2). Poszczegdlne obiekty sdo
grzybéw patogenicznych najgriej zasiedlajcych  wiadczenia przedstawiono w tabelach 1-4 uwdghjac
uprawy kukurydzy w Polsce zaliczamigabatiella zeae  dawke zastosowanyckrodkéw oraz termin aplikaciji.
Naritia & Hiratsuka, Setosphaeria turcica (Luttr.) Obserwacja wykonana w fazie mlecznej dojrgeito
K.J. Leonard & Sugg®raz Fusarium spp. Za najgr ziarniakébw kukurydzy (BBCH 73-75) uwzglniata
niejsze uwaa st choroby powodowane przez ostatniegoliczebnd¢ larw w kolbach oraz procent dlim uszkodzo-
z omawianych sprawcow, ktéry jest przycgymgorzeli nych przez larwy omacnicy prosowianki. W tym celu
siewek, zgnilizny korzeni, zgorzeli podstawy todygi z kazdego poletka pobrano po 25¢lin ze srodkowych
a przede wszystkim fuzariozy kolb. Wggbwanie grzy- rzedow.
béw rodzaju Fusarium wplywa na wzrost zawarfoi Nasilenie choréb oceniano na podstawie pemns
mikotoksyn w ziarnie kukurydzy (Nelson i wsp. 1993) powierzchni l§ci kukurydzy przez sprawcéw chordb
Jednym z podstawowych czynnikéw powaghyich nasile- w fazie petni dojrzatéci woskowej (BBCH 85), w tej sa-
nie symptomow choréb w tanie kukurydzy sszkodzenia mej fazie okrélano take zachowas powierzchng asymi-
tkanek rdlin spowodowane przez szkodniki, a szczego6lnidacyjm lisci kukurydzy. W fazie dojrzakei petnej (BBCH
omacnig¢ prosowiank (Ostrinia nubilalis Hiibner), majca  87-89) oznaczano pamnie powierzchni kolb przez
najwicksze znaczenie gospodarcze sodkowej i po-  grzyby rodzajuFusarium. W Zakladzie Badani&rodkow
tudniowej czsci Europy (Welling 1989; Saladini i wsp. Ochrony Rélin IOR-PIB w Poznaniu oki&ono zawarté¢
2008). Owad ten jest rOwnigozprzestrzeniony na terenie zearalenonu (ZEA) w ziarnie kukurydzy mejoHlPLC-
Polski stanowic najwiksze zagreenie spéréd DAD (High-Performance Liquid Chromatography with
szkodliwej entomofauny zasiedlapj uprawy kukurydzy Diode-Array Detection). Oceniano tak plon ziarna
(Beres i Konefat 2010). W latach sprzyjamiych znacznemu kukurydzy przeliczony na statvilgotnos¢ 14%.
nasileniu omacnicy prosowiankiggjenice motyla mag Wyniki poddano analizie statystycznej. Przy pomocy
uszkadza ponad 90% rdin kukurydzy (Lisowicz 2003). programu Statistica, wersja 8.0, wyliczono araliarian-
Celem bada byla ocena wplywu redukcji populacji cji ANOVA. Wyniki poréwnano za pomactestu statys-
omacnicy prosowianki na ograniczenie vgpsiwania tycznego Duncana na poziomie istattiqp = 0,05. W celu
sprawcow choréb dti i kolb kukurydzy przez zasto- stwierdzenia zalaosci wystpujagcych miedzy wybranymi
sowanie mieszanin insektycydéw z fungicydem w upgaw zmiennymi wykonano anakzorelacji liniowej Pearsona.
kukurydzy. W badaniach oldleno réwnie wplyw
zastosowanej ochrony na wietéoi jakos¢ plonu ziarna
kukurydzy. Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Podczas obserwacji stwierdzonge sredni procent
Materiaty i metody / Materials and methods roslin uszkodzonych przez larwy badanego gatunku
w obiekcie kontrolnym wyniost 76% (tab. 1). Wykaean
W latach 2012-2013 w Oddziale Instytutu Ochronyréznice w procencie &in uszkodzonych poradzy
Roslin — Pastwowego Instytutu Badawczego (IOR—PIB) obiektami badanymi a kontepli obiektami niechronio-
w Sdasnicowicach prowadzono badania w uprawie ku-nymi insektycydami byly statystycznie istotne. Ofino
kurydzy odmiany Kajfus (2012) i Amadeo (2013). Vépi wano réwni¢ istotne rgnice pomgdzy kombinacjami
wszym roku déwiadczenie zakono w miejscowéci  z dwukrotnym zastosowaniem mieszanin insektycydowo-
Stawikéw, wojewddztwalagskie (wspétredne geograficz- fungicydowych w poréwnaniu do obiektéw chronionych
ne: szerok& 50.185884, dilug@d 18.212300). W nagp-  srodkami owadobdjczymi jednokrotnie. W kombinacjach
nym roku obszar uprawy przeznaczony do liadmaj- opryskiwanych jednokrotnie wytznie fungicydem w ter-
dowat st w miejscowdci Stupsko, wojewddztwdlaskie  minie T1 lub T2 odnotowano odpowiednio 55 i 62%liro
(wspotrzdne geograficzne: szerakn50.418257, diuggé  uszkodzonych przez larwy omacnicy. W wielu badamiac
18.496207). Jednoczynnikowe sidadczenia zaktadano prezentowano wysakskuteczné insektycydéw wobec
na poletkach o powierzchni 252mv uktadzie blokéw gasienic omacnicy prosowianki i uzyskiwano istotnie
losowanych, w 4 powtdrzeniach. Zastosowano insgklyc mniejszy procent fin z widocznymisladamizerowania
z grupy pyretroidéw i oksadiazyn, charakteryzal st  szkodnika po ich zastosowaniu w samodzielnym zabieg
kontaktowym izotadkowym sposobem dziatania (lambda- (Beres 2006; Drzewiecki i Pietryga 2007; Folcher i wsp.
cyhalotryna, indoksakarb). Komponentem mieszanih by2009). Procent &in uszkodzonych przez larwy omacnicy
fungicyd zawierajcy piraklostrobig i epoksykonazol po zastosowaniu insektycydu zawigrago indoksakarb,
(Retengo Plus 183 SE). Insektycydy, jak i fungicydyaplikowanego rozdzielnie orazacknie z fungicydem
aplikowano samodzielnie oraz w mieszaninach. W badav terminie T2 wyniést odpowiednio 12 i 6%. Zabidgi
niach uwzgtdniono obiekty opryskiwane jednokrotnie skuteczniej ograniczaly uszkodzeniaslimo kukurydzy
oraz kombinacje dwiadczalne chronione w dwoch w poréwnaniu do kombinacji z insektycydem zawiera-
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jacym lambda-cyhalotryhw rozdzielnym zabiegu (21%) jak réwniez innych szkodnikéw kukurydzy. Badania pro-
i jego mieszaniny z fungicydem (20%) zastosowanyclwadzone przez Folchera i wsp. (2009) wykazaty réwni

w terminie T1. Najmniejszy udzial uszkodzonyclsliro

istotra redukcg liczebndci larw w raslinie po aplikacji

w doswiadczeniu odnotowano w kombinacjach, w ktorychinsektycydu, jak isrodka owadobdjczego w mieszaninie
zastosowano dwukrotny zabieg insektycydem (T1: kambz fungicydem. Mazzoni i wsp. (2011) w swoich badahi

da-cyhalotryna, T2: indoksakarb) luky tdwusktadnikovy
mieszanig (T1: lambda-cyhalotryna + fungicyd, T2: indo-
ksakarb + fungicyd), odpowiednio 5 i 3%. W badahipo-
wadzonych w potudniowo-wschodniej Polsce, nelsi
efektywna¢ zwalczania larw omacnicy prosowianki Li-
sowicz i Jaworski (2000) odnotowali po dwukrotnyasto-
sowaniu insektycydu zawiergego lambda-cyhalotrgn

W czasie oceny dotygeej uszkodze roslin na skutek
zerowania larw omacnicy prosowianki oki@no réwnie
liczebna¢ gasienic motyla w kolbachSrednia liczebnét
larw szkodnika w kontroli wyniosta 0,6 szt. w kadbi
Srednia liczebnét gasienic w kombinacjach chronionych
wyltacznie fungicydem byla istotnie mniejszaznha
kontroli i wahata si w granicach 0,4-0,49 szt. w zale
nosci od terminu zabiegu.
zastosowania fungicydu w terminach T1 i T2 stwierdz
srednio 0,15 szt. larwerujgcych w generatywnej €%ci
rodlin. Obserwacje te gs zbiezne z wynikami bada
Mazzoni i wsp. (2011), ktérzy stwierdzili mniejsdi-
czebnd¢ larw w kolbach kukurydzy po jednokrotnym (T1)
i dwukrotnym (T1 + T2) zastosowaniu fungicydu w @dn
sieniu do kontroli. W obiektach, w ktérych zastosow
insektycyd zawierary lambda-cyhalotryy lub indo-
ksakarb, jak roéwnie mieszaniny wyej wymienionych
substancji czynnych z fungicydem, stwierdzono 00113
i 0,09-0,07 szt. larw, odpowiednio w terminie TIT2.
Podobne wyniki uzyskata Tekiela i wsp. (2005) agic
badania dotycace zwalczania larw omacnicy prosowianki,

uzyskali redukgj liczebndgci larw omacnicy prosowianki
w kolbach, w obiektach chronionych insektycydemzora
mieszanig insektycydowo-fungicydow odpowiednio do
poziomu 1,8 szt. i 2,3-2,6 szt. przsedniej liczebnéci
w kontroli wynoszcej 4,6 szt. larw w kolbie kukurydzy.
W badaniach wtasnych, w kombinacjach ktére byty dwu
krotnie opryskiwane zaréwno poszczegélnymi insek-
tycydami, jak i ich mieszaninami z fungicydem stwie
dzono pojedyncze larwy motylSrednia liczebnét larw
szkodnika w tych obiektach wyniosta 0,01 szt. whil
(tab. 1).

Zastosowanie ochrony, zaréwno fungicydowej, jak
i insektycydowej, samodzielnie lulcknie, przyczynito si
do ograniczenia pozania lgci kukurydzy przez sprawc

W efekcie dwukrotnegozoéttej plamistéci oraz zachowania wkszej, srednio

0 13,33-26,67 pkt. % hina kontroli powierzchni asymila-
cyjnej lisci (tab. 2). W przypadku grzybK. zeae takg
zaleznos¢ obserwowano tylko po zastosowaniu fungicy-
doéw i mieszanin insektycydowo-fungicydowych oraz po
samodzielnym, dwukrotnym zastosowariodka owado-
béjczego Istotnie najlepsz efektywna¢ dziatania w zwal-
czaniu sprawcow chordbsdi kukurydzy obserwowano
w kombinacjach déwiadczalnych, w ktérych jednym ze
sktadnikbw byta mieszanina epoksykonazolu i piraklo
strobiny. Pozytywny efekt w zwalczaniu grzyBaturcica
obserwowat take Blandino i wsp. (2012) po zastosowaniu
mieszaniny strobiluriny i triazolu.

Tabela 1. Wptyw zabiegéw opryskiwania na uszkodzedilin spowodowane przez larwy omacnicy prosowiankizdiczebné¢ larw

w kolbach kukurydzy $rednia z lat 2012—2013

Table 1. Effect of agrochemical treatments on EGBlence and number of larvae in maize ears — theage of the years 2012-2013

Srednia liczba larw
Kombinacje déwiadczalne Dawka na ha [szt./kolby] Radliny uszkodzone
Mean number Damaged plants
Treatments Dose per ha .
of caterpillars [%0]
[pcs per ear]

Kontrola — Untreated - 0,60 a 76 a
T1: lambda-cyhalothrin T1:0,21 0,11 cd 21lc
T1: epoxiconazole + pyraclostrobin T1:151 0,40 b 62b
T1: lambda-cyhalothrin; epoxiconazole + pyraclosino T1:0,21+1,51 0,13 c 20c
T2: indoxacarb T2: 0,15 kg 0,09 cd 12d
T2: epoxiconazole + pyraclostrobin T2:151 0,49 b 55b
T2: indoxacarb; epoxiconazole + pyraclostrobin T2:0,15kg+ 151 0,07 cd 6 de
T1: lambda-cyhalothrin T1:0,21;
T2: indoxacarb T2: 0,15 kg 001d 5de
T1: epoxiconazole + pyraclostrobin T1:151; 0.15 ¢ 23 ¢
T2: epoxiconazole + pyraclostrobin T2:151 '
T1: lambda-cyhalothrin; epoxiconazole + pyracldstno T1:0,21+1,51, 0.01 d 3e
T2: indoxacarb; epoxiconazole + pyraclostrobin T2:0,15kg+ 1,51 '

Wartaici w kolumnach oznaczone $am litera nie r@nia si¢ istotnie — Values followed by the same letterrasesignificantly different
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Tabela 2. Wplyw zabiegéw opryskiwania na perde lisci kukurydzy przez sprawcéw chor6b oraz zachawpowierzchng asymi-

lacyjm lisci —$rednia z lat 2012—2013
Table 2. Effect of agrochemical treatments ondtiéa of
years 2012-2013

maize leaves by fungal diseases and giesnarea — the average of the

Setosphaeria Kabatiella GLA*
Kombinacje déwiadczalne Dawka na ha turcica zeae
Treatments Dose per ha % poraonej powierzchni lici | % powierzchni

% of infected leaf area % area
Kontrola— Untreate! - 18,8:a 24,3 a 47,5(d
T1: lambdicyhalothrir T1.0,2 13,0Cb 19,67 ak 60,8:c
T1: epoxiconazole + pyraclostrot T1:15 7,5Cc 14,0( cde 61,67 bc
T1: lambdéecyhalothrin epoxiconazole + pyraclostrol T1:0,21+1,5 7,3%¢c 15,0C b—€ 68,0( abc
T2: indoxacar! T2: 0,15 ke 12,67b 20,3%ak 72,67ak
T2: epoxiconazole + pyraclostrot T2:1,5 7,5Cc 17,0Cbc 60,8:c
T2: indoxacark epoxiconazole +yraclostrobii T2:0,15kg + 1,5 6,5Cc 14,0C cde 73,8%a
T3 e cppaloin NI

. + .

T2 epoxiconasole + pyraclostiobin ey 533c | 1133de 65.00 abc
T1: lambda-cyhalothrin; epoxiconazole + pyracldstno T1:0,21+1,51 6.17 ¢ 10,67 e 7350 a

T2: indoxacarb; epoxiconazole + pyraclostrobin

T2:0,15kg + 1,5 |

*GLA — zachowana powierzchnia asymilacyjna — grieaf area

Wartasci w kolumnach oznaczone $am litera nie r&nig si¢ istotnie — Values followed by the same letterraesignificantly different

Istotne zmniejszenie parenia kolb kukurydzy przez zenie kolb kukurydzy przez grzyby rodzdfusarium byto
grzyby rodzajuFusarium stwierdzono jedynie po zasto- wprost proporcjonalne do liczby lar@. nubilalis zasiedla-

sowaniu insektycydu samodzielnie

lub w gua@eniu

jacych kolby (wspétczynnik korelacji wyniost r = 0,8)

z fungicydem (tab. 3). Zabieg opryskiwania wykonanyDodatni korelacg miedzy wzrostem uszkodgeroslin
tylko za pomog $rodka grzybobdjczego nie przyniost kukurydzy przez tego szkodnika a poaiem przez

efektu w postaci istotnego ograniczenia peraa kolb

kukurydzy przez fuzarigz Ponadto wykazanase pora-

Fusarium spp. wykazat tate Szulc (2013).

Tabela 3. Wpltyw zabiegdéw opryskiwania na perse kolb kukurydzy przez grzyby rodzafusarium oraz zawart& zearalenonu
[ZEA] w ziarnie kukurydzy -$rednia z lat 2012-2013
Table 3. Effect of agrochemical treatments ondtiém of maize ears biyusarium spp. and content of zearalenone [ZEA} in kernels —

the average of the years 2012-2013

Zawarté¢ ZEA
. Content of ZEA
Fusarium spp. -
[% poraonej redukcja
Kombinacje déwiadczalne Dawka naha | powierzchni w stosunku
Treatments Dose per ha kolb] [ug/kg ziarna] do kontroli
leaf cobs] as compared
to control
[%]
Kontrola — Untreated - 7,42 a 101,00 a 0,00
T1: lambda-cyhalothrin T1:0,21 3,6 b—e 36,00 e 64,00
T1: epoxiconazole + pyraclostrobin T1:151 6,1 ab 86,25 b 15,00
T1: lambda-cyhalothrin; epoxiconazole + pyracldstno T1:0,21+1,51 4,51 b-e 40,00 e 60,00
T2: indoxacarb T2: 0,15 kg 2,53 de 20,75 fg 79,00
T2: epoxiconazole + pyraclostrobin T2:151 5,24 a 58,00 c 43,00
T2: indoxacarb; epoxiconazole + pyraclostrobin 0A5kg+151 3,6 b—e 23,00 fg 77,00
T1: lambda-cyhalothrin T1:0,21;
T2: indoxacarb T2: 0,15 kg 2,84 cde 21,751 73,00
T1: epoxiconazole + pyraclostrobin T1:151;
T2: epoxiconazole + pyraclostrobin T2:15]1 5,46 abc 49,75d 51,00
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Tabela 4. Wpltyw zabieg6éw opryskiwania na plon zakokurydzy -$rednia z lat 2012—-2013
Table 4. Effect of agrochemical treatments onrgy&ld of maize — the average of the years 2012320

Plon ziarna
Grain yield
Kombinacje déwiadczalne Dawka na ha wzrost w stosunku
Treatments Dose per ha _ do kontroli
[t/ha] increase as compared
to control

(%]
Kontrola — Untreated - 10,54 d 100
T1: lambda-cyhalothrin T1:0,21 12,74 ab 121
T1: epoxiconazole + pyraclostrobin T1:151 12,00 bc 114
T1: lambda-cyhalothrin; epoxiconazole + pyracldstno T1:0,21+151 12,83 ab 122
T2: indoxacarb T2: 0,15 kg 13,02 ab 124
T2: epoxiconazole + pyraclostrobin T2:151 1152 ¢ 109
T2: indoxacarb; epoxiconazole + pyraclostrobin T2:0,15kg+ 1,51 13,25 a 126
T1: lambda-cyhalothrin T1:0,21
T2: indoxacarb T2: 0,15 kg 13:30a 126
T1: epoxiconazole + pyraclostrobin T1:151 10.20 d 97
T2: epoxiconazole + pyraclostrobin T2:1,51 '
T1: lambda-cyhalothrin; epoxiconazole + pyraclosino T1:0,21+1,51 13.04 ab 124
T2: indoxacarb; epoxiconazole + pyraclostrobin T2:0,15kg +1,51 '

Wartaici w kolumnach oznaczone $am litera nie r@nia si¢ istotnie — Values followed by the same letterrasesignificantly different

Zastosowana ochrona wphta rowniez na zmniej-
szenie zawarkei

insektycydu lub mieszanin z jego udziatlem wzrgstnio
zearalenonu w ziarnie kukurydzy o 21-24%. Efektem jednokrotnego zastosowania fungi-

0 15-83 pkt. % w stosunku do kontroli (tab. 3). Nie cydu byt wzrost plonu ziarna w granicach 9-14% w st
zalenie od wyborusrodka najlepsz efektywnagé przy-  sunku do kontroli, w zalamosci od terminu aplikaciji.
niosto jednokrotne zastosowanie insektycydu w terni Nelson i Meinhardt (2011) wskazujze srodki grzybo-
T2 lub dwukrotne w terminie T1 i T2 samodzielnide a bodjcze zawierajce strobiluryny, nawet w przypadku braku
takze w pohczeniu z fungicydem (73-83 pkt. %). poraenia kukurydzy przez sprawcéw choréb wplyavaj
Mniejszy spadek zawardo ZEA w ziarnie obserwowano korzystnie na fizjologi roslin i powodup wzrost plonu

po zastosowanisrodkéw owadobéjczych w terminie T1 — ziarna.
0 60-64 pkt. %. Natomiast najstabiej, zaledwie @015
w stosunku do kontroli, ograniczyta zawdddaej miko-

toksyny jednokrotna ochrona fungicydowa w termifite ~ Whnioski / Conclusions

W swoich badania Blandino i wsp. (2012) nie wykazal
wptywu zastosowanych fungicydéw na otemie s¢zenia
mikotoksyn w ziarnie kukurydzy oraz paemie kolb przez
grzyby rodzajuFusarium. W badaniach Tekieli i wsp.
(2005) jedynie zabiegi insektycydowe ograniczylypén
zasiedlenia kolb przez grzyby patogeniczne, azetak
pasrednio przyczynity si do obnkenia zawartéci zeara-
lenonu i deoksyniwalenonu w ziarnie kukurydzy. Taki
zaleznosci nie odnotowali Saladini i wsp. (2008), nato-
miast badacze ci stwierdzilte po ograniczeniu nasilenia
wystepowania larw omacnicy prosowianki zawatto
fumonizyny zmniejszyta gio 68% w stosunku do obiektu
niechronionego.

W?zrost nasilenia wygpowania omacnicy prosowianki 3.

w uprawie kukurydzy w diym stopniu wplywa na
obnizenie plonu réliny uprawnej (Berg 2006).

Najwiekszy wzrost plonu ziarna, na poziomie 26% wobec

kontroli stwierdzono w kombinacjach opryskiwanych
dwukrotnie badanymi insektycydami lub mieszanirod-

ka zawierajcego indoksakarb z fungicydem zastosogvan 4.

w terminie T2 (tab. 4). Przyrost plonu ziarna, wssinku
do kontroli, w pozostatych obiektach z zastosowamnie

1. Zabiegi ochronne, w ktérych zastosowano samo-

dzielnie lub #cznie fungicyd (piraklostrobina i epo-
ksykonazol) i insektycydy (lambda-cyhalotryna, indo
ksakarb) ograniczyly poganie léci kukurydzy przez
grzyb S turcica i tym samym wplyaty na popraw
kondyciji ralin.

. Zastosowanie fungicydu epoksykonazol + piraklo-

strobina w obu badanych terminach, jak roéwnie
w polgczeniu z zabiegiem insektycydowym istotnie
ograniczalo wysfpowanie K. zeae. Najlepszy efekt
osiggnicto stosujc dwuzabiegowo ochrenfungicy-
dowo-insektycydow.

Ograniczenie zasiedlenia kolb kukurydzy przez larwy
omacnicy prosowianki poprzez zastosowanie ochrony
insektycydowej lub  fungicydowo-insektycydowej
wplyneto na istotne zmniejszenie paemia powierz-
chni kolb kukurydzy przez grzyb rodzajausarium
oraz zawartéci mikotoksyn w ziarnie.

Potwierdzono istotny wplyw zabiegébw insektycy-
dowych na zmniejszenie liczekimd larw w kolbach

i mniejszy udziat rélin uszkodzonych przezagienice
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omacnicy prosowianki. Nie odnotowano statystyczni¢ redukcji liczebnéci larw, jak i mniejszej zawarfoi

istotnych r@nic dotyczacych liczby larw w kolbach zearalenonu w ziarnie kukurydzy.

kukurydzy oraz procentu uszkodzonycHlio pomie- 6. Dwuletnie badania wykazaly wptyw fungicydéw na

dzy kombinacjami z samodzielnym zastosowanier  ograniczenie liczebrdai larw omacnicy prosowianki

insektycydéw a aplikagj mieszanin insektycydowo- w porownaniu do obiektu niechronionego.

fungicydowych w badanych terminach zabiegow. 7. We wszystkich badanych obiektach, w ktoérych zastoso
5. Stwierdzono efektywniejsze dziatanie insektycydow wano ochrog insektycydow oraz insektycydowo-

i ich mieszanin z fungicydami aplikowanych w czasie = fungicydows wykazano wzrost plonu ziarna kuku-

masowego wylgu larw (T2) w poréwnaniu do zabie- rydzy. Nie obserwowano statystycznie istotnycinié
gbéw w terminie T1, zaréwno w odniesieniu do zmniej- pomiedzy jedno- lub dwukrotnym zastosowaniem
szenia liczby uszkodzonych étm przez szkodnika, insektycydéw, jak teich mieszanin z fungicydem.
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