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Luna Sensation 500 SC — new fungicide
for control of black currant fungal diseases

Luna Sensation 500 SC — nowy fungicyd
do zwalczania chordéb porzeczki czarnej

Agata Broniarek-Niemiec*

Summary

American gooseberry mildew (Podosphaera mors-uvae), leaf spot (Drepanopeziza ribis) and white pine blister rust (Cronartium
ribicola) are the most severe fungal diseases of black currant (Ribes nigrum). On commercial plantations control of these diseases is
based mainly on the chemical method. However, the assortment of currently registered fungicides is limited to three products. The
experiments, performed in 2010-2011 with new fungicide Luna Sensation 500 SC containing fluopyram and trifloxystrobin, showed its
high effectiveness in control of black currant diseases. This fungicide applied at the doses of 0.6 and 0.8 |/ha very effectively controlled
American gooseberry mildew (over 96%), leaf spot (over 88%) and white pine blister rust (over 82%). The effectiveness of Luna
Sensation 500 SC was similar or higher than commonly used fungicides such as Score 250 EC and Signum 33 WG, thus it can be
a suitable candidate recommended for efficient control of black currant fungal diseases, especially for anti resistant strategy.
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Streszczenie

Amerykanski maczniak agrestu (Podosphaera mors-uvae), antraknoza lisci poprzeczki (Drepanopeziza ribis) oraz rdza wejmutkowo-
porzeczkowa (Cronartium ribicola) sg najgrozniejszymi chorobami porzeczki czarnej (Ribes nigrum) powodowanymi przez grzyby. Na
plantacjach towarowych zwalczanie tych choréb opiera sie gtéwnie na wykorzystaniu metody chemicznej, a asortyment
zarejestrowanych srodkéw jest ograniczony do trzech fungicydéw. W latach 2010-2011 oceniano skutecznos¢ nowego fungicydu Luna
Sensation 500 SC, zawierajgcego fluopyram i trifloksystrobine. Skutecznos¢ testowanego fungicydu w zwalczaniu chordéb porzeczki
czarnej we wszystkich doswiadczeniach byta bardzo wysoka. Fungicyd Luna Sensation 500 SC stosowany zaréwno w dawce 0,6, jak
i 0,8 I/ha zwalczat amerykanskiego maczniaka agrestu w ponad 96%, antraknoze lisci porzeczki w ponad 88%, a rdze wejmutkowo-
porzeczkowg w ponad 82%. Skutecznos¢ fungicydu Luna Sensation 500 SC byta podobna do powszechnie stosowanych fungicydéw
Score 250 EC i Signum 33 WG lub wyzsza. Fungicyd Luna Sensation 500 SC moze by¢ cennym rozszerzeniem srodkédw polecanych do
zwalczania choréb grzybowych na plantacjach porzeczki czarnej, zwfaszcza w ramach strategii antyodpornosciowej.

Stowa kluczowe: amerykanski maczniak agrestu; antraknoza lisci poprzeczki; rdza wejmutkowo-porzeczkowa; ochrona chemiczna;
fluopyram; trifloksystrobina
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Wstep / Introduction

Polska od wielu lat jest liderem w produkcji owocow
porzeczki czarnej. W ostatnich dziesieciu latach z powierz-
chni 27-37 tys. ha, przecigtne roczne zbiory ksztaltowaty
si¢ na poziomie 100145 tys. ton (Nosecka i Swietlik
2011; Nosecka 2014). Obecnie na towarowych plantacjach
dominujg nowe odmiany, pochodzace z polskiej hodowli,
takie jak: Tisel, Tiben, Ruben, Ores, Gofert i Tines,
zajmujace okoto 60% catkowitej powierzchni uprawy
porzeczki czarnej. Obniza si¢ areal odmian Ben Lomond,
Titania czy Ojebyn (Pluta i Baryta 2014). Wszystkie
uprawiane odmiany porzeczki czarnej sa w réznym stopniu
podatne na antraknoze liSci porzeczki [ Drepanopeziza ribis
(Kleb.)], amerykanskiego maczniaka agrestu [Podospha-
era mors-uvae (Schw.)] i rdz¢ wejmutkowo-porzeczkowsa
(Cronartium ribicola J.C. Fischer). Ochrona porzeczki
przed tymi chorobami oparta jest przede wszystkim na
wielokrotnym opryskiwaniu roslin fungicydami w okresie
wegetacji. Obecnie asortyment preparatow polecanych do
ich zwalczania jest ograniczony do trzech fungicydow:
Score 250 EC (difenokonazol), Signum 33 WG (piraklo-
strobina + boskalid), Zato 50 WG (trifloksystrobina)
(Broniarek-Niemiec i Bielenin 2010; Broniarek-Niemiec
2013; Broniarek-Niemiec i wsp. 2014). Konieczne jest
poszukiwanie nowych s$rodkoéw, charakteryzujacych sie
wysoka skuteczno$cig i mozliwoscia zastosowania w ra-
mach strategii antyodpornosciowej. Jednym z takich
preparatow moze by¢ Luna Sensation 500 SC. Substan-
cjami czynnymi tego fungicydu sg fluopyram i trifloksy-
strobina. Fluopyram jest jedng z najnowszych substancji
rozwijajacej si¢ grupy SDHI (inhibitory enzymu dehydro-
genazy kwasu bursztynowego), ktorej dziatanie polega na
hamowaniu oddychania mitochondrialnego grzybow
w kompleksie II tancucha oddechowego (Avenot i Mi-
chailides 2010). Dzigki wielokierunkowemu dzialaniu na
i w roslinie (powierzchniowo, translaminarnie i systemicz-
nie) fluopyram moze by¢ skuteczny przeciwko réznym
chorobom powodowanym przez grzyby (Proffer i wsp.
2013). Trifloksystrobina jest szeroko stosowana do ochro-
ny ro$lin sadowniczych, w tym takze porzeczki i agrestu
(Broniarek-Niemiec i Bielenin 2003, 2008).

Celem pracy byla ocena skutecznosci dziatania fungi-
cydu Luna Sensation 500 SC w zwalczaniu amerykan-
skiego maczniaka agrestu, antraknozy lisci porzeczki
i rdzy wejmutkowo-porzeczkowej na plantacjach porzeczki
czarnej.

Materialy i metody / Materials and methods

Oceniano skuteczno§¢ fungicydu Luna Sensation
500 SC zawierajacego w 1 litrze $rodka 250 g fluopyramu
i 250 g trifloksystrobiny. Do$wiadczenia polowe przepro-
wadzono w latach 2010 i 2011, na 2 plantacjach porzeczki
czarnej odmiany Ben Lomond, zlokalizowanych w cen-
tralnej Polsce: w Gagolinie Polocnym (plantacja A)
i w Glownie (plantacja B). Doswiadczenia zalozono w uk-
ladzie losowanych poletek, w 4 powtdrzeniach po 10 krze-
wow na poletku. W sezonie 2010 wykonano 5 zabiegow:
pierwszy bezposrednio po kwitnieniu (faza 67 BBCH),

kolejne przecietnie co 11-13 dni. W sezonie 2011, ze
wzgledu na mniej sprzyjajace rozwojowi chordéb warunki
pogodowe, wykonano 4 zabiegi: pierwszy okoto 2 tygod-
nie po kwitnieniu (faza 72 BBCH), kolejne co 12—-14 dni.
Dla poréwnania zastosowano fungicydy standardowe
Score 250 WC i Signum 33 WG.

Biologiczng skuteczno$¢ badanych preparatow w zwal-
czaniu amerykanskiego maczniaka agrestu, antraknozy
lisci porzeczki i rdzy wejmutkowo-porzeczkowej oceniano
oddzielnie dla kazdej choroby na podstawie liczby
porazonych pedow lub lisci. Obserwacje nasilenia ame-
rykanskiego maczniaka agrestu i antraknozy lisci porzecz-
ki przeprowadzono dwukrotniec w sezonie (przed i po
zbiorze owocow). Oceng skutecznosci preparatow prze-
ciwko rdzy wejmutkowo-porzeczkowej przeprowadzono
po zbiorze owocow, kiedy objawy choroby wystepuja
w najwigkszym nasileniu. Kazdorazowo oceniano 100 lo-
sowo wybranych pedow (w przypadku maczniaka) lub liSci
(w przypadku antraknozy i rdzy), w 4 powtdrzeniach. Sku-
teczno$¢ badanych preparatow w zwalczaniu wyzej wy-
mienionych choréb w stosunku do kombinacji kontrolnej
obliczono wedlug wzoru:

Skuteczno$¢ = 100% — (A / B) x 100%

A — procent porazonych lisci lub pedow w kombinacji

opryskiwanej,

B — procent porazonych lisci lub pedow w kombinacji

kontrolne;j.

Wyniki opracowano statystycznie metodg analizy wa-
riancji, ktora dla danych wyrazonych w procentach prze-
prowadzono na wartoSciach przeksztalconych wedlug
funkcji Blissa. Rdéznice migdzy s$rednimi oceniano przy
uzyciu testu Newmana-Keulsa przy poziomie istotnosci
5%.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Przeprowadzone badania wykazaly, ze fungicyd Luna
Sensation 500 SC bardzo skutecznie chronit pedy i liScie
porzeczki czarnej przed amerykanskim maczniakiem
agrestu. W obu latach badan w warunkach duzego nasi-
lenia choroby (ponad 88% porazonych pedéw na poletkach
kontrolnych), skutecznos$¢ preparatu zardbwno w dawce 0,6,
jak 1 0,8 I/ha wynosita ponad 96%. Skuteczno$¢ fungi-
cydow standardowych Score 250 EC i Signum 33 WG
w obu latach badan, na obydwu plantacjach byla takze
wysoka 1 wynosifa od 84,8 do 99,4%. Mimo to, byla ona
najczegsciej nizsza od fungicydu Luna Sensation 500 SC.
Jedynie w 2010 r., podczas I oceny na plantacji B i pod-
czas I oceny na plantacji A, skuteczno$¢ Signum 33 WG
byta podobna do fungicydu Luna Sensation 500 SC. Po-
nadto w 2011 r., w czasie I oceny na plantacji A sku-
teczno$¢ zarowno Signum 33 WG, jak i Score 250 EC byta
zblizona do fungicydu Luna Sensation 500 SC (tab. 1).
Wysoka skuteczno$¢ fungicydu Luna Sensation 500 SC
w zwalczaniu amerykanskiego magczniaka agrestu warun-
kuja jego substancje czynne. Wcze$niejsze badania wyka-
zaly, ze trifloksystrobina byla wysoce skuteczna w zwal-
czaniu maczniakow prawdziwych na réznych roslinach
sadowniczych, w tym takze na porzeczce i agrescie
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Tabela 1. Skutecznos¢ fungicydu Luna Sensation 500 SC w zwalczaniu amerykanskiego maczniaka agrestu (Podosphaera mors-uvae)

na porzeczce czarnej

Table 1. The effectiveness of fungicide Luna Sensation 500 SC in control of American gooseberry mildew (Podosphaera mors-uvae)

on black currant

I ocena 1T ocena
Dawka 1st assessment 2nd assessment
Fung.i ey d na 1 ha procent porazonych pedow skutepznoéc’ procent porazonych pedow skute.cznos'é
Fungicide Dose per cent of infected shoots effect;veness per cent of infected shoots effect;veness
per 1 ha [%] [%]
2010 2011 2010 2011 2010 2011 2010 2011
Plantacja w Gagolinie P6lnocnym — Plantation in Gagolin Poétnocny
Kontrola — Check 92,5d 90,5b 95,1¢ 90,5 ¢
Luna Sensation 500 SC 0,61 0,0a 1,5a 100,0 98,3 03a 3,3ab 99,7 96,4
Luna Sensation 500 SC 0,81 0,0a 1,0a 100,0 98,9 0,1a 1,5a 99,9 98,3
Score 250 EC 0,21 92 ¢ 38a 90,1 95,8 11,0b 50b 88,4 94,5
Signum 33 WG 1,8 kg 0,6 b 38a 99.4 95,8 1,7a 50b 98,2 94,5
Plantacja w Glownie — Plantation in Glowno
Kontrola — Check 88,9 ¢ 99,0 ¢ 75,5¢ 89,3d
Luna Sensation 500 SC 0,61 I,1a 23a 98,8 (97,7 25a 2,0a 96,7 97,8
Luna Sensation 500 SC 0,81 0,4 a 13a 99,6 98,7 0,0a 10a 100,0 98,9
Score 250 EC 021 7,7b 15,0b 91,3 84.8 10,3b 10,2 ¢ 86,5 88,6
Signum 33 WG 1,8 kg 2,1a 11,5b 97,6 88,4 10,5b 49b 86,1 94,5

Wartosci w kolumnach i w poszczegdlnych plantacjach oznaczone ta sama litera nie r6znia si¢ istotnie przy p = 0,05
Values in columns and in individual plantations followed by the same letter are not significantly different at p = 0.05

(Broniarek-Niemiec i Bielenin 2003, 2008; Broniarek-
Niemiec 2004). W 2013 roku substancja ta (jako sub-
stancja czynna fungicydu Zato 50 WQ) zostata zarejestro-
wana w Polsce do zwalczania chordb wystepujacych na
porzecze i agreScie (Broniarek-Niemiec i1 wsp. 2014).
Roéwniez badania innych autorow wskazuja na dobre
wiasciwosci  trifloksystrobiny oraz innych substancji
z grupy strobiluryn w zwalczaniu maczniakoéw praw-
dziwych w uprawach sadowniczych. Jorg i wsp. (2000)
wykazali wysoka skutecznos¢ krezoksymu metylowego
w ochronie agrestu, a Reuveni (2001) uzyskat dobre efekty
ochrony nektaryn przed maczniakiem prawdziwym po
zastosowaniu trifloksystrobiny i krezoksymu metylowego.
Mieszaniny trifloksystrobiny i fluopyramu okazaly si¢
wysoce skuteczne w zwalczaniu maczniakow prawdzi-
wych na wisniach (Proffer i wsp. 2013) oraz na brzos-
kwiniach (Adaskaveg i wsp. 2009).

Fungicyd Luna Sensation 500 SC skutecznie zwalczat
takze antraknoze¢ lisci porzeczki i rdz¢ wejmutkowo-
porzeczkowa. W doswiadczeniach przeprowadzonych
w latach 2010 i 2011 skuteczno$¢ tego fungicydu stoso-
wanego w dawkach 0,6 1 0,8 I/ha w zwalczaniu antraknozy
wynosita ponad 88%. W 2010 r. w warunkach wysokiego
nasilenia antraknozy lisci porzeczki (ponad 59% porazo-
nych lisci na poletkach kontrolnych) byla ona znacznie
wyzsza niz skuteczno$é¢ fungicydéw Score 250 EC i Sig-
num 33 WG. Natomiast w 2011 r. przy $rednim nasileniu
choroby (19,3-56% porazonych lisci na poletkach kon-
trolnych), skuteczno$¢ fungicydu Luna Sensation 500 SC
byla taka sama, jak fungicydow standardowych. Rdza
wejmutkowo-porzeczkowa, w zaleznosci od roku badan
i lokalizacji, wystgpita w niskim lub $rednim nasileniu. Na
niechronionych  krzewach (kontrolnych) w latach

20102011 obserwowano od 10 do 52% porazonych lisci.
Przy takim nasileniu choroby w obu latach badan skutecz-
no$¢ fungicydu Luna Sensation 500 SC, zarbwno w wyz-
szej, jak 1 nizszej dawce byla bardzo wysoka i wynosita
ponad 97%. Jedynie w 2011 roku skuteczno$¢ tego fun-
gicydu w dawce 0,6 I/ha wynosila 82%. Jednakze w obu
latach badan skuteczno$¢ fungicydu byla na podobnym
poziomie, jak fungicydow standardowych Score 250 EC
i Signum 33 WG lub wyzszym.

Weczesniejsze badania wlasne réwniez wykazaty wy-
soka (ponad 80%) skuteczno$¢ samej trifloksystrobiny
w zwalczaniu antraknozy lici porzeczki i rdzy wejmut-
kowo-porzeczkowej. Przy czym skuteczno$¢ fungicydu
opartego na tej substancji byla podobna lub wyzsza od
fungicydéw Score 250 EC i Signum 33 WG (Broniarek-
Niemiec 2004; Broniarek-Niemiec i wsp. 2014). Dosko-
natg skutecznos¢ trifloksystrobiny w zwalczaniu antrak-
nozy oraz zwyzke plonu porzeczki czarnej wykazano takze
w badaniach angielskich (Locke i wsp. 2002). W dostgpne;j
literaturze brak jest natomiast wynikow badan dotyczacych
skuteczno$ci fungicydu Luna Sensation 500 SC w zwal-
czaniu antraknozy lisci porzeczki czy rdzy wejmutkowo-
porzeczkowej. Jedynie Proffer i wsp. (2013) podaja, ze
mieszanina trifloksystrobiny i fluopyramu okazata sig
skuteczna w zwalczaniu drobnej plamisto$ci li§ci drzew
pestkowych na wisniach. Na drzewach chronionych przez
caly sezon tg mieszaning porazonych bylo zaledwie 5,3%
lisci, a defoliacja oceniana po zbiorze owocéw objeta
zaledwie 0,8% peddéw. Ponadto Avenot i Michailides
(2010) oraz McKay i wsp. (2011) podaja, ze fungicydy
z grupy SDHI, w tym takze fluopyram, charakteryzuja si¢
szerokim spektrum zwalczanych chordb, a zwlaszcza tych
powodowanych przez workowce i podstawczaki. Jedno-
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Tabela 2. Skutecznos¢ fungicydu Luna Sensation 500 SC w zwalczaniu antraknozy lisci porzeczki (Drepanopeziza ribis)
Table 2. The effectiveness of fungicide Luna Sensation 500 SC in control of leaf spot (Drepanopeziza ribis)

T ocena I ocena
Dawka Ist assessment 2nd assessment
Fungicyd nal ha . - skutecznos¢ . - skuteczno$¢
L procent porazonych lisci . procent porazonych lisci )
Fungicide Dose . effectiveness . effectiveness
per cent of infected leaves o per cent of infected leaves o
per 1 ha [%] [%]
2010 2011 2010 2011 2010 2011 2010 2011
Plantacja w Gagolinie P6lnocnym — Plantation in Gagolin Pétnocny
Kontrola — Check 59,9d 19,3 b 70,6 d 470b
Luna Sensation 500 SC 0,61 1,7 ab 23a 97,2 88,1 2,1a 53a 97,0 88,7
Luna Sensation 500 SC 0,81 0,7 a 1,0a 98,8 94,8 1,5a 30a 97,9 93,6
Score 250 EC 0,21 12,1 ¢ 1,3a 79,8 93,3 17,7 ¢ 1,8a 74,9 89,8
Signum 33 WG 1,8 kg 3.8b 38a 93,7 80,3 6,2b 6,0a 91,2 87,2
Plantacja w Glownie — Plantation in Glowno

Kontrola — Check 68,3d 2730 75,0d 56,0b
Luna Sensation 500 SC 0,61 2,6 ab 23a 96,2 91,6 4,0 ab 55a 90,2 90,2
Luna Sensation 500 SC 0,81 1,2a 0,8a 98,2 97,1 22a 1,3a 97,7 97,7
Score 250 EC 0,21 14,7 ¢ 1,8a 78,5 93,4 15,1 ¢ 53a 90,5 90,5
Signum 33 WG 1,8 kg 55b 38a 91,9 86,1 74b 55a 90,2 90,2

Wartosci w kolumnach i w poszczegdlnych plantacjach oznaczone ta sama litera nie roznig si¢ istotnie przy p = 0,05
Values in columns and in individual plantations followed by the same letter are not significantly different at p = 0.05

Tabela 3. Skutecznos¢ fungicydu Luna Sensation 500 SC w zwalczaniu rdzy wejmutkowo-porzeczkowej (Cronartium ribicola)
Table 3. The effectiveness of fungicide Luna Sensation 500 SC in control of White Pine Blister Rust (Cronartium ribicola)

. Procent porazonych lisci Skutecznos$¢ — Effectiveness
Fungicyd Dawka na 1 ha Per cent of infected leaves [%)]
Fungicide Dose per 1 ha
2010 2011 2010 ‘ 2011
Plantacja w Gagolinie P6lnocnym — Plantation in Gagolin Poétnocny
Kontrola — Check 20,6 b 10,0 b
Luna Sensation 500 SC 0,61 0,1a 1,8a 99,5 82,0
Luna Sensation 500 SC 0,81 0,0a 03a 100,0 97,0
Score 250 EC 0,21 0,0a 0,8a 100,0 92,0
Signum 33 WG 1,8 kg 0,0a I,5a 100,0 85,0
Plantacja w Glownie — Plantation in Glowno
Kontrola — Check 29,7 ¢ 52,0b
Luna Sensation 500 SC 0,61 0,1a 1,3a 99,7 97,5
Luna Sensation 500 SC 0,81 0,1a 0,5a 99,7 99,0
Score 250 EC 0,21 4,7b 2,0a 84,2 96,2
Signum 33 WG 1,8 kg 24b 1,8a 91,9 96,5

Wartosci w kolumnach i w poszczegdlnych plantacjach oznaczone ta sama litera nie r6znia si¢ istotnie przy p = 0,05
Values in columns and in individual plantations followed by the same letter are not significantly different at p = 0.05

czes$nie podkreslaja, ze ze wzgledu na specyficzny mecha-
nizm dziatania fungicydy SDHI nalezg do grupy zwiazkoéw
o wysokim ryzyku powstawania odporno$ci. Jak dotych-
czas nie stwierdzono jednak krzyzowej odpornosci na te
fungicydy u grzybéw wykazujacych odporno$é na fungi-
cydy z grupy strobiluryn, benzimidazoli czy anilinopiry-
midyn. W programach przeciwdziatajacych powstawaniu
odpornosci fungicydy SDHI powinny by¢ stosowane 1 lub
maksymalnie 2 razy w sezonie i zawsze przemiennie ze

$rodkami o innym mechanizmie dzialania (Avenot i Mi-
chailides 2010; McKay i wsp. 2011; Proffer i wsp. 2013).

Whioski / Conclusions

1. Fungicyd Luna Sensation 500 SC wykazal wysoka sku-
teczno$¢ w zwalczaniu amerykanskiego maczniaka
agrestu, antraknozy liSci porzeczki i rdzy wejmutkowo-
porzeczkowe;.
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2. W celu przeciwdzialania powstawaniu odpornosci, 2 razy w sezonie i1 zawsze przemiennie z fungicydami
Luna Sensation 500 SC w ochronie porzeczki przed o innym mechanizmie dziatania.
chorobami powinna by¢ stosowana 1 lub maksymalnie
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