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Influence of cultivation technology on the health of spring wheat

Wptyw technologii uprawy na zdrowotnos¢ pszenicy jarej

Leszek Majchrzak, Zuzanna Sawinska, Grzegorz Skrzypczak, Tomasz Piechota

Summary

The studies were conducted at the Research and Education Center Gorzyn, the branch Brody that belongs to the Poznan University
of Life Sciences in the years 2011-2013. The aim of the study was to determine the severity of infection by pathogenic fungi on spring
wheat depending on spring wheat cultivation technology: cover crop cultivation (without cover crop, sowing after skimming and direct
drilling) and different tillage system (conventional, reduced tillage and direct drilling). The results revealed that the direct sowing
caused higher infection of spring wheat by the stem base and root diseases. Higher infection of Fusarium spp. and Gaeumannomyces
graminis was observed on the treatments without white mustard biomass each year of the study. Percentage of damage plants and
the index of infection caused by pathogens of stem base diseases depended on the experimental factors of the studies. Higher
infection was observed on the treatments without cover crop cultivation where spring wheat was cultivated in no-tillage technology.

Key words: spring wheat; diseases; cover crop; tillage system

Streszczenie

Badania przeprowadzono w latach 2011-2013 w Zaktadzie Doswiadczalno-Dydaktycznym Gorzyn, filii Brody nalezagcym do
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Ich celem byta ocena stopnia porazenia pszenicy jarej przez grzyby chorobotwodrcze
w zaleznosci od technologii uprawy pszenicy jarej: sposobu uprawy miedzyplonu gorczycy biatej (bez miedzyplonu, wysiewanego po
podorywce i siewie bezposrednim) oraz sposobu uprawy pszenicy (tradycyjny, uproszczony i siew bezposredni). Wykazano, ze
wykonanie siewu bezposredniego przyczynito sie do wiekszego porazenia pszenicy jarej przez choroby podstawy zdzbta i korzeni.
W obiektach, w ktérych nie pozostawiano biomasy z gorczycy biatej, w kazdym roku badan obserwowano wyzsze porazenie zaréwno
fuzaryjna zgorzelg podstawy Zdzbta, jak i zgorzelg podstawy Zdzbta. Procent uszkodzen roslin, jak i wartos$¢ indeksu porazenia przez
grzyby powodujgce zgorzel podstawy Zzdzbta uzaleznione byty od badanych czynnikéw doswiadczalnych. Wyzisze porazenie
obserwowano w obiektach bez uprawy miedzyplonu, w ktérych pszenice jarg uprawiano w technologii bezorkowej.

Stowa kluczowe: pszenica jara; choroby; miedzyplon Scierniskowy; sposdb uprawy
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Wstep / Introduction z objawami porzenia. Nasilenie choréb podsuszkowych
wyrazono dodatkowo indeksem paemia w skali 0-1,
Pszenica jara jest §ling o da¢ wysokich wyma- wyliczonym weditug metodyki EPPO 1/28(3).
ganiach przedplonowych. Najlepsze plony uzyskujge si  Uzyskane wyniki poddano ocenie statystycznej z za-
uprawiajc ja po rdglinach okopowych lub siczkowych. stosowaniem analizy wariancji, po uprzednim ichejrz
Przy uproszczeniu zmianowania i uprawie pdlinach  sztalceniu wediug wzoru y = arcsh Istotng¢ zrézni-
zbazowych reaguje 15-20% spadkiem plonu. dednis- cowania wynikow oceniono testem Fishera-Snedecara n
totnych przyczyn obagenia poziomu plonowania pszenicy poziomie istotnéci p = 0,05, natomiast badanie istaicio
jarej uprawianej w uproszczonym zmianowaniuziwsym  roznic pomedzy srednimi szacowano testem Tuckeya.
jest jej poraenie przez choroby powodowane przez
grzyby. Spérdd chorob powodowanych przez grzyby
patogeniczne zwrane zesrodowiskiem glebowym za Wynikii dyskusja / Results and discussion
najgrazniejsze uwaa st choroby podsuszkowe oktane
czesto jako ,choroby ptodozmianowe” (Huber i McCay-  Poraenie pszenicy jarej przez grzyby rodz&pauli-
Bius 1993; Kurowski 2002), ktére w znacznym stopniumacula yallundae byto istotnie zréanicowane w posz-
wystepuja w zbarach ozimych, zwlaszcza pszenicy, czegolnych latach bafda Najnizszy procent zdzbet
a w mniejszym stopniu w zbach jarych. Systemy z objawami tamliwéci podstawyzdzbta notowano w roku
bezorkowe powodygj zwickszenie zawartei substancji 2011 (1,59%), a istotnie najwszy w roku 2013 (3,55%).
organicznej w powierzchniowej warstwie i poprawiaj Przy uprawie pszenicy po przedplonie gorczycy piate
aktywna¢ biologiczry gleby, co mee ogranicz& wysiewanej po podorywce pamnie ralin pszenicy przez
populacg patogendw (Krupinsky i wsp. 2007). Wyniki O. yallundae ksztaltowalo s na poziomie 1,74%,
bada dotyczace wplywu systeméw uprawy roli na a w siewie bezpwednim 2,74% (tab. 1). Stwierdzono
wystepowanie choréb grzybowych w zkech g ciagle  zalezno$¢ pomiedzy latami prowadzenia batla sposobem
niejednoznaczne (Weber i wsp. 2001). Zdaniem Czabamuprawy gleby pod wysiew milzyplonu. Nisze poraenie
i wsp. (2011) bardziej intensywne technologie upraw pszenicy jarej obserwowano w roku 2011 w obiektach,
pszenicy ozimej z wksz iloscig nawozoéw isrodkéw  w ktérych pszenig wysiewano po gorczycy uprawianej
ochrony rdlin oraz przyorywaniem stomy przyczymagic ~ w technologii siewu bezpgoedniego — 1,22%, natomiast
do silniejszego zasiedlania ziarniakOw prz€asarium  w roku 2013 porzenie pszenicy w tych obiektach byto
ssp., a take wickszej r&norodndci tych grzybdw. najwyzsze i wynosito 5%.
Natomiast badania przeprowadzone przezaskdiwsk Sposéb uprawy gleby zaréwno pod wysieweahaiy-
i wsp. (2002) wskazwgj ze nawet przy znacznym ogra- plonu, jak i pod wysiew pszenicy nie miat istotnego
niczeniu zabiegébw uprawowych pszenica nie byta vkwi wplywu na stopié@ poraenia rdlin pszenicy przez
szym stopniu atakowana przez patogeniczne grzyby zahoroby podstawyzdzbta (tab. 2, 4). Istotrié réznic
siedlapce glelg, niz uprawiana tradycyjnie. W przypadku porazenia pszenicy przez grzyby powogkg fuzaryja
stosowania uproszczonych systeméw uprawy roli waras zgorzel podstawydzbta wykazano w latach prowadzenia
rola migdzyplonéw jako czynnika poprawigiego bilans bada (tab. 3). Bytlo ono istotnie najwgze w roku 2011
substancji organicznej w glebie (Wojciechowski 2005 i wynosito 26,6%. Na stopieporaenia rglin nie miat
ograniczajcego wymywanie azotanéw do wdd grunto-istotnego wptywu spos6b uprawy gleby pod wysiew
wych, zwikszajcego aktywné¢ biologiczrmy i potencjat  pszenicy.Srednio w latach badanajnizszym poraeniem
fitosanitarny gleby oraz chragiiego gleb przed erozi  charakteryzowaly si rosliny pszenicy w obiektach

(Duer 1996; Richards i wsp. 1996). Z uproszczom upravy gleby pod wysiew pszenicy, gdzie
Celem bada byla ocena stopnia pomnia pszenicy stosowano agregat uprawowy. Indeks perda ralin
jarej w zalenosci od technologii jej uprawy. pszenicy jarej w dawiadczeniu polowym w odniesieniu do

fuzaryjnej zgorzeli podstawyzdzbta byt istotnie mo-
dyfikowany przez lata prowadzenia badao zwhzane
Materiaty i metody / Materials and methods bytlo bezpérednio z przebiegiem warunkéw meteoro-
logicznych (tab. 3). Najwyszym indeksem porenia
W latach 2011-2013 w Katedrze Agronomii Uniwer-charakteryzowaly si rosliny pszenicy we wszystkich
sytetu Przyrodniczego w Poznaniu, Zaktadzie Dydakebiektach uprawowych w roku 2011, a istgthadznic
tyczno-Déwiadczalnym Gorzy, filii Brody, przeprowa- potwierdzono zaréwno w odniesieniu do roku 201Z%, ja
dzono déwiadczenia polowe mage na celu ocenwpty- i 2013. Nie odnotowano istotnych statystycznieznié
wu technologii uprawy pszenicy jarej na jej zdromast  w indeksie porzenia podstawydzbta i korzeni pszenicy
w kontekécie nasilenia wyspowania chorob. Pszewic jarej przezGaeumannomyces graminis w zaleznosci od
corocznie wysiewano na tym samym polu wznych  sposobu jej uprawy (tab. 4). Najasze wartéci indeksu
technologiach (riny spos6b uprawy mailzyplonu lub jego  wykazano w obiektach z siewem begmanim (4,5),
brak oraz zrénicowany sposob przygotowania gleby poda najnisze w obiektach z tradycyjnuprawy roli pod
wysiew pszenicy jarej). Ocenporaenia ralin prze- wysiew pszenicy (2,9). Wygtita réwniez zaleznosé
prowadzono corocznie w fazie dojrzédd wodnej do pomicdzy sposobem uprawy gazyplonu (gorczycy
mlecznej pszenicy jarej (BBCH 71-75) na 10@limach  biatej) a sposobem uprawy gleby pod wysiew pszenicy
losowo pobranych z kombinacji, okfegjac odsetelkedzbet  Najwyzszym indeksem nasilenia choroby podstadgbta
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Tabelal. Procent oraz indeks p@mia r@lin pszenicy jarej przeD. yallundae w zaleznosci od uprawy midzyplonu w poszcze-
goélnych latach bada

Table 1. Percentage and index of spring barlegtplanfected byO. yallundae in correlation to cover crop cultivation in indiviel
years of the research

Procent porzenia — Percentage of infection

. o lata — years srednio
Uprawa médzyplonu — Cover crop cultivation
2011 2012 2013 mean
Bez medzyplonu — Wihout cover crop 1,33 1,67 4,33 2,44 a
Podorywka — Skimming 2,22 1,67 1,33 1,74 a
Siew bezpéredni — Direct sowing 1,22 2,00 5,00 2,74 a
Srednio — Mean 1,59 a 1,78 a 3,55Db -

A —lat — years — 1,182
B — miedzyplonu — cover cropr.n.
interakcji — interactionA x B — 2,047

NIR (0,05)dla:
LSD (0.05)or:

Indeks poraenia — Infection index

Bez medzyplonu — Wihout cover crop 0,006 0,004 0,012 2,80
Podorywka — Skimming 0,006 0,004 0,002 0,004 a
Siew bezpéredni — Direct sowing 0,007 0,004 0,014 0,008 a
Srednio — Mean 0,006 a 0,004 a 0,010 a -

A —lat —years —r.n.
NIR (0,05)dla: — LSD (0.05jor: B — miedzyplonu — cover cropr.n.

interakcji — interactionA x B —r.n.

r.n. — r@nice nieistotne — not significant differences
Wartaici oznaczone tymi samymi literami oznaezljak istotnych rénic zgodnie z testem Tuckeya (p < 0,05)
The same small case letters among treatment medicate not significant differences according teKey's LSD test (p < 0.05)

Tabela2. Procent oraz indeks pamia ralin pszenicy jarej przez grzyby z rodzdfuisarium spp. w zalenosci od sposobu uprawy
miedzyplonu i gleby pod wysiew pszenicy
Table 2. Percentage and index of spring wheat glariécted byFusarium spp. in correlation to cover crop and soil culiiva for

wheat crop
Procent porzenia — Percentage of infection
3 . uprawa mgdzyplonu — cover crop cultivation .
Sposaéb uprawy roli - - - srednio
Tillage system b_ez medzyplonu poc_iory\_/vka siew bezpér_ednl mean
wihout cover crop skimming direct sowing
Siew bezpéredni — Direct sowing 21,1 20,1 22,9 214 a
Uproszczona — Reduced 16,2 16,7 21,9 18,3 a
Tradycyjna— Conventional 16,7 16,4 20,4 17,8 a
Srednio — Mean 18,0 a 17,7 a 21,7a -
C — sposobu uprawy — tillage system —r.n.
NIR (0,05)dla: — LSD (0.05jor: B — miedzyplonu — cover cropr.n.
interakcji —interaction:B x C —r.n.
Indeks poraenia — Infection index
Siew bezpéredni — Direct sowing 0,10 0,10 0,10 0,10 a
Uproszczona — Reduced 0,08 0,10 0,09 0,09 a
Tradycyjna— Conventional 0,08 0,08 0,08 0,08 a
Srednio — Mean 0,09 a 0,09 a 0,09 a -
C — sposobu uprawy — tillage system — r.n.
NIR (0,05)dla: — LSD (0.05jor B — miedzyplonu — cover crop r.n.
interakcji —interaction:B x C —r.n.

r.n. — r@nice nieistotne — not significant differences
Wartaici oznaczone tymi samymi literami oznaezljak istotnych rénic zgodnie z testem Tuckeya (p < 0,05)
The same small case letters among treatment medicate not significant differences according t@Key's LSD test (p < 0.05)
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Tabela3. Procent oraz indeks p@mia raélin pszenicy jarej przez grzyby z rodzdfusarium spp. w zalenosci od sposobu uprawy
gleby pod wysiew pszenicy w poszczeg6inych latearab

Table 3. Percentage and index of spring wheat plariected byFusarium spp. in correlation to soil cultivation for wheearop in
individual years of the research

Procent porzenia — Percentage of infection

Sposéb uprawy roli lata — years srednio
Tillage system 2011 2012 2013 mean
Siew bezpéredni — Direct sowing 31,5 14,7 19,3 218a
Uproszczona — Reduced 22,5 15,0 15,7 17,7 a
Tradycyjna— Conventional 25,7 14,3 13,7 17,9 a
Srednio — Mean 26,6 a 14,7 b 16,2 b -
A - lat — years — 4,49

NIR(0,05)dla: — LSD(0.05jor: C — sposobu uprawy — tillage system — r.n.

interakcji — interactionA x C —r.n.

Indeks poraenia — Infection index
Siew bezpéredni — Direct sowing 0,16 0,07 0,07 0,10 a
Uproszczona — Reduce 0,13 0,08 0,06 0,09 a
Tradycyjna— Conventional 0,13 0,06 0,03 0,07 a
Srednio — Mean 0,14 a 0,07b 0,05b -
A - lat — years — 0,03
NIR (0,05)dla: — LSD (0.05jor: C — sposobu uprawy — tillage system —r.n.

interakcji — interactionA x C —r.n.

r.n. — r@nice nieistotne — not significant differences
Wartaici oznaczone tymi samymi literami oznaezljak istotnych rénic zgodnie z testem Tuckeya (p < 0,05)
The same small case letters among treatment medicate not significant differences according t@Key's LSD test (p < 0.05)

Tabela4. Procent oraz indeks pamaia ralin pszenicy jarej przes. graminis w zaleznosci od sposobu uprawy gdzyplonu i gleby
pod wysiew pszenicy
Table 4. Percentage and index of spring wheattiefebyG. graminisin correlation to cover crop and soil cultivatiar ftvheat crop

Procent porzenia — Percentage of infection

3 . uprawa mgdzyplonu — cover crop cultivation .
Sposaéb uprawy roli - - - srednio
Tillage system bez medzyplonu podorywka siew bezpéredni mean
wihout cover crop skimming direct sowing
Siew bezpéredni — Direct sowing 27,0 31,4 17,5 25,3 a
Uproszczona — Reduced 24,3 29,3 17,9 23,8a
Tradycyjna— Conventional 22,1 20,5 16,9 19,8 a
Srednio — Mean 245 a 271a 174 a -
C — sposobu uprawy — tillage system —r.n.

NIR (0,05)dla: — LSD (0.05jor: B — miedzyplonu — cover cropr.n.

interakcji —interaction:B x C —r.n.

Indeks poraenia — Infection index
Siew bezpéredni — Direct sowing 6,0 4,3 3,1 45a
Uproszczona — Reduced 4,0 6,0 2,2 41a
Tradycyjna— Conventional 2,4 3,6 2,8 29a
Srednio — Mean 4,1ab 46a 2,7b -
C — sposobu uprawy — tillage system — r.n.
NIR (0,05)dla: — LSD (0.05jor: B — miedzyplonu — cover crop 1,40

interakcji —interaction:B x C — 2,43

r.n. — r@nice nieistotne — not significant differences
Wartaici oznaczone tymi samymi literami oznaezljak istotnych rénic zgodnie z testem Tuckeya (p < 0,05)
The same small case letters among treatment medicate not significant differences according t@Key's LSD test (p < 0.05)

(6,0) charakteryzowaty sirosliny pochodace z obiektéw, wiano w technologii siewu bezgredniego, a tale gdy
w ktoérych nie wysiewano redlzyplonu, a pszengcupra- gorczye bialg uprawiano po podrywce, a pszenieysie-
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wano po przygotowaniu gleby agregatem uprawowymi Hoflich 1984; Jaczak 1990). Na podstawie wieloletnich

Z kolei najnisze wartéci indeksu porzenia wykazano bada upraw monokulturowych stwierdzonge tamliwasé
w obiektach, w ktorych mdzyplon uprawiano w siewie zdzbta zb& i traw nie jest typow choroly ptodozmianow

bezpdrednim, a pszenic wysiewano w gleb po jej
uprawie agregatem uprawowym (2,2).

i rozwija sk niezalenie od przedplonu (Kurowski 2002;
Kurowski i Adamiak 2007). O wygbowaniu tej choroby

Literatura wskazujezistosowanie uproszczonych sys-decyduj przede wszystkim warunki klimatyczne (Pecio

teméw uprawy przy braku uprawy phej daje znikome

i Danyte 2008). Z danych literaturowych wynika, dil-

przykrycie resztek pmiwnych (Meynard i wsp. 2003). nemu rozwojowi tamliwéci podstawy zdzbta sprzyjag

Resztki paniwne pozostawione na powierzchni glebytemperatura od 4 do 10°C, wzdha wilgotnd¢ powietrza
odpowiadaj za wtérne porzenie nasfpujacych po sobie powyzej 80% i codzienne opady powsj 3 mm (Korbas
rodlin uprawnych, gdy stap sie miejscem przetrwania dla 2004; Matusinsky i wsp. 2009). Badania wiasne petwi

wielu choréb, w tym réwnietamliwosci podstawyzdzbta
i fuzaryjnej zgorzeli
i wsp. 2009). Baturo (2007) w swoich badaniach wsja
na zré@nicowany sktad populacji grzybéw zasiedtjch

podstaw zdzbta. W systemie ekologicznym, w fazie

pocatku krzewienia, izolowano liczniefFusarium spp.,
jednak w fazie dojrzatmi woskowej przewzajacym pato-
genem byiBipolaris sorokiniana, a Fusarium spp. stwier-

dzity zwigzek medzy przebiegiem warunkéw pogodowych
podstawyzdzbta (Matusinsky a wystpowaniem tej choroby. Najeksze poraenie
tamliwoscia zdzbta zbé i traw obserwowano w wilgotnym
2013 roku.

Whnioski / Conclusions

dzono gléwnie w systemie integrowanym i konwen-1. Siew bezpéredni przyczynit si do wikszego pora-

cjonalnym.Badania te wskazagjna zmieniajce s¢ w cza-
sie wzrostu rélin zagrazenia ze strony mhych pato-
genéw. W badaniach wykazano zgwek pomgdzy spo-

sobem uprawy mdzyplonu (gorczycy biatej) a sposobem

uprawy gleby pod wysiew pszenicy. Najmgygy wartcsciag
indeksu poraenia podstawyzdzbta charakteryzowaly si

rosliny pochodace z obiektéw, w ktorych nie wysiewano 2.

migdzyplonu, a pszengcuprawiano w technologii siewu
bezpdredniego. Uprawa radzyplonéw na przyoranie jest
prekursorem trwatej materii organicznej, pomagamno-

ju mikroorganizméw glebowych oraz wptywa na fizyko-

chemiczne wigciwosci gleby (Malicki i Michatowski

zenia pszenicy jarej przez choroby podstagdzbta

i korzeni. W obiektach, w ktérych nie pozostawiano
biomasy z gorczycy bialej, w kdym roku bada
obserwowano wjsze poraenie zaréwno fuzarypn
zgorzey podstawy zdzbta, jak i zgorzel podstawy
zdzbta.

Procent uszkodsaerodlin, jak i wartg¢ indeksu pora-
zenia przez grzyby powodige zgorzel podstawy
zdzbta uzalenione byly od badanych czynnikéw
doswiadczalnych. Wygsze poraenie obserwowano
w obiektach bez uprawy gdzyplonu, w ktérych psze-
nice uprawiano w technologii bezorkowej.

1994). Staly doplyw substancji organicznej do gleby
w postaci mgdzyplonu pozwala zachowgej aktywnaé
biologiczry, co prowadzi do poprawy stanu fitosanitarnego
(Kus$ i wsp. 1993).

tamliwos¢ Zdzbta zb& i traw naley do czsto
wystepujacych chordb, lecz nie tak gnoych, jak fuzaryjna
zgorzel podstawyzdzbta i korzeni zbé (Steinbrenner

Praca naukowa finansowana gedkéw Narodowego
Centrum Nauki w ramach projektu badawczego N N 310
027339.
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