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The influence of different spore concentrations of entomopathogenic
and nematopathogenic fungi on survival of the predatory mite
Amblydromalus limonicus (Garman & McGregor)

Wptyw réoznych koncentracji zarodnikdw grzybow entomopatogenicznych
i nematopatogenicznych na przezywalnosé drapieznego roztocza
Amblydromalus limonicus (Garman & McGregor)
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Summary

The experiment was performed under the laboratory conditions at the Department of Biological Pest Control, Institute of Plant
Protection — National Research Institute in Poznan. The aim of the study was to determine the influence of different spore
concentrations of pathogenic fungi on survival of the predatory mite Amblydromalus limonicus. A. limonicus is used in greenhouse
crops against larva thrips and whiteflies. Pathogenic fungi are also used in the protection of greenhouse crops. In order to conduct an
effective biological protection it is necessary to know the interaction between different biological factors. Despite the lack of statistical
differences in the impact of the concentration of spores of pathogenic fungi, it was noted that Beauveria bassiana and Isaria
fumosorosea caused the largest mortality of A. limonicus. According to the proposed by IOBC (International Organisation for Biological
and Integrated Control) scale all tested combinations were harmful except for Lecanicillium lecanii and Paecilomyces lilacinus applied
at the concentrations of 10° spores/ml.
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Streszczenie

Doswiadczenie wykonano w laboratorium Zaktadu Biologicznych Metod Instytutu Ochrony Roslin — Panstwowego Instytutu
Badawczego w Poznaniu. Celem badan byto okreslenie wptywu réznych koncentracji zarodnikdw grzybow patogenicznych na
przezywalnos¢ drapieznego roztocza Amblydromalus limonicus. A. limonicus jest wykorzystywany w uprawach pod ostonami w celu
zwalczania larw weciornastkéw i maczlikdbw. W ochronie upraw pod ostonami wykorzystuje sie rowniez grzyby pasozytnicze. Dla
prowadzenia skutecznej ochrony biologicznej konieczne jest poznanie interakcji zachodzacych pomiedzy réznymi czynnikami
biologicznymi. Odnotowano brak statystycznych réznic dotyczacych wptywu réznych koncentracji zarodnikdw grzybdw patogenicznych
na przezywalnos¢ drapieznych roztoczy. Gatunki Beauveria bassiana i Isaria fumosorosea powodowaty najwieksza Smiertelnosé wsréd
roztoczy. Wedtug zaproponowanej skali IOBC (International Organisation for Biological and Integrated Control) wszystkie badane
gatunki grzybéw byty patogeniczne wzgledem drapiezcy, z wyjatkiem grzybdéw Lecanicillium lecanii i Paecilomyces lilacinus w kon-
centracjach 10° zarodnikéw/ml.
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Wstep / Introduction

Amblydromalus limonicus zostat opisany przez Gar-

mana & McGregora w 1956 roku. Znaleziono go na-drze

wach cytrusowych w Kalifornii. Jest to drapig roztocz,
wykorzystywany w uprawach pod ostonami, gtownieew ¢
lu zwalczania larw wciornastkéw igozlikéw (van Houten
i wsp. 1995).A. limonicus moze réwniez odzywiaé Sie
przedziorkami: Panonychus citri, Oligonychus punicae
i Tetranychus cinnabarinus (McMurtry i Scriven 1965).
Pierwsze badania z wykorzystanief limonicus jako
czynnika biologicznego w zwalczaniu wciornastkahzat
niego Frankliniella occidentalis przeprowadzili van
Houten i wsp. (1993, 1995).

W ochronie upraw pod ostonami wykorzystuje: si
réwniez grzyby entomopatogeniczne, nBeauveria bas-
sana, Isaria fumosorosea, Metarhizium anisopliae,

10", Kontrok stanowit wariant tylko z waddestylowas.
Koncentracje zarodnikow obliczano przy pomocy hemo-
cytometru Goriajewa.

Na szalki Petriego wyktadano bilguiiltracyjng i zwil-
zano w celu utrzymania odpowiedniej wilgoftod Nas-
tepnie wyktadano fcie fasoli zasiedlone przez pdziorka
chmielowca. Ogonki fici zawijano w wat nagczory
wodg w celu utrzymania jak najdhej turgoru w liciach.
Naktadano po 10 dorostych osobnikéw drapigh
roztoczyA. limonicus na 1 ¢ fasoli. Liscie z roztoczami
zostaty opryskane (3 rozpylenia) wodnymi zawiesinam
zarodnikéw poszczegoélnych gatunkéw grzybéw pato-
genicznych. Szalki naginie przykryto specjalnie perfo-
rowary folig. Tak przygotowane préby umieszczono w ter-
mostacie w temperaturze 26°C i wilgotob wzglednej
powietrza 60%. Obserwacje przeprowadzono po 5 i 7
dniach od zabiegu opryskiwania, odnotoyeujosobniki

Lecanicillium muscarium oraz patogeniczny w stosunku do zywe i martwe drapienych roztoczy. Martwe osobniki

nicieni Paecilomyces lilacinus (EU Pesticides database).

Grzyby patogeniczne wymagajwysokiej wilgotndci
wzglednej powietrza, a wtc zamknéte srodowisko upraw
szklarniowych sprzyja ich rozwojowi (Bajan i wsf12).

umieszczano w komorze klimatycznej na okres 2 tpgod
w celu potwierdzenia zainfekowania przez grzybyopat
geniczne. Kady wariant wykonano w dziesiiu pow-
térzeniach.

Z tego powodu biopreparaty oparte na bazie grzybdw Analize statystyczg przeprowadzono za pomptestu

patogenicznych gs najczsciej wykorzystywane w tego
typu uprawach. Nagdcie zarejestrowanycirodkéw ochro-
ny roslin w Unii Europejskiej znajduyj sic biopreparaty
zawierajce grzyby owadobdjczéB. bassiana, L. mus
carium przeciwko m.in. mczlikom i wciornastkom oraz
I. fumosorosea (dawniej Paecilomyces fumosoroseus)

Fischera na poziomie istotf® o = 0,05.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

W dacswiadczeniu wykazanoze koncentracje zarod-

przeciwko mczlikom (EU Pesticides database 2014).nikow nie maj statystycznie istotnego wptywu na prge

W opracowaniu optymalnych strategii, zwalczaniaosizk

walnaé¢ drapienych roztoczy z gatunkiA. limonicus.

nikéw szklarniowych, wznym aspektem jest poznanie Srednia liczba zainfekowanych roztoczy prRzassiana

interakcji zachodgcych pomedzy czynnikami biologicz-
nymi. Ma to znaczenie zar6wno naukowe, praktycie,
i ekonomiczne.

Celem bada byto okralenie wptywu rénych kon-
centracji grzybow patogenicznych na prgsalngsé
drapieznego roztocza. limonicus.

Materialy i metody / Materials and methods

wyniosta> 50%. W przypadku zastosowania koncentraciji
10°i 10°$miertelndi¢ roztoczy wynosita 90%, podczas gdy
przy koncentracji 10 ponizej 80%. Drugim najbardziej
patogenicznym grzybem okazate sigatunek I. fumo-
sorosea. Powodowat orgmiertelnag¢ powyzej 90% w ka-

dej koncentracji. W literaturze moa spotkad réwniez
informacje dotycgzce patogenicznego wplywu tego
gatunku grzyba owadobdjczego w stosunku do roztoczy
(Kim i wsp. 2008). Stosaf koncentrag zarodnikéw
10° grzybal. lecanii uzyskano < 50%miertelngci, co

Doswiadczenia wykonano w warunkach laboratoryj-stanowito najnisz wartas¢ ze wszystkich badanych

nych w Zakladzie Biologicznych Metod Instytutu Ochy

gatunkéw. Natomiast grzyb ten zastosowany w koncen-

Roslin — Paistwowego Instytutu Badawczego (IOR — PIB)tracji 10 zarodnikéw w 1 ml powodowat za 100%

w Poznaniu. Do badawytypowano trzy gatunki grzybow
owadobéjczychB. bassiana (szczep izolowany Diabro-
tica virgifera— Dv-1/07),L. lecanii (szczep izolowany z jaj
nicieniaHeterodera schachtii pozyskanego z gleby w oko-
licach Torunia — tub-05),l. fumosorosea (izolowany
z gleby koto Borku w 2004 roku — Borek-04) orazyipra
nicieniobojczegoP. lilacinus (szczep izolowany z gleby
w okolicach Torunia — PI-2/08). Grzyby pochodzihka-
lekcji Zaktadu Biologicznych Metod IOR — PIB. W do

$miertelndci drapiecy. Podobne rezultaty otrzymat
Ekbom (1979) wykazgr wrazliwo$é pasaytniczej
btonkéwki Encarsia formosa (Gah.) na szczep grzyba
L. lecanii. Grzyb P. lilacinus w koncentracjach foza-
rodnikdbw powodowatimierteln@g¢é na poziomie < 75%,
czyli byt umiarkowanie szkodliwy wzgtlem drapienego
roztocza. Wedtug skali toksycz§w podanej przez 10BC
(International Organisation for Biological and Igtated
Control), gdzie smierteln@d¢ < 25% — nieszkodliwe,

wiadczeniu wykorzystano zakupione w firmie dystry-25-50% — nieco szkodliwe, 51-75% - umiarkowanie

bucyjnej drapigne roztoczeA. limonicus. Grzyby hodowa-
no na szalkach Petriego nazgwce PDA (Potato Dextrose

szkodliwe, a > 75% — szkodliwe, badane gatunki lpgbay
patogenicznych z wytkiem gatunkowl. lecanii i P. li-

Agar) w termostacie w temperaturze 25°C przez 14 dnlacinus zastosowanych w mézych koncentracjach byty

Zawiesirg wodrg zarodnikéw przygotowano w homogeni-

zatorze zeskrobgg grzybné z 14-dniowych kultur z PDA
w nastpujacych koncentracjach (konidiéw/ml): 301,

bardzo szkodliwe wzgtlem drapienego roztoczaA. li-
monicus. Potwierdza to brak uzasadnienia w stosowaniu
tych gatunkow grzybowatznie z drapienym roztoczem.
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Rys. 1. Wplyw ré@nych koncentracji zarodnikow grzyboéw entomopatogemych nasmiertelng¢ drapienych roztoczy z gatunku
A. limonicus. Srednie wartéci oznaczone tymi samymi literami nieznig sie istotnie statystycznie ( 0,05)

Fig. 1. The influence of spore concentrationshaf €éntomopathogenic fungi on mortality of the ptedamite A. limonicus. Mean
values marked by the same letter are not signifigalifferent (p< 0.05)
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Rys. 2.Smiertelngé powodowana przez grzyby patogeniczne w stosunkagdtnej sumy martwych osobnikow
Fig. 2. Mortality caused by the pathogenic fumgielation to the total amount of dead specimens

Przy prowadzeniu integrowanej ochronylim mozliwos¢ ~ Whnioski / Conclusions

wykorzystania rénych czynnikéw biologicznych jest

waznym elementem zaréwno ze wegdbw praktycznych 1. Wszystkie badane gatunki grzybow byty patogerecz
(szybsza i wiksza efektywng), jak i ekonomicznych. wzgledem drapienego roztocza#\. limonicus.

W literaturze znale mozna wiele pozytywnych przyk- 2. R&ne koncentracje grzyb6w patogenicznych nie miaty
tadéw hcznego stosowania grzybéw patogenicznych wraz —statystycznie istotnego wpltywu na pigealngsé

Z organizmami poytecznymi oraz informacje dotygze roztoczy.
istotnego wplywu koncentracji zarodnikbw w zawiésin 3. Najmniej patogeniczne okazahe girzyby: L. lecanii
wodnej na patogeniczbd grzybéw owadobdjczych i P. lilacinus. GrzybL. lecanii powodowakmiertelngé

(Jacobson i wsp. 2001; Azaizeh i wsp. 2002; Goodwin drapiezcOw ponkej 50%, co klasyfikuje go jako nisko
i wsp. 2002; Fiedler i Sosnowska 2008). szkodliwy wzgtdem drapienych roztoczy.
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4. Najbardziej patogeniczne okazaty girzyby: B. bas-
siana i |. fumosorosea. Grzyby te powodowalgmier-
telncs¢ roztoczy w 90%.
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