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Dynamics of number of the pea aphid (Acyrthosiphon pisum Harris, 1776)
on the selected varieties of pea and faba bean

Dynamika liczebnosci mszycy grochowej (Acyrthosiphon pisum Harris, 1776)
na wybranych odmianach grochu i bobiku

Przemystaw Strazyniski*, Maria Ruszkowska, Adam Bartkowski, Arleta Krowczynska

Summary

The aim of the study was to assess the dynamics of number of the pea aphid on selected varieties of pea and faba bean. The
experiment was conducted in a climate chamber in the Institute of Plant Protection — National Research Institute in Poznan, under
controlled conditions (constant temperature, humidity and photoperiod), with ten replications. Five varieties of peas: Muza, Milwa,
Model, Mentor, Mecenas, and two varieties of faba bean: Nadwislanski and Amulet were tested. Observations of the number of
aphids on each plant were conducted at regular intervals. The average fertility of aphids was defined for each variety. The results of
the experiment showed that the pea plants were more inhabited by the pea aphid than faba bean varieties. Among the tested pea
varieties, Acyrthosiphon pisum developed the best on the varieties Mecenas and Milwa, characterized by the highest protein level. As
far as faba bean varieties are considered, low-tannin variety Amulet was a better host plant for the pea aphid.
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Streszczenie

Celem badan byta ocena dynamiki liczebnosci mszycy grochowej na wybranych odmianach grochu i bobiku. Doswiadczenie
prowadzono w kabinie klimatycznej w Instytucie Ochrony Roslin — Paristwowym Instytucie Badawczym w Poznaniu, w kontrolowanych
warunkach (stata temperatura, wilgotnos¢, fotoperiod), w dziesieciu powtdrzeniach. Testowano pie¢ odmian grochu: Muza, Milwa,
Model, Mentor, Mecenas oraz dwie odmiany bobiku — Nadwislanski i Amulet. Obserwacje liczebnosci mszyc na poszczegdlnych
roslinach prowadzono w statych odstepach czasu. Dla kazdej z odmian okreslono takze s$rednig ptodnosé mszyc. W wyniku
doswiadczenia wykazano, ze rosliny grochu byty chetniej zasiedlane przez mszyce grochowg niz odmiany bobiku. Sposrdd testowanych
odmian grochu, Acyrthosiphon pisum najlepiej rozwijata sie na odmianach Mecenas i Milwa, o najwyzszej sposrdéd badanych odmian
zawartosci biatka. Z obydwu testowanych odmian bobiku, niskotaninowa odmiana Amulet byta lepszym gospodarzem dla mszycy
grochowej.
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Wstep / Introduction

Mszyce (Aphidoidea) zaliczane sa do jednych z waz-
niejszych gospodarczo szkodnikéw roslin uprawnych,
w tym bobowatych (Mrowczynski i wsp. 2006). Mszyca
grochowa (Acyrthosiphon pisum Harris, 1776) jest ga-
tunkiem jednodomnym, oligofagicznym, zasiedlajacym
praktycznie wszystkie gatunki z tej rodziny (Szelegiewicz
1968; Holman 2009). W przypadku masowego pojawu
mszyc, na skutek Zzerowania dochodzi do ostabienia,
obumarcia fragmentoéw lub calych roslin. Ostabione ros$liny
sa z kolei bardziej podatne na porazenie przez patogeny
chorobotworcze. Istotny jest takze aspekt posredniej
szkodliwosci 4. pisum, czyli przenoszenia wirusow. Gatu-
nek ten notowany jest migdzy innymi jako wektor wirusa
z61tej mozaiki fasoli (BYMV — Bean Yellow Mosaic Virus)
(Sohi i Swenson 1964; Hodges i McLean 1969).

Na zasiedlenie danej ro$liny przez mszyce wplywa
wiele czynnikow, a przede wszystkim: barwa, smak i za-
warto$¢ aminokwasow, zapach czy fenologia rosliny
(Montllor i Tjallingii 1989; Montllor 1991; Leszczynski
1996; Caillauda 1 Via 2000). Podjgcie zerowania
wlasciwego (tj. dotarcia do floemu) i rozwoju na danym
gatunku ro$liny badz odmiany poprzedza rozpoznanie,
miedzy innymi probna penetracja tkanek (Gotawska i wsp.
2007). Rowniez czynniki abiotyczne, gldwnie temperatura
i wilgotno$¢ maja istotny wplyw na rozwoj i liczebnos¢
mszycy grochowej (Kilian i Nielson 1971; Wojtowska
1990).

Celem badan bylo przesledzenie dynamiki liczebnosci
A. pisum na wybranych odmianach grochu i bobiku.

Materialy i metody / Materials and methods

Doswiadczenie prowadzono w kabinie klimatycznej
w Instytucie Ochrony Roslin — Panstwowym Instytucie Ba-
dawczym w Poznaniu, w stalych warunkach kontrolo-
wanych (temperatura 19°C, wilgotno$¢ 70%, naswictlenie
— 14 godzin $wiatta, 10 godzin ciemnosci). Do testow
wybrano dwie odmiany grochu pastewnego: Milwa —
zawartos¢ biatka 23,6% suchej masy (s.m.), Model — za-
wartos$¢ bialka 23,2% s.m. i trzy ogélnouzytkowe, o rdznej
zawarto$ci bialka ogélnego w suchej masie: Mecenas —
23,7% s.m., Mentor — 22,7% s.m. i Muza — 23,2% s.m.,
a takze dwie odmiany bobiku: niskotaninowg (0,03 mg/g
s.m.) — Amulet i tradycyjna, o wysokiej zawarto$ci tanin
(0,5 mg/g s.m.) — Nadwislanski. W izolowanych pojemni-
kach znajdywaty si¢ po trzy rosliny kazdej z odmian w fa-
zie trzeciego liscia (BBCH 13), ktére stanowily jedno
powtorzenie. Na kazda z roslin nanoszono po 1 mszycy
A. pisum w stadium L4, biotyp zielony, pozyskang z ho-
dowli na grochu odmiany Milwa. Obserwacje zmian
liczebnosci mszyc (wszystkich stadiow rozwojowych)
prowadzono w statych odstgpach czasu, tj. co 3, 5, 7, 10
i 14 dni, natomiast samych larw w stadium L1 co 5, 7, 10
i 14 dni. Na kazdej z odmian okreslono $rednig plodnosé
catkowitg mszyc. Doswiadczenie prowadzono w dziesi¢ciu
powtorzeniach. Liczbe osobnikdw na poszczegdlnych
obiektach doswiadczalnych porownano statystycznie przy
uzyciu programu STATISTICA v. 10, na danych przek-

sztalconych wedlug przeksztalcenia pierwiastkowego
uniwersalnego Freemana-Tukeya. Wykonano analize
wariancji i zastosowano test Tukeya przy poziomie istot-
nosci a = 0,05.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Doswiadczenia przeprowadzone w kontrolowanych
warunkach 1 w dziesigciu powtorzeniach wykazaly rdzng
dynamike liczebnosci mszycy grochowej na poszcze-
gblnych odmianach grochu i bobiku. Na wszystkich
odmianach obserwowano stopniowy wzrost liczebnosci
mszyc przez caly okres trwania doswiadczenia. Na grochu
w trzecim dniu obserwacji najwigksza liczebno$¢ mszyc
notowano na odmianie Mecenas, z kolei poczawszy od
piatego dnia rowniez na odmianie Milwa (tab. 1). A. pisum
gorzej rozwijala si¢ na odmianach Muza i Model, na
ktorych liczebno$¢ mszyc byla statystycznie rozna w sto-
sunku do pozostalych odmian, zwlaszcza w siddmym
i dziesigtym dniu trwania doswiadczenia. Po czternastu
dniach (koniec obserwacji) nie stwierdzono istotnych
roznic liczebnosci mszyc na odmianach: Muza, Mentor,
Mecenas i Milwa.

Obydwie odmiany bobiku byly gorszymi zywicielami
dla A. pisum niz ro$liny grochu. Testowane odmiany
bobiku réznity si¢ rowniez miedzy soba pod wzgledem
liczebnosci zerujacych mszyc. Istotne roéznice w liczeb-
nosci mszyc na ro$linach bobiku stwierdzono od piatego
dnia obserwacji. Na odmianie Amulet notowano pod
koniec doswiadczenia $rednio 43,2 mszyce, podczas gdy
na odmianie Nadwislanski tylko 16,8 (tab. 1). Badane
odmiany bobiku réznily si¢ miedzy soba zawartos$cig tanin.
Woczesniejsze badania nad zasiedlaniem bobiku przez
szkodniki wykazaty, ze mszyce najliczniej zasiedlaty od-
miany niskotaninowe (Ropek 1 Kulig 2009, 2011).
Rowniez Kolasinska i Wiewiora (2002) przypisuja tani-
nom rol¢ obronng przed agrofagami. Stad prawdopodobnie
wynika fakt wigkszej liczebnosci 4. pisum na badanej
odmianie Amulet.

W dos$wiadczeniu na grochu stwierdzono zréznicowane
tempo reprodukcji na poszczegdlnych odmianach w pia-
tym i siodmym dniu obserwacji (tab. 2). W pigtym dniu
minimalng $§rednig plodno$¢ A. pisum na grochu zanoto-
wano na odmianie Muza (6,2 szt.), natomiast maksymalng
na odmianach Mecenas i Milwa (9,1 szt.). W siédmym
dniu do$wiadczenia minimalng ptodno$¢ stwierdzono na
odmianiec Model (10,3 szt.), z kolei maksimum na
odmianie Mecenas (12,7 szt.). W dziesigtym i czternastym
dniu nie stwierdzono réznic plodnosci mszyc na testo-
wanych odmianach grochu.

Na bobiku notowano zmienng ptodno$¢ mszyc — w ko-
lejnych dniach wartosci te réznity si¢ statystycznie na
obydwu odmianach (tab. 2). W piatym dniu obserwacji
minimum plodnosci odnotowano na odmianie Nadwis-
laniski (0,4 szt.), a maksymalng liczbe¢ na odmianie Amulet
(2,5 szt.). Podobne rdéznice wystapily po siedmiu, dzie-
sigciu 1 czternastu dniach. W czternastym dniu doswiad-
czenia na odmianie Amulet ptodno$¢ wyniosta 12,3 szt.
i nie r6znifa si¢ ona statystycznie w poréwnaniu do testo-
wanych odmian grochu.
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Tabela 1. Dynamika liczebnoséci A. pisum na odmianach grochu (G) i bobiku (B) w warunkach kontrolowanych (Srednie warto$ci

z 10 powtdrzen w sztukach)

Table 1. The dynamics of the number of A. pisum on varieties of pea (G) and faba bean (B) under controlled conditions (average values

of 10 replications in pieces)

Odmiana Dni — Days

Variety 3 5 7 10 14
G — Muza 3,1b 92b 21,4 ab 36,7 ab 51,5a
G — Model 30b 9,4b 20,0 abc 35,6 ab 49,8 ab
G — Mentor 3,0b 9,6 b 223 a 37,7a 51,8a
G — Mecenas 38a 119a 237 a 39,2 a 52,0a
G — Milwa 3,1b 12,1 a 239 a 393a 52,1a
B — Amulet 30b 55¢ 13,2 be 25,4 be 43,2 be
B — Nadwislanski 2,8b 3,0d 49 ¢ 10,6 ¢ 16,8 ¢

Wartosci w kolumnach oznaczone ta sama litera nie r6znig si¢ istotnie — Values in columns marked with the same letters do not differ significantly

Tabela 2. Srednia ptodno$é A. pisum na testowanych odmianach grochu (G) i bobiku (B) w warunkach kontrolowanych ($rednie

warto$ci w sztukach z 10 powtorzen)

Table 2. Average fertility of 4. pisum on pea (G) and faba bean (B) tested under controlled conditions (average values in pieces from

10 replications)

Odmiana Dni — Days

Variety 5 7 10 14
G — Muza 6,2 ab 12,3 a 15,1 a 13,8 a
G — Model 6,4 ab 10,3 ab 15,6 a 14,1 a
G — Mentor 6,6 ab 11,8 ab 15,4 a 14,1 a
G — Mecenas 9,1a 12,7 a 159 a 142 a
G — Milwa 9,1a 11,8 ab 152a 142 a
B — Amulet 2,5bc 7,7 be 11,3b 123a
B — Nadwislanski 0,4c 19¢ 5,7¢ 6,2b

Wartosci w kolumnach oznaczone ta sama litera nie r6znig si¢ istotnie — Values in columns marked with the same letters do not differ significantly

Badania wskaznikow demograficznych A. pisum re-
jestrowanych na odmianach grochu, prowadzone przez
Stomke i Kordan (2008), takze wykazaty zréznicowanie
Sredniej plodnosci mszyc. Autorzy tlhumaczyli ten fakt
iloSciowym 1 jako$ciowym skltadem soku floemowego
ro$lin, glownie zawartoscia aminokwaséow. RoOwniez
badania na odmianach bobu (Cichocka i wsp. 2002)
wykazaty wigksza podatno$¢ na mszyce odmian o wyzszej
zawarto$ci aminokwasoéw endo- i egzogennych.

Spadek tempa rozwoju na grochu mogl by¢ spowo-
dowany wyleganiem roslin w koncowej fazie doswiad-
czenia, zagegszczeniem si¢ populacji lub tez obnizeniem
wartos$ci pokarmowej zasiedlonych roslin. Wegorek (1969)
w swoich badaniach wykazal, Zze biotyp zielony pocho-
dzacy z grochu po dwodch tygodniach tworzyl liczniejsze
kolonie na bobie niz na grochu, uznajac przy tym groch za
mato atrakcyjng rosling dla biotypow A. pisum zerujacych
wczesniej na innych roslinach zywicielskich. Podkreslit
roOwniez wyrazng specjalizacje mszycy grochowej, wyra-
7ajaca si¢ rozng tolerancja na zmiane zywiciela.

Sposrod wszystkich gatunkow roslin bobowatych (Fa-
baceae) A. pisum najchetniej zasiedla groch i bob (Stomka
i Kordan 2010). Badania zachowania mszycy grochowej
podczas zerowania metodg EPG (Electrical Penetration
Graph) wykazaty, ze groch i bobik sa znacznie lepiej

akceptowanymi ros§linami zywicielskimi dla tego gatunku
w porownaniu z fasola, koniczyna i lucerng (Gotawska
i wsp. 2007). W innych badaniach Gotawskiej (2010)
ustalono podobnie, ze parametry demograficzne populacji
A. pisum, jak wrodzone tempo wzrostu populacji, tempo
reprodukcji netto, tempo zwielokrotnienia liczebno$ci
populacji posiadaty znacznie wyzsze wartosci dla mszyc
zerujacych na grochu i bobiku. 4. pisum jest notowana
jako wazny szkodnik na plantacjach bobiku, cho¢ pojawia
si¢ na nim stosunkowo p6zno i w rozproszonych koloniach
(Sadej i Nietupski 2000).

Whioski / Conclusions

1. Groch jest lepsza rosling zywicielska dla 4. pisum
w poroOwnaniu z bobikiem.

2. Sposrad testowanych odmian grochu 4. pisum najlepiej
rozwijala si¢ na odmianach Mecenas i Milwa, o naj-
wyzszej sposrod badanych odmian zawartosci biatka.

3. Z obydwu testowanych odmian bobiku, niskotaninowa
odmiana Amulet byta lepszym gospodarzem dla mszy-
cy grochowe;j.
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