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Concentration of ascospores of Leptosphaeria maculans
and L. biglobosa in the region of Wielkopolska in autumn 2011-2013

Stezenie askospor grzybow workowych Leptosphaeria maculans
i L. biglobosa w Wielkopolsce jesienig 2011-2013

Joanna Kaczmarek®, Andrzej Brachaczek?, Matgorzata Jedryczka'*

Summary

Two fungal species Leptosphaeria maculans and L. biglobosa cause stem canker of brassicas, one of the most important diseases
of oilseed rape in Poland and worldwide. Ascospores are the primary inoculum responsible for the first leaf spot symptoms on plants.
These spores originate from pseudothecia — sexual fruiting bodies formed on oilseed rape stubble from the previous season’s crop.
Monitoring of ascospore release enables identification of the optimal time for plant protection by fungicide application. The aim of
this work was to assess the risk of infection of oilseed rape in relation to ascospore concentration in the air. Experiments were
performed in autumn 2011-2013 in the region of Wielkopolska. In subsequent years of studies the maximum concentration of
ascospores per cubic meter of the air were: 86 (2011), 68 (2012), 30 (2013). In 2011 and 2012 the peak concentrations of spores were
observed in October (9 October 2011, 23 October 2012) and in 2013 — on 27 September. In the period from the beginning of
September to the end of November, ascospores were present in the air for c.a. 65% of days. The results indicate that oilseed rape
fields in Great Poland are at great risk of stem canker, caused by Leptosphaeria maculans and L. biglobosa species complex.

Key words: ascospores; decision support system; oilseed rape; stem canker

Streszczenie

Dwa gatunki grzybow Leptosphaeria maculans i L. biglobosa s przyczynami suchej zgnilizny kapustnych, jednej z najgrozniejszych
choréb rzepaku w Polsce i na Swiecie. Pierwotnym zrédtem porazenia roslin sa zarodniki workowe zwane askosporami, ktére powstaja
w pseudotecjach — owocnikach stadium doskonatego tworzonych na resztkach pozniwnych z poprzedniego sezonu wegetacyjnego.
Monitorowanie uwalniania zarodnikdw pozwala na precyzyjne okreslenie optymalnego terminu zwalczania choroby przez zasto-
sowanie ochrony chemicznej. Celem pracy byta ocena ryzyka infekcji rzepaku w zaleznosci od obecnosci zarodnikéw workowych
Leptosphaeria spp. w powietrzu. Badania wykonano w latach 2011-2013 w okresie jesiennym w Wielkopolsce. W poszczegdlnych
latach najwyisze stezenie askospor w 1 metrze szeSciennym powietrza wynosito odpowiednio 86 (2011), 68 (2012), 30 (2013)
zarodnikédw. W latach 2011 i 2012 najwyisze stezenie zarodnikéw workowych w powietrzu obserwowano w pazdzierniku
(9 pazdziernika 2011, 23 pazdziernika 2012), natomiast w 2013 roku byt to 27 wrzesnia. W okresie od poczatku wrzesnia do korca
listopada zarodniki byty obecne w powietrzu przez okoto 65% dni. Takie wartosci parametrow dowodzg, ze w Wielkopolsce wystepuje
bardzo duze zagrozenie rzepaku suchg zgnilizna kapustnych powodowang przez kompleks grzybow Leptosphaeria maculans i L. big-
lobosa.

Stowa kluczowe: askospory; system wspomagania decyzji; rzepak; sucha zgnilizna kapustnych
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Wstep / Introduction

Sucha zgnilizna kapustnych jest jedna z najgroz-
niejszych chordb rzepaku w Polsce i na §wiecie (Fitt i wsp.
2006; Kaczmarek i Jedryczka 2011). Przyczyna sa dwa
pokrewne gatunki grzybow: Leptosphaeria maculans
(Desm.) Ces. et de Not. oraz L. biglobosa (Shoemaker
i Brun 2001), ktére przezywaja na resztkach pozniwnych
w formie grzybni i owocnikow stadium konidialnego
zwanych piknidiami oraz owocnikéw stadium gene-
ratywnego zwanych pseudotejcami (Weber i1 Karolewski
1997; Dawidziuk i wsp. 2010). Rozmnazanie generatywne
zachodzace w pseudotecjach skutkuje wytwarzaniem
zarodnikow workowych zwanych askosporami (Petrie
1995). Uwalniajace si¢ z pseudotecjow askospory sa
glownym zrédlem porazenia ro$lin rzepaku (Huang
i wsp. 2005). Na lisciach tworza si¢ wowczas szarozielone
lub bezowe plamy, czasem otoczone brunatng obwddka.
W obrebie plam wystepuja piknidia, tj. owocniki stadium
konidialnego, w ktorych powstaja zarodniki konidialne,
powodujace dalsze porazenie tej samej rosliny lub roslin
sasiednich (Jedryczka 2006). W warunkach sprzyjajacych
rozwojowi patogena grzyb kolonizuje tkanki li§ci, a na-
stepnie przez ogonek lisciowy przerasta do todygi (Ham-
mond 1 wsp. 1985). Od terminu porazenia i szybkosci
wzrostu grzyba w tkankach ro$liny, warunkowanej m.in.
temperaturg otoczenia i odpornoscia roslin, zalezy nasilenie
objawdw 1 szkodliwo$¢ choroby. Cykl rozwojowy grzybow
Leptosphaeria spp., w tym uwalnianie askospor z owoc-
nikéw jest uzaleznione od warunkdw pogodowych,
w zwigzku z czym r6zni si¢ w poszczegolnych lokalizacjach
i sezonach badawczych (Toscano-Underwood i wsp. 2001;
Aubertot 2006a). Znajomo$¢ termindw maksymalnego
uwalniania askospor stanowi wazny czynnik przy podej-
mowaniu decyzji dotyczacej ochrony rzepaku przed sucha
zgnilizng kapustnych (Kaczmarek i wsp. 2011).

W 2004 roku z inicjatywy Instytutu Genetyki Roslin
Polskiej Akademii Nauk oraz DuPont Poland powstat
System Prognozowania Epidemii Chordb (SPEC), ktorego
zadaniem jest okre$lenie optymalnego terminu wykonania
zabiegow fungicydowych na podstawie wynikoéw moni-
toringu inokulum pierwotnego patogendéw (Jedryczka
i wsp. 2009). Obecnie w dziewigciu miejscach w Polsce —
odpowiadajacych dziewieciu regionom klimatycznym —
dziataja putapki wolumetryczne, ktéore wychwytuja zarod-
niki workowe. Jedna z putapek dziata na terenie Wielko-
polski, ktora jest jednym znajwazniejszych regiondéw
produkcyjnych rzepaku w Polsce.

Celem pracy byla ocena ryzyka porazenia roslin rze-
paku przez grzyby powodujace suchg zgnilizng kapustnych
na podstawie analizy stezenia askospor Leptosphaeria spp.
w powietrzu, w latach 2011-2013, w tym regionie.

Materialy i metody / Materials and methods

Badania wykonano jesieniag w latach 2011-2013 na
polu Instytutu Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk w
Poznaniu. Oznaczanie zmian w dobowym st¢zeniu
askospor chorobotworczych grzybow L. maculans i L. big-

lobosa w powietrzu prowadzono metoda wolumetryczng
(objetosciowa) z wykorzystaniem pulapki Burkarda (Bur-
kard Manufacturing Ltd., Wiclka Brytania). Urzadzenie to
ustawiono na wysokosci gruntu i otoczono 0,35 m® stomy
rzepakowej porazonej przez grzyby L. maculans 1 L. big-
lobosa. Porazony materiat roslinny zebrano z okolicznych
plantacji. Konstrukcja aparatu umozliwiala zasysanie
10 litrow powietrza na minut¢. Wewnatrz aparatu umiesz-
czono beben, ktory dzieki mechanizmowi zegarowemu
poruszal si¢ z predkoscig 2 mm/h. Co tydzien na bgbnie
montowano tasme celofanowa typu Melinex, ktora pokry-
wano warstwa lepiku opartego na bazie wazeliny i hek-
sanu. Taém¢ zmieniano o stalej porze w cyklu siedmio-
dniowym. Oznaczenia liczby askospor grzybow Lepto-
sphaeria spp. wykonano za pomocg mikroskopu $wietl-
nego przy powigkszeniu 200x (Zeiss Axiostar, Niemcy).
Do wyznaczenia stezenia tych zarodnikow w 1 m® powie-
trza zastosowano metod¢ przeliczania opisang przez Lacey
i Westa (2006). Metoda mikroskopowa umozliwia okres-
lenie tacznego stezenia zarodnikow workowych obu
gatunkéw grzybow w powietrzu, poniewaz pod wzgledem
morfologicznym askospory L. maculans 1 L. biglobosa sa
prawie identyczne.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

W badaniach skoncentrowano si¢ na zalezno$ciach
wystepujacych jesienig, gdyz wtym wlasnie okresie
stezenie askospor jest najwigksze 1 moze powodowac silne
porazenie liSci rzepaku (Fitt i wsp. 2006).

Warunki pogodowe w badanym okresie byty bardzo
zrdznicowane, glownie pod wzgledem ilosci i rozkladu
opadow. W lipcu 2011 i 2012 roku miesi¢gczna suma
opadow byla 2,5-3,4-krotnie wyzsza niz w roku 2013,
a opady stwierdzono w ponad 60% dni. W lipcu $rednia
miesigczna temperatura wahala si¢ od 17,9-20,7°C.
W sierpniu opady wystgpowaty w 35,5% dni w 2013 roku,
w 41,9% w 2012 i az w 48,4% dni w 2011 roku. Mokry
i cieply lipiec oraz sierpien, szczeg6lnie w latach 2011
i 2012 sprzyjaly rozwojowi owocnikdw na stomie rzepa-
kowej pochodzacej z poprzedniego sezonu wegetacyjnego.

We wszystkich sezonach badawczych w powietrzu
stwierdzano obecno$¢ zarodnikow workowych grzybow
L. maculans i L. biglobosa. Przebieg uwalniania askospor
w poszczegblnych latach byt zréznicowany, zwtaszcza pod
wzgledem terminu i wielkosci ich najwyzszego st¢zenia.

W poszczegdlnych sezonach data pierwszej detekcji
askospor znacznie si¢ rdznila. Najwczes$niej zaobserwo-
wano je jesienia 2013 roku (5 wrzesnia), a najpdzniej
w roku 2011 (10 wrzeénia) (tab. 1). Dane te wskazujg na
coraz wczesniejszy termin uwalniania pierwszych asko-
spor. Model matematyczny stworzony na podstawie tych
danych wskazuje na silny zwiazek pomigdzy terminem
uwalniania askospor, warunkami meteorologicznymi i za-
chodzacymi zmianami klimatu (Aubertot i wsp. 2006a;
Dawidziuk i wsp. 2013). Wyniki takie mogg takze suge-
rowaé, ze w populacji patogena latwiej przezywaja te
formy, ktére sa zdolne do wczesnego tworzenia pseudo-
tecjow, a nastgpnie uwalniania askospor.


http://cropnet.pl/dbases/spec/foto/sucha/przerost.jpg
http://cropnet.pl/dbases/spec/foto/sucha/objawy.jpg

22

Concentration of ascospores of Leptosphaeria spp. in the air / Stezenie askospor Leptosphaeria spp. w powietrzu

Tabela 1. Warunki pogodowe w okresie od zniw do spoczynku zimowego 2011-2013
Table 1. Weather conditions in the period from harvest to winter dormancy 2011-2013

Opady Temperatura
. Rainfall Procent dni z deszczem Temperature
Rok Miesiac . o
[mm] Percent of rainy days [°C]
Year Month p - o p -
$rednia suma [%] $rednia suma
mean sum mean sum
Lipiec — July 3,7 113,8 61,3 17,9 5544
Sierpien — August 1,0 36,8 48,4 19,0 5882
2011 Wrzesien — September 0,6 16,8 30,0 15,7 470,0
Pazdziernik — October 0,5 15,2 32,3 0,5 15,2
Listopad — November 0,1 1,6 20,0 0,1 1,6
Lipiec — July 4,9 152,1 64,5 19,8 6143
Sierpien — August 1,3 38,9 41,9 19,2 595.1
2012 Wrzesien — September 1,1 32,5 32,3 14,9 446,3
Pazdziernik — October 0,9 28,4 32,3 8,7 271,1
Listopad — November 2,0 59,9 54,8 5,6 169,3
Lipiec — July 1,5 45,0 38,7 20,7 6415
Sierpien — August 1,2 35,8 35,5 19,8 612,7
2013 Wrzesien — September 2,5 71,6 46,7 13,1 3940
Pazdziernik — October 0,5 15,5 26,7 10,8 3348
Listopad — November 1,3 39,4 433 1,3 39,4
Tabela 2. Charakterystyka przebiegu uwalniania askospor grzybow L. maculans i L. biglobosa w Poznaniu w badanym okresie
Table 2. Characteristic of L. maculans and L. biglobosa ascospore release in Poznan in the period of study
Jesien — Autumn
Parametr — Parameter
2011 2012 2013
Data detekcji pierwszych askospor
Date of the detection of the first ascospores 10.09 06.09 05.09
Data detekcji maksymalnego st¢zenia askospor
Date of the detection of the maximum concentration of ascospores 09.10 23.10 27.09
Najwyzsze stezenie askospor w 1 m® powietrza 36 68 30
The highest concentration of ascospores in 1 m® of air
Liczba dni z askosporami w powietrzu 59 57 61
Number of days with ascospores in the air
Liczba dni z askosporami powyzej 10 szt./m® powietrza 24 2 12
Number of days with ascospore concentration > 10/m”
Liczba dni z askosporami powyzej 25 szt./m* powietrza 15 9 ’
Number of days with ascospore concentration > 25/m’
Liczba dni z askosporami powyzej 50 szt./m® powietrza 3 2 0
Number of days with ascospore concentration > 50/m”

Najwczes$niej maksymalne stezenie zarodnikoéw L. ma-
culans i L. biglobosa (30 w 1 m® powietrza) stwierdzono
w dniu 27 wrzesnia 2013 roku (rys. 1). W 2012 roku
maksymalne stezenie wynoszace 68 zarodnikow w 1 m’
powietrza odnotowano najpdzniej (23 pazdziernika). W ba-
danych latach najwyzsze stezenie wynoszace 86 askospor
w 1 m’ powietrza stwierdzono w 2011 roku (9 pazdzier-
nika), co §wiadczy, ze ryzyko infekcji w tym roku bylo
najsilniejsze, a warunki pogodowe sprzyjaly rozwojowi

infekeji (rys. 1). St¢zenie askospor jest nie tylko uzalez-
nione od inokulum rozmieszczonego wokot putapki, lecz
rowniez od obecnosci zrodet infekcji na okolicznych
polach. Zarodniki workowe Leptosphaeria spp. moga si¢
przemieszcza¢ wraz z wiatrem na odleglos¢ okoto 5 kilo-
metrow (Hall 1992), lecz ich wigkszo$¢ osiada w promie-
niu 500 metrow od zrodta infekcji (Aubertot 1 wsp. 2006b).

W okresie jesiennym w latach 2011-2013 roéznica
miedzy datami, w ktérych odnotowano najwyzsze stezenia
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Rys. 1. Dynamika uwalniania askospor grzybow Leptosphaeria spp. w Poznaniu, w okresie jesieni, w latach 2011 (a), 2012 (b) 12013 (c)
Fig. 1. Ascospore release profile of Leptosphaeria spp. in Poznan, in autumn of 2011 (a), 2012 (b) and 2013 (c)

askospor w powietrzu wynosita 26 dni. Liczba dni,
w ktorych obserwowano askospory byta bardzo zblizona
i wahata si¢ od 57 (2012) do 61 (2013) (tab. 1). Stgzenie
wyzsze niz 10 askospor w 1 m’ powietrza odnotowano az
przez 24 dni w 2011 roku, natomiast w roku 2013 jedynie
przez 12 dni. Stezenia wynoszace powyzej 25 askospor
w 1 m’ stwierdzano przez 2 (2013) do 15 (2011) dni.
Stezenia powyzej 50 askospor w 1 m® odnotowano jedynie
jesienig 2011 12012 roku (tab. 1, rys. 1).

Uzyskane wyniki wskazuja, ze w Wielkopolsce wysteg-
puja warunki korzystne dla rozwoju grzybéw powodu-
jacych suchg zgnilizne kapustnych, cho¢ obserwuje si¢
zrdéznicowanie nasilenia wystepowania inokulum w posz-
czegblnych latach prowadzenia monitoringu. W badanym
okresie uwalnianie askospor zachodzilo bez przeszkod.
Z praktycznego punktu widzenia wazne bylo okreslenie
liczby dni, w ktérych obserwowano je w najwigkszym oraz

najmniejszym nasileniu. Oznaczanie stgzenia askospor
L. maculans i L. biglobosa za pomocg urzadzen wolume-
trycznych jest waznym narzgdziem do wskazania wilasci-
wego terminu wykonania zabiegu fungicydowego w celu
ochrony rzepaku przed suchg zgnilizng kapustnych.

Whioski / Conclusions

1. Zagrozenie rzepaku suchg
w Wielkopolsce jest wysokie.

2. Ze wzgledu na dlugie okresy uwalniania askospor
grzyboéw rodzaju Leptosphaeria, wykonanie tylko jed-
nego zabiegu fungicydowego jesienia moze nie by¢
wystarczajace do skutecznego ograniczenia tej cho-
roby.

zgnilizng kapustnych
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