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The comparison of the occurrence of the beneficial insects
from Carabidae and Syrphidae families on a mix of flowering plants
at two localities of Poland

Poréwnanie wystepowania owadow pozytecznych
z rodzin Carabidae i Syrphidae na mieszance kwitngcych roslin
w dwdch miejscowosciach Polski

Michat Hurejl*, Jacek Twardowski', Janusz Nowacki®, Pawet Sienkiewicz?,
Pawet Trzciriski?, Witold 4'.ykowski3

Summary

The aim of the study was a comparison of species composition and abundance of two insect families, i.e. ground beetles,
Carabidae and hoverflies, Syrphidae, occurring on a mix of flowering plants at the two localities in western part of Poland. The studies
were conducted in Jarostawiec (Wielkopolska province) and Pagéw (Opole province), on the experimental fields belonging to BASF
Polska Sp. z 0.0., in 2012-2013. Pitfall traps were used for collecting Carabidae while entomological nets as well as yellow traps were
used for collecting Syrphidae ecological analyses of ground beetles and hoverflies assemblages showed significant differences
between the two compared localities, in particular qualitative evaluation.
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Streszczenie

Celem badan byto poréwnanie sktadu gatunkowego i liczebnosci dwéch rodzin owaddw, tj. chrzgszczy Carabidae oraz muchéwek
Syrphidae w mieszance kwitngcych roslin, w dwdch miejscowosciach zachodniej Polski. Badania prowadzono w Jarostawcu
(wojewddztwo wielkopolskie) i w Pggowie (wojewddztwo opolskie), na polach doswiadczalnych nalezgcych do firmy BASF Polska Sp.
z 0.0. w latach 2012-2013. Do odtowdw Carabidae stosowano putapki Barbera, natomiast Syrphidae odtawiano za pomoca czerpaka
entomologicznego i z6ttych putapek Moerickego. W charakterystyce ekologicznej zgrupowan biegaczowatych oraz bzygowatych
wykazano znaczne rdéznice miedzy obiema poréwnywanymi miejscowosciami, zwfaszcza pod wzgledem jakosciowym.

Stowa kluczowe: mieszanka kwitngcych roslin; bioréznorodnos¢; Carabidae; Syrphidae
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Wstep / Introduction

Mieszanka kwitngcych roslin wysiewana w okolicy pol
uprawnych zaliczana jest do istotnych elementow infra-
struktury ekologicznej. Gldéwnym celem takiego zabiegu
jest zwigkszenie bioréznorodnosci roslinnej w agroeko-
systemach. Wraz ze wzrostem liczby gatunkow roslin
w $rodowisku wzrasta roznorodnos¢ gatunkowa fauny
pozytecznej. Wlasciwie dobrane komponenty mieszanki sa
atrakcyjne dla roznych grup pozytecznych stawonogdw,
zaréwno wrogoéw naturalnych szkodnikow, jak i zapylaczy.
W badaniach przeprowadzonych w naszym kraju wykaza-
no, ze sztuczne miedze obsiane mieszanka ztozong z gor-
czycy biatej (Sinapis alba L.), facelii biekitnej (Phacelia
tanacetifolia Benth.) oraz kolendry siewnej (Coriandrum
sativum L.) przywabiaja liczne owady drapiezne, szcze-
golnie Coccinellidae oraz Syrphidac (Hurej i wsp. 1998;
Twardowski 2002; Twardowski i wsp. 2006). W badaniach
cytowanych autoroOw, pozytywng reakcje na wysiew
mieszanki odnotowano réwniez w przypadku stawonogdéw
epigeicznych, tj. chrzaszczy z rodziny biegaczowatych
(Carabidae), kusakowatych (Staphylinidae) i pajgczakow
(Arachnida). W réznych krajach europejskich stosuje si¢
z powodzeniem mieszanki skladajace si¢ z od trzech do
kilkudziesigciu gatunkéw roslin. Moga to by¢ zaréwno
rosliny uprawne (obok wcze$niej wymienionych réwniez
np. koniczyna, gryka, stonecznik) lub tez inne, obficie
kwitnace rosliny zielne (np. chaber btawatek, rumianek
pospolity, mak polny) (Carreck i Wiliams 1997; Balmer

i wsp. 2013; Ditner i wsp. 2013). Problematyka wptywu
zwickszonego zrdznicowania roslinnego w agrocenozach
na liczebno$¢ fitofagéw oraz ich wrogdéw naturalnych byta
i jest przedmiotem wielu projektow badawczych na catym
swiecie (Altieri i Letourneau 1982; Altieri; 1999; Gurr
i wsp. 2004).

Celem badan bylo pordéwnanie skladu gatunkowego
i liczebnos$ci dwodch rodzin owaddow, tj. naziemnych
chrzaszczy Carabidae oraz odwiedzajacych kwiaty mu-
chowek Syrphidae w mieszance kwitnagcych roslin
w dwoch miejscowosciach zachodniej Polski.

Materialy i metody / Materials and methods

Badania prowadzono w dwoch miejscowosciach: Jaros-
lawcu (wojewddztwo wielkopolskie) i Pagowie (woje-
wodztwo  opolskie), na polach do$wiadczalnych
nalezacych do firmy BASF Polska Sp. z o.0. w latach
2012-2013. Odlegto$¢ migdzy miejscowosciami wynosi
okoto 150 km w linii prostej. Mieszankg roslin wysiewano
na powierzchni 1 ha, a w jej skfad wchodzito 18 (2012)
i 17 gatunkow (2013) (tab. 1). W celu wykonania analizy
botanicznej ro$lin w mieszance, losowo przy pomocy
ramki 1 m® wyznaczano 4 powierzchnie. Skiad gatunkowy
roslin w mieszance okreslano po wschodach, dwa tygodnie
pézniej oraz miesigc po ostatniej obserwacji. Ustalono
rowniez stopien ilo§ciowosci wedlug skali Braun-Blan-
queta.

Tabela 1. Sktad gatunkowy i liczebno$¢ roslin w mieszance, w Jarostawcu i Pagowie, w 2013 roku ($rednio/m?)
Table 1. Species composition and abundance of plants in a mix, in Jarostawiec and Pagow, in 2013 (mean/m?)

Lp. Gatunek — Species 12.06' 13.96 2.07 ' 1.07
No. Jarostawiec Pagow Jarostawiec Pagow
1 | facelia bi¢kitna — Phacelia tanacetifolia Benth. 22 30 16,5 27,8
2 | koper ogrodowy — Anethum graveolens L. 11 16,5 11,8 8,3
3 | len zwyczajny — Linum usitatissimum L. 8,5 8,8 3,5 5,5
4 | nagietek lekarski — Calendula officinalis L. 4 9,5 7,8 3
5 | gryka zwyczajna — Fagopyrum esculentum Moench 11 33 5,8 4
6 | lucerna nerkowata — Medicago lupulina L. 1,5 2.8 58 13,5
7 | $laz okdtkowy — Malva verticillata L. 8,8 - 6,5 3
8 | ogorecznik lekarski — Borago officinalis L. 4 1 2,3 2,8
9 | chaber btawatek — Centaurea cyanus L. 35 - 4.5 2
10 | Inicznik siewny — Camelina sativa Crantz 1 - 43 4,5
11 | ztocien polny — Chrysanthemum segetum L. - 6,8 — 1,8
12 | kolendra siewna — Coriandrum sativum L. - 1,8 0,8 1,3
13 | stonecznik zwyczajny — Helianthus annuus L. 1,3 0,3 0,8 0,8
14 | zlocien zapoznany — Leucanthemum ircutianum DC - 2,5 0 -
15 | czarnuszka siewna — Nigella sativa L. - - 0,5 -
16 | mak polny — Papaver rhoeas L. - - - -
17 | nostrzyk lekarski — Melilotus officinalis (L.) - - - -
Suma — Total 76,5 83,0 70,5 78,0
Liczba stwi'erdzo'nych gatt}nkéw 11 1 13 13
Number of identified species
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Carabidae odlawiano do 4 pulapek glebowych Barbera.
Pulapki umieszczono w ziemi, rowno z jej powierzchnia,
w odleglosci 20 metrow jedna od drugiej, w jednym
rzgdzie, w srodkowej cze$ci plantacji, na ktorej uprawiano
mieszanke. Putapki stanowily plastikowe kubki, o pojem-
nosci 0,5 11 $rednicy 9 cm. Wypekiano je niewielka ilos-
cig glikolu etylenowego (st¢zenie 100%) w celu konser-
wacji oraz usmiercania wpadajacych do nich stawonogow.
Nad kazda pulapka znajdowat si¢ plastikowy, przezro-
czysty daszek dla ochrony przed opadami atmos-
ferycznymi. Odlowione stawonogi wybierano w odstgpach
2-tygodniowych i przechowywano w pojemnikach z 70%
alkoholem etylowym.

Syrphidae odlawiano dwiema metodami: za pomoca
czerpaka entomologicznego oraz za pomocg naczyn
z6tych. Czerpakowanie wykonywano czerpakiem o $red-
nicy 40 cm. Za kazdym razem wykonywano 4 proby
wzdhiz transektu 2 x po 100 metréw, przecinajacego si¢
w $rodkowej czeSci powierzchni badawczych. Za jedna
probe przyjmowano 25 uderzen czerpakiem. Proby pobie-
rano 2 razy w miesigcu. Odlowiony material entomo-
logiczny przekladano do woreczka, a nastgpnic umiesz-
czano w pojemniku z octanem etylowym w celu zatrucia
odlowionych owadow. Pozyskany material przechowy-
wano w pojemnikach wypetnionych 70% alkoholem ety-
lowym. W przypadku odlowow Syrphidae do naczyn
761tych, na polu mieszanki umieszczono na stojakach 4 pu-
apki o érednicy 16 cm, wysokosci 7,5 cm i rozmieszczano
w odleglosci 20 metrow jedna od drugiej, w jednym
rzgdzie w Srodkowej cze$ci plantacji. Wypetiano je woda
z dodatkiem $rodka zmniejszajacego napigcie powierzch-
niowe. W czasie wysokich temperatur uzupetniano wypa-
rowujaca wode. Putapki w trakcie doswiadczenia utrzy-
mywano na wysokosci wierzchotkow roslin. Odlowiony
materiat wybierano 2 razy w tygodniu i przechowywano
w pojemnikach wypelionych 70% alkoholem etylowym.

Jakosciowa 1 iloSciowa charakterystyke ekologiczna
zgrupowan Carabidae oraz Syrphidae przedstawiono na
podstawie liczebnos$ci ogolnej, liczebnosci gatunkow,
udziatu procentowego gatunkéw, wskaznika bogactwa ga-
tunkowego Shannona-Wienera oraz poréwnano zgrupo-

wania w kategoriach jako$ciowych wspdtczynnikiem po-
dobienstwa gatunkowego Serensena.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Mieszanka kwitngcych roslin

Z uwagi na bardzo podobne wyniki dotyczace skladu
gatunkowego mieszanki w obu latach, w tabeli 1. przed-
stawiono dane uzyskane w 2013 roku. W czasie pierwszej
analizy wykonanej na poczatku drugiej dekady czerwca,
w obu miejscowosciach, tj. Jarostawcu i Pagowie, odnoto-
wano 11 gatunkéw roslin na 17 wysianych. Do najlicz-
niejszych nalezaty: facelia biekitna, koper ogrodowy i len
zwyczajny. Dodatkowo w Jaroslawcu, w znacznym
nasileniu wystepowaly: gryka zwyczajna i $laz okotkowy,
natomiast w Pagowie nagietek lekarski i zlocien polny. Na
poczatku lipca, w analizach przeprowadzonych w obu
miejscowosciach, wykazano po 13 gatunkow roslin w mie-
szance. ROwniez w tym terminie najliczniejszymi byly
rosliny facelii oraz kopru. W Jaroslawcu na badanej
powierzchni liczniej wystepowaly tez nagietek lekarski
i $laz okotkowy, natomiast w Pagowie w znacznym nasi-
leniu stwierdzono lucerne nerkowata.

W 2013 roku w Pagowie, w obu terminach badan naj-
wigkszy procent pokrycia powierzchni gleby w mieszance
zaobserwowano w przypadku facelii bigkitnej, odpowied-
nio 23% w pierwszym terminie i 45% w drugim terminie
(rys. 1). Znacznie mniejsza powierzchni¢ zajmowal sho-
necznik zwyczajny. W pierwszym terminie roslina ta
pokrywata powierzchni¢ plantacji nieco powyzej 5%.
Przyblizony stopien pokrycia odnotowano réwniez w przy-
padku ogorecznika lekarskiego oraz lucerny nerkowate;.
Pozostale stwierdzone na plantacji gatunki roslin, z uwagi
na male rozmiary, zajmowaly mniej niz 5% analizowane;j
powierzchni (pokrycie nieznaczne) lub wystepowaty
sporadycznie (pokrycie znikome). W 2013 roku w podob-
ny sposob ksztaltowalo si¢ pokrycie powierzchni plantacji
mieszanki w Jarostawcu.
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Rys. 1. Procent pokrycia powierzchni gleby przez poszczegdlne gatunki roslin (Pagow, 2013)
Fig. 1. Percentage of soil coverage by individual plant species (Pagow, 2013)
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Charakterystyka ekologiczna zgrupowan Carabidae

W tabeli 2. zamieszczono wykaz wszystkich gatunkow
Carabidae wystepujacych w mieszance kwitngcych roslin,
oddzielnie dla kazdego roku i dwoch poréwnywanych
miejscowosci. Lacznie, w latach 2012-2013 stwierdzono
64 gatunki tych owadow (46 w Jarostawcu i 45 w Pago-
wie). Ogotem, w ciagu dwoch lat badan w Jaroslawcu
odnotowano 2500 chrzaszczy z rodziny Carabidae, nato-
miast w Pagowie 3755. W 2012 roku liczebnos$¢ biegaczo-
watych odlowionych do putapek Barbera w Pagowie byla
znacznie wyzsza (2619 chrzaszczy) niz w Jaroslawcu
(1131 chrzaszczy). W drugim roku badan odnotowano
odwrotng sytuacje, tj. wigcej omawianych owadow stwier-
dzono w Jarostawcu (1369 osobnikéw), niz w Pagowie
(1136 osobnikéw). Zdecydowanym dominantem w obu
miejscowosciach i obu latach byt Harpalus rufipes,
gatunek hemizoofagiczny, odzywiajacy si¢ pokarmem

mieszanym, pospolicie wystepujacy w réznych biotopach
naszego kraju. W pierwszym roku badan udzial procen-
towy tego gatunku byt wyzszy w Pagowie (46%) w porow-
naniu do Jarostawca (27,8%). W 2013 roku udzial H. ru-
fipes tOwniez byl zdecydowanie wyzszy w Pagowie
(75,8%) niz w drugiej miejscowosci (48,1%). Mniej licznie
wystepowal drapiezny Pterostichus melanarius. W 2012
roku w Pagowie oznaczono 42,8% osobnikéw tego
gatunku wsrod biegaczowatych, natomiast w Jarostawcu
11,4%. P. melanarius w tej miejscowosci byt trzecim pod
wzgledem liczebnosci wykazanych gatunkow. W 2013
roku udziat P. melanarius w Pagowie wynosit 4,7%,
natomiast w Jarostawcu tylko 1,9%. Odnotowano ponadto
tylko trzy gatunki, ktérych liczebnos$¢ przekraczata 10%
w zgrupowaniach. Byly to zoofagiczne gatunki odtawiane
w Jarostawcu: Poecilus lepidus (15,2%, 2012 rok),
Dolichus halensis (10,2%, 2012 rok) oraz Bembidion
quadrimaculatum (10,4%, 2013 rok).

Tabela 2. Sktad gatunkowy i liczebnos$¢ Carabidae odtawianych w dwoch miejscowosciach, w latach 2012-2013
Table 2. The species composition and number of Carabidae caught at two localities in 2012-2013

2012 2013
g;?c?zg Jarostawiec Pagow Jarostawiec Pagow
N [%] N [%] N [%] N [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Harpalus rufipes (Deg.) 314 27,8 1205 46,0 658 48,1 852 75,8
Pterostichus melanarius (111.) 130 11,4 1124 42,8 26 1,9 52 4,7
P. lepidus (Leske) 172 15,2 - - 82 6,1 - -
Dolichus halensis (Schall.) 116 10,2 31 1,3 58 43 20 0,3
Bembidion quadrimaculatum (L.) 16 1,4 0,3 143 10,4 67 5,9
B. properans Steph. 50 4.4 6 0,2 83 6,2 3 0,3
Anchomenus dorsalis (Pont.) 20 1,8 66 2.4 41 3,0 5 0,4
Poecilus cupreus (L.) 37 33 7 0,2 27 2,0 29 2,8
Harpalus affinis (Schrk.) 34 3,2 5 0,1 31 2,1 10 0,2
H. psittaceus (Fourc.) 75 6,5 - - — - — -
Amara bifrons (Gyll.) 5 0,3 - - 63 4,6 - -
Pterostichus niger (Sch.) - - 47 1,7 1 0,1 5 0,4
Calathus ambiguus (Payk.) 7 0,5 7 0,2 29 2,1 - -
Amara similata (Gyll.) 25 2,2 3 0,1 10 0,7 2 0,2
Harpalus froelichii Sturm 14 1,2 - - 20 1,5 1 0,1
Calathus fuscipes (Gze.) 2 0,2 22 0,8 6 0,4 1 0,1
C. erratus Sahlb. 4 0,3 9 0,3 16 1,2 - -
Poecilus versicolor (Sturm) 22 2,2 - - 3 0,2 3 0,3
Calathus melanocephalus (L.) 11 1,1 10 0.4 4 0,3 - -
Amara aulica (Panz.) 1 0,1 17 0,6 1 0,1 3 0,3
Zabrus tenebrioides (Gze.) 21 1,9 - - - - - -
Trechus quadristriatus (Schr.) - - 4 0,1 - - 15 1,4
Anisodactylus binotatus (Fabr.) 5 0,3 1 0,1 - - 13 1,3
Loricera pilicornis (Fabr.) 3 0,2 9 0,3 5 0,3 2 -
Amara aenea (Deg.) 4 0,4 1 0,1 3 0,2 8 09
Pterostichus vernalis (Panz.) - - 14 0,5 — - — -
Calosoma auropunctatum (Herb.) 1 0,1 - - 12 0,9 — -
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Suma — Total

1131

100,0
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100,0
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100,0

1136

100,0

N — liczebno$¢ — number

W 2012 roku w mieszance kwitnacych roslin w Jaros-
lawcu oznaczono 13cznie 40 gatunkéw Carabidae, nato-
miast w przypadku odlowoéw przeprowadzonych w Pago-
wie bylo ich 35 (tab. 3). W Jarostawcu wykazano rowniez
20 gatunkow biegaczowatych, ktore w omawianym roku
pojawity si¢ tylko w tej miejscowosci. W drugiej z analizo-
wanych miejscowosci takich gatunkow stwierdzono 15.
W materiale pochodzacym z obu lokalizacji odnotowano
20 gatunkow wspolnych.

W drugim roku badan (2013), liczebno$¢ odlowionych
gatunkoéw biegaczowatych w mieszance, ponownie byta
wigksza w Jarostawcu (35), niz w Pagowie (31). Odpo-
wiednio, w pierwszej z analizowanych miejscowosci wy-
kazano 14 gatunkéw wystepujacych tylko w niej, nato-
miast w drugiej miejscowosci takich gatunkow bylo 10.
Lacznie, podobnie jak w roku poprzednim, oznaczono
21 gatunkéw Carabidae, wystgpujacych zarowno w jedne;j,
jak i w drugiej lokalizacji. Wskaznik bogactwa gatunko-
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Tabela 3. Charakterystyka ekologiczna zgrupowan Carabidae w dwoch miejscowosciach, w latach 2012-2013
Table 3. Ecological characteristic of ground beetle assemblages at two localities in 2012-2013

2012 2013
Jarostawiec Pagow Jarostawiec Pagow
Suma Carabidae — Total of Carabidae 1131 2619 1369 1136
Liczba gatunkéw — Number of species 40 35 35 31
Liczba gatunkow Wyiqczpych 20 15 14 10
Number of separate species
Liczba gatunkow wspolnych
g 20 21
Number of common species
Wskaznik Shannqna-Wlenera 2,50 2.45 211 2,09
Shannon-Wiener index
Wspotezynnik Serensena — Sgrensen’s index
Jarostawiec - 0,53 - 0,63
Pagéw 0,53 - 0,63 -

wego Shannona-Wienera potwierdzit nieznaczne rdznice
jakoSciowe migdzy zgrupowaniami wystgpujacymi w ba-
danych miejscowosciach i tak w 2012 roku wskaznik H’
wynosit 2,50 w Jarostawcu i1 2,45 w Pagowie 1 odpo-
wiednio w 2013 roku 2,11 1 2,09.

W charakterystyce ekologicznej zgrupowan Carabidae
stwierdzonych w obu badanych miejscowos$ciach obliczo-
ny wspolczynnikiem podobienstwa jakosciowego Seren-
sena wyniost 0,53 w 2012 roku oraz 0,63 w 2013. Uzys-
kane wartosci §wiadcza o istotnej roznicy w podobienstwie
sktadu gatunkowego.

Charakterystyka ekologiczna zgrupowan Syrphidae

W tabeli 4. podano liczebno$¢ i sktad gatunkowy mu-
chowek z rodziny bzygowatych, odtawianych na mieszan-
ce kwitngcych roslin do czerpaka entomologicznego,
oddzielnie dla kazdej z miejscowosci i kazdego roku
badan. Lacznie w dwoch latach badan, w Jaroslawcu
odfowiono 294 osobniki nalezace do rodziny Syrphidae,
natomiast w Pagowie 356. W pierwszym roku prowa-
dzenia doswiadczenia, w obu miejscowosciach, do czer-

paka odlowiono podobna liczb¢ owadow, tj. 61 w Jaros-
fawcu i 65 w Pagowie. W drugim roku badan liczebno$é
bzygowatych byla znacznie wigksza w Pagowie (291
osobniki) w poréwnaniu do Jaroslawca (233 osobniki).
Najliczniej wystepujacym gatunkiem Syrphidae byt
pospolity w Polsce, zoofagiczny Sphaerophoria scripta.
Tylko w jednym przypadku, w Jarostawcu w 2013 roku
najliczniejszym byl Melanostoma mellinum, roéwniez
drapiezny gatunek, ktory stanowit 28,8% wszystkich
odlowionych bzygéw. Gatunek ten mozna uznaé za domi-
nujacy rowniez w Pagowie, poniewaz w 2012 roku
stwierdzono 27,8% osobnikow tego gatunku oraz w 2013 —
16,8%. Do gatunkéw dominujacych, ktorych liczebnos¢
przekroczyta 10% w wykazanym materiale entomolo-
gicznym w 2013 roku zaliczono réwniez: saprofagiczny
Syritta pipiens, 14,6% w Jarostawcu i1 21,2% w Pagowie
oraz zoofagiczny Episyrphus balteatus (2012 — 16,4%
w Jaroslawcu, 2013 — 16,3% rowniez w Jarostawcu, 10,6%
w Pagowie. Liczebno$¢ pozostatych gatunkéw Syrphidae,
nie przekroczyla 10% liczebnosci zgrupowania.

Tabela 4. Sktad gatunkowy i liczebno$¢ Syrphidae odlowionych do czerpaka entomologicznego w dwoch miejscowosciach, w latach

Table 4. %%izspzegiljs composition and number of Syrphidae caught with entomological net at two localities in 2012-2013
2012 2013
(ggteli?:l( Jarostawiec Pagow Jarostawiec Pagow
N [%] [%] N [%] N [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Sphaerophoria scripta (L.) 21 344 26 40,0 39 16,7 100 342
Melanostoma mellinum (L.) 3 4.9 18 27,8 67 28.8 49 16,8
Syritta pipiens (L.) 5 8,2 6 9,2 34 14,6 62 21,2
Episyrphus balteatus (Deg.) 10 16,4 6 9,2 38 16,3 31 10,6
Eupeodes corollae (Fabr.) 6 9.9 6 9.2 4 1,7 13 4.5
E. arbustorum (L.) 1 1,6 2 3,0 16 6,9 7 2.4
Melanostoma scalare (Fabr.) 3 4,9 - - 3 1,3 8 2,7
Eumerus strigatus (Fall.) - - - - 3 1,3 11 3,8
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1 2 3 5 6 7 9
Eristalis tenax (L.) - - - 6 2,7 4 1,4
Sphaerophoria rueppellii (Wied.) 2 33 - 4 1,7 3 1,1
S. taeniata (Meig.) 6 9,9 - 2 0,9 - -
Syrphus vitripennis Meig. 3 4,9 - 4 1,7 - -
Eristalinus aeneus (Scop.) - - - 3 1,3 1 0,3
Tropidia scita (Harris) - - - 2 0,9 — -
Syrphus ribesii (L.) 1 1,6 - - - - -
Platycheirus peltatus (Meig.) - - 1,6 - - - -
Cheilosia pagana (Meig.) - - - 1 0,4 - -
Eumerus sogdianus Stack. - - - 1 0,4 - -
Helophilus hybridus Loew - - - 1 0,4 1 0,3
H. trivittatus (Fabr.) - - - 1 0,4 - -
Pipizella viduata (L.) - - - 1 0,4 - -
Platycheirus clypeatus (Meig.) - - - 1 0,4 — -
P. fulviventris (Macq.) - - - 1 0,4 - -
Sphaerophoria menthastri (L.) - - - - - 1 0,3
Scaeva pyrastri (L.) - - - 1 0,4 - -
Suma — Total 61 100,0 65 100,0 233 100,0 291 100,0

N — liczebno$¢ — number

Lacznie, w ciggu dwoch lat badan w obu miejsco-
wosciach stwierdzono 26 gatunkéw bzygowatych odlowio-
nych do czerpaka entomologicznego. W 2012 roku na mie-
szance w Jarostawcu wystapilo 11 gatunkéw Syrphidae,
natomiast w Pagowie — 7 (tab. 5). W Jarostawcu stwier-
dzono 5 gatunkdw, ktérych nie wykazano w drugiej miejs-
cowosci oraz 1 gatunek w Pagowie, ktorego nie stwierdzono
w Jarostawcu. W 2013 roku w odlowach czerpakiem w Ja-
roslawcu stwierdzono 22 gatunki opisywanych muchowek,
natomiast w Pagowie 15. Liczba wspdlnych gatunkow

odlowionych w 2012 roku wynosila 6, natomiast w 2013 —
13. W obu latach badan wskaznik réznorodnosci gatunko-
wej Shannona-Wienera byt wyzszy w Jarostawcu niz
w Pagowie (odpowiednio w 2012 roku 2,9 w Jarostawcu
i 24 w Pagowie oraz w 2013 roku 3,1 w Jarostawcu
i 2,8 w Pagowie). Podobienstwo skiadu gatunkowego bada-
nych zgrupowan Syrphidae, wyrazone wspolczynnikiem
Serensena bylo niskie w obu latach, tj. w 2012 roku okres-
lono je na poziomie 0,66 i w 2013 roku na poziomie 0,63.

Tabela 5. Charakterystyka ekologiczna zgrupowan Syrphidae odtowionych do czerpaka entomologicznego w dwdch miejscowosciach,

w latach 2012-2013

Table 5. Ecological characteristic of Syrphidae assemblages caught with entomological net at two localities in 20122013

2012 2013
Jarostawiec Pagow Jarostawiec Pagow

Suma Syrphidae — Total of Syrphidae 61 65 233 291
Liczba gatunkéw — Number of species 11 7 22 15
Liczba gatunkéw wytacznych

. 5 1 10 2
Number of separate species
Liczba gatunkéw wspo6lnych

. 6 13
Number of common species
Wskaznik Shannona-Wienera
Shannon-Wiener index 29 24 3.1 2.8

Wspotczynnik Serensena — Serensen’s index

Jarostawiec - 0,66 - 0,63
Pagéw 0,66 - 0,63 -




Progress in Plant Protection 55 (1) 2015 37

Tabela 6. Sktad gatunkowy i liczebno$¢ Syrphidae odtowionych do naczyn zottych w dwdch miejscowosciach, w latach 2012-2013
Table 6. The species composition and number of Syrphidae caught with yellow water traps at two localities in 2012-2013

2012 2013
(S};telfifl( Jarostawiec Pagow Jarostawiec Pagow

N [%] N [%] N [%] N [%]
Episyrphus balteatus (Deg.) 2 6,9 1 25,0 40 223 32 19,8
E. arbustorum (L.) 12 41,4 - - 42 23,3 1 0,6
Sphaerophoria scripta (L.) - - 1 25,0 11 6,1 41 253
Eristalinus sepulchralis (L.) 1 34 - - 29 16,2 1 0,6
Eupeodes corollae (Fabr.) 4 13,8 1 25,0 4 2,2 20 12,3
Syritta pipiens (L.) - - - - 2 1,1 26 16,1
Eumerus strigatus (Fall.) 1 34 - - 13 7,2 5 3,0
Eristalis tenax (L.) 6 20,8 - - 8 4.4 4 2,5
Helophilus trivittatus (Fabr.) - - - - 13 7,2 2 1,2
Sphaerophoria taeniata (Meig.) - - - - - — 14 8,6
Melanostoma mellinum (L.) - - - - 4 2,2 8 4,9
Helophilus hybridus Loew - - - - 5 2,7 2 1,3
Eristalinus aeneus (Scop.) - — — — 2 1,1 3 1,9
Helophilus pendulus (L.) - - - - 1 0,6 3 1,9
Syrphus vitripennis Meig. - - 1 25,0 2 1,1 - -
Eristalis abusiva Coll. 2 6,9 - - - - - -
E. interrupta (Pod.) 1 34 - - - - - -
Cheilosia vernallis (Fal.) - - - - 1 0,6 - -
Melanostoma scalare (Fabr.) - - - - 1 0,6 - -
Syrphus torvus Osten-Sacken - - - - 1 0,6 - -
Xanthandrus comtus (Harris) - — — — 1 0,6 - -
Suma —Total 29 100,0 4 100,0 180 100,0 162 100,0

N — liczebno$¢ — number

Tabela 7. Charakterystyka ekologiczna zgrupowan Syrphidae odlowionych do naczyn zéttych w dwoch miejscowosciach, w latach
2012-2013
Table 7. Ecological characteristic of Syrphidae assemblages caught with yellow water traps at two localities in 2012-2013

2012 2013
Jarostawiec Pagow Jarostawiec Pagow
Suma Syrphidae — Total of Syrphidae 29 4 180 162
Liczba gatunkéw — Number of species 8 4 18 14
Liczba gatunkow wytacznych
Number of separate species 6 2 5 1
Liczba gatunkow wspolnych
Number of common species 2 13
i Shanns Vi
Wspotezynnik Serensena — Sgrensen’s index
Jarostawiec - 0,33 - 0,63
Pagow 0,33 - 0,63 _

W przypadku odlowéw Syrphidae do naczyn zéttych  miejscowosci. Za najliczniejszy gatunek mozna uznaé
nalezy stwierdzi¢, ze w obu latach muchowki te byly  pospolitego w naszym kraju zoofaga E. balteatus,
liczniejsze w Jaroslawcu niz w Pagowie (tab. 6). Lacznie = poniewaz lacznie w obu miejscowosciach odnotowano
W pierwszej z wymienionych miejscowosci uzyskano 209 75 osobnikow tego gatunku. W poszczegodlnych latach
bzygow, w pordwnaniu do 166 osobnikow w drugiej 1 miejscowosciach dominowaly jednak inne gatunki.
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W 2012 roku w Jarostawcu, najliczniejszym byt sapro-
fagiczny Eristalis arbustorum (41,4%). W tym samym
roku w Pagowie, odlowiono do naczyn zoltych tylko
pojedyncze osobniki Syrphidae, nalezace do czterech
gatunkow. W 2013 roku w Jarostawcu rowniez dominowat
E. arbustorum (23,3%), natomiast w Pagowie S. scripta —
25,3%.

Lacznie w obydwu latach badan i obu miejscowosciach
wykazano 21 gatunkéw Syrphidae odlowionych do naczyn
zottych. W 2012 roku w przypadku Syrphidae w Ja-
rostawcu uzyskano 8 gatunkow, natomiast w Pagowie — 4.
W 2013 roku liczba oznaczonych Syrphidae wynosita
odpowiednio 18 gatunkow w pierwszej z badanych miejs-
cowosci i 14 gatunkéw w drugiej (tab. 7). W pierwszym
roku badan w Jaroslawcu stwierdzono 6 gatunkoéw
badanych owadéw, natomiast w Pagowie 2 gatunki, ktore
byly wylacznymi dla zgrupowan Syrphidae w kazdej
z miejscowosci. Jednocze$nie w 2012 roku oznaczono
zaledwie 2 gatunki wspdlne dla obu miejscowosci. W 2013
roku wykazano 5 gatunkéw wylacznych w zgrupowaniach
w Jarostawcu i 1 w Pagowie, a liczba gatunkéw wspdlnych
wynosita 13. Wartosci wskaznika réznorodnosci gatun-
kowej Shannona-Wienera dla poréwnywanych zgrupowan
Syrphidae w obu latach byly wyzsze w Jarostawcu niz
w Pagowie. Jako$ciowe podobienstwo zgrupowan bzygo-
watych wyrazone wspolczynnikiem Serensena, okreslono
w 2012 roku na niskim poziomie, tj. 0,33. Wyzsze bylo
w 2013 roku i wyniosto 0,63.

Glownym celem pracy bylo zbadanie mozliwos$ci przy-
wabiania chrzaszczy z rodziny Carabidae oraz muchowek
nalezacych do Syrphidae w okolice pdl uprawnych przez
odpowiednio skomponowana mieszanke kwitngcych
roslin, w dwoch miejscowos$ciach zachodniej czesci Polski.
Zdecydowang wigkszo$¢ wybranych do poréwnania grup
owadow stanowig gatunki pozyteczne (Thiele 1977;
Sunderland i wsp. 2001). Gatunki oznaczone w badaniach
rowniez prowadza gldwnie zoofagiczny tryb zycia.
Zaproponowana mieszanka kwitta od konica maja do konca
wrzesnia przywabiajac liczne owady pozyteczne. Rdzne
gatunki kwitnacych ro$lin w rozmaitym stopniu przy-
wabiaja owady pozyteczne (Heitzmann i wsp. 1990).
Sposréd komponentéw mieszanki rosngcej zar6wno w Pa-
gowie, jak i w Jarostawcu, najatrakcyjniejsza dla ento-
mofauny pozytecznej byla facelia blekitna, ktory to
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