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Effect of products affecting soil fertility and plant resistance on the number
of phytophagous insects in winter wheat crop fertilized with straw

Wptyw stosowania srodkow ksztattujgcych zyznosc gleby
i odpornosc roslin na liczebnos¢ fitofagicznej entomofauny
W uprawie pszenicy ozimej nawozonej stomg

Robert Lamparski'*, Karol Kotwica®, Iwona Jaskulska?, Mariusz Piekarczyk’

Summary

The aim of the study was the entomological observation in short-term monocultures of winter wheat at Sobiejuchy near Bydgoszcz
in 2010 and 2011. Insects were collected with an entomological net three times during the growing seasons. In each of three
replications of the treatment with an area of 24 m’, twelve sweeps were made. We found that products inducing soil fertility and an
application of biostymulator in winter wheat fertilized with straw affected the numbers of phytophagous insects in different ways.
When the effective microorganisms were applied, Oulema melanopus (L.) adults and Aelia acuminate (L.) at earing stage of winter
wheat, Rhopalosiphum padi (L.), A. acuminate (L.) and O. cyanella (Voet.) adults at flowering stage and Sitobion avenae (F) H.R.L.,
A. acuminate (L.), Haplothrips aculeatus (Fabricius) and Frankiniella intonsa (Tybom) at milk-dough maturity were less numerous. The
wheat pests occurring the most numerously at individual growth stages were significantly controlled with all applied products.
However, none of the products decreased significantly an occurrence of H. aculeatus and F. intonsa at earning and flowering of winter
wheat.
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Streszczenie

Obserwacje entomologiczne prowadzono w latach 2010 i 2011, w krétkotrwatej monokulturze pszenicy ozimej, w Sobiejuchach
koto Bydgoszczy. Owady do badan pobierano wykorzystujac czerpak entomologiczny. W kazdym z trzech powtdrzen obiektu
o powierzchni 24 m? wykonano po 12 uderzen. Badane $rodki ksztattujgce zyznosé gleby i biostymulator wzrostu rodlin wptynety
w zréznicowany sposob na liczebnos¢ fitofagicznej entomofauny w uprawie pszenicy ozimej nawozonej stomg. Stosowanie szczepionki
EM-A najskuteczniej ograniczato liczebno$¢ odtawianych osobnikéw dorostych skrzypionki zbozowej i lednicy zbozowej w fazie
ktoszenia; mszycy czeremchowo-zbozowej, lednicy zbozowej i skrzypionki btekitek w fazie kwitnienia oraz mszycy zbozowej, lednicy
oraz wciornastkow kwiatowca i zbozowego w fazie dojrzatosci mleczno-woskowej. Najliczniej wystepujace szkodniki w poszczegdlnych
fazach rozwojowych pszenicy ozimej byly istotnie ograniczane przez wszystkie zastosowane s$rodki, natomiast zaden z nich nie
zmniejszyt istotnie wystepowania wciornastka kwiatowca i zbozowego w fazach ktoszenia oraz kwitnienia pszenicy ozime;j.

Stowa kluczowe: owady; pszenica ozima; biopreparaty; CaO; popidt
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Wstep / Introduction

Wzrost, rozwdj oraz plonowanie pszenicy uprawianej
w monokulturze, zwlaszcza przy corocznym przyorywaniu
stomy, podlegaja silnej presji biotycznych i abiotycznych
czynnikow stresowych. Zalozenia rolnictwa zrownowa-
zonego zmuszaja do poszukiwania proekologicznych
sposobow ich ograniczania, ktorych zadaniem jest zwick-
szanie rdéznorodnosci i aktywno$ci mikroorganizméw
glebowych, stabilizacja korzystnych wilasciwosci fizyko-
chemicznych gleby, neutralizacja zwigzkéw toksycznych,
a takze stymulowanie mechanizméw odpornosci roslin na
stresy Srodowiskowe (Gajewski i wsp. 2010; Kotwica
i wsp. 2011; Matysiak i wsp. 2011; Kordas i Zbroszczyk
2012). W warunkach narastajgcego niedoboru obornika,
stoma staje si¢ podstawowym prekursorem trwalej materii
organicznej w glebie, zrodlem energii dla mikroorganiz-
moéw oraz wplywa na jej wilasciwosci fizykochemiczne
(Malicki 1997; Jaskulski i Jaskulska 2004). Jednak ze
wzgledu na uwalnianie w trakcie rozktadu stomy zwiaz-
kéw Dbiologicznie aktywnych oraz niebezpieczenstwo
pogorszenia stanu fitosanitarnego gleby, traktowanie jej
jako elementu regenerujacego stanowisko w monokultu-
rach zbozowych jest dyskusyjne (Smagacz i Sowinski
2005; Kotwica i wsp. 2011).

Stabo rozpoznany wplyw wielu zabiegow ksztaltu-
jacych zyzno$¢ gleby i biostymulatoréw wzrostu roslin na
sktad jakosciowo-ilosciowy fauny zasiedlajacej ich tany
utrudnia ocen¢ skutecznosci tych zabiegow zaréwno
w profilaktyce, jak i w bezposrednim ograniczaniu wyste-
powania szkodnikow roslin uprawnych (Lamparski
i Szczepanek 2013; Lamparski i wsp. 2013).

Celem badan bylo okreslenie wplywu stosowania
srodkow ksztaltujacych zyzno$é gleby i biostymulatora
wzrostu ro$lin Asahi SL na liczebnos¢ fitofagicznej ento-

mofauny w krotkotrwalej monokulturze pszenicy ozimej
nawozonej stoma.

Materialy i metody / Materials and methods

Obserwacje entomologiczne prowadzono na pszenicy
ozimej w latach 2010-2011, na obiektach do§wiadczenia
polowego realizowanego w Zakladzie Nasienno-Rolnym
Sobiejuchy, nalezacym do firmy DANKO Hodowla Roslin
Sp. z 0.0. w Choryni, w ramach projektu PB-0834/B/P01/
2009/36 finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego (tab. 1).

Pszenice ozima odmiany Leiffer uprawiano na glebie
kompleksu zytniego bardzo dobrego, klasy bonitacyjnej
[IIb, w monokulturze od 2008 roku. Corocznie po zbiorze
przedplonu wnoszono do gleby rozdrobniong stome.
Nawozenie fosforowo-potasowe, wynikajace z zasobnosci
gleby, stosowano przedsiewnie w dawkach 36 kg/ha P,Os
166 kg/ha K,O, a azot — 140 kg/ha N wiosng w 3 dawkach
(60 kg/ha N w momencie ruszania wegetacji, 60 kg/ha N
w fazie BBCH 32-33, 20 kg/ha N w fazie BBCH 54-56).
Ziarno zaprawione zaprawg Maxim Star (substancja czyn-
na — s.cz. cyprokonazol + difluorobenzol) w dawce 200 g
preparatu/100 kg wysiewano w gestosci 450 szt./m’.
Chwasty zwalczano jesienia mieszaning herbicydow
Cougar 600 SC (s.cz. diflufenikan + izoproturon) + Glean
75 WG (s.cz. chlorosulfuron), w dawkach odpowiednio
1,35 /ha'i 6 g/ha. Wiosna w fazie BBCH 32 zastosowano
mieszaning regulatoréw wzrostu: Antywylegacz 750 SL
(s.cz. chlorek chlormekwatu) i Moddus 250 EC (s.cz.
trineksapak etylu) w dawkach odpowiednio 1,0 i 0,3 I/ha.
Zabieg polaczono z aplikacja fungicydu Capalo 337,5 SL
(s.cz. epoksykonazol + fenpropimorf -+ metrafenon)
w dawce 1,5 I/ha. Ochrony insektycydowej nie stosowano.

Tabela 1. Obiekty doswiadczenia, dawki i1 sposob aplikacji srodkoéw wptywajacych na zyznos¢ gleby oraz biostymulatora wzrostu roslin
Table 1. Experimental objects, rates and the method of application of agents affecting the soil fertility and biostimulator of plant growth

Obiekt — Object Dawka — Rate

Sposob aplikacji — Application method

Kontrola rozdrobniona stoma przedplonu mieszana z gleba w trakcie uprawy pozniwne;j
Control shredded forecrop straw mixed with soil during post-harvest cultivation
na rozdrobniona stome¢ przedplonu i wymieszany
Popiot 5.0 di/ha z gleba w trakcie uprawy pozniwnej
Ash’” i on shredded forecrop straw and mixed with soil
during post-harvest cultivation
CaO 15,0 dt/ha jw. —as above
Uzyzniacz UG 4 _—
Fertility booster UG, 0.9 Vha jw. - as above
5,0 I/ha

Szczepionka EM-A

Vaccine EM-A tj. 100 /ha EM-A

namely 100 I/ha EM-A

jw. —as above

Biostymulator Asahi SL"

Biostimulator 0,6 /ha

dwukrotnie, kazdorazowo po 50% dawki catkowitej

po wznowieniu wiosennej wegetacji

i w fazie li§cia flagowego (BBCH 39)

twice, each time 50% of the total rate after resuming spring
vegetation and at the flag leaf phase (BBCH 39)

* popiot ze stomy jeczmienia jarego — spring barley straw ash: pH — 10,0; P — 20,7 g/kg; K — 247,3 g/kg; Mg — 5,2 g/kg; Ca — 80,1 g/kg; Cu— 31,3 mg/kg;

Mn — 1035,8 mg/kg; Zn — 289,2 mg/kg; Fe — 2200 mg/kg

** substancja biologicznie czynna — biologically active substance: para-nitrofenolan sodu — para-nitro sodium phenolate — 0,3% + orto-nitrofenolan sodu
— ortho-nitro sodium phenolate — 0,2% + S-nitroguajakolan sodu — sodium-5-nitro-guaiacolate — 0,1%
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Odiow owadow prowadzono w fazie kloszenia (BBCH
57-59), kwitnienia (BBCH 65-69) oraz dojrzalosci
mleczno-woskowej pszenicy (BBCH 77-83). W tym celu
na poletkach o powierzchni 24 m* wykonywano po 12 ude-
rzen czerpakiem entomologicznym (32 cm $rednica
obreczy), w trzech powtorzeniach. Material entomolo-
giczny oznaczono wedhig kluczy: Miiller (1976), Korcz
(1994), Zawirska (1994) i Warchalowski (2003). Liczbg
odlowionych osobnikdw na poszczegdlnych obiektach

analiz¢ wariancji, istotno$¢ réznic migdzyobiektowych
oceniono testem Tukeya na poziomie istotnosci p = 0,05.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion
Na podstawie przeprowadzonych obserwacji stwier-

dzono, ze stosowanie $rodkoéw ksztattujacych zyznos$é
gleby oraz biostymulatora wptynelo istotnie na liczebnosé

doswiadczalnych poréwnano statystycznie. Wykonano  niektorych szkodnikow wystgpujacych w kolejnych fazach

wzrostu i rozwoju pszenicy ozimej (tab. 2—4).

Tabela 2. Liczebno$¢ odlowu wybranych owadoéw w fazie ktoszenia pszenicy ozimej, w latach 2010-2011 [szt./poletko]
Table 2. Number of chosen insects caught at earing stage of winter wheat in 2010-2011 [individuals per plot]

Ié‘;‘;f:gf P/‘f;i;"} Ca0 UG s EM-A Asahi
Skrzypionka zbozowa — Oulema melanopus L. (imagines — adults) (Chrysomelidae)
4,00 c \ 333 be \ 2,67 ab \ 2,67 ab | 1.83a \ 2,00
Skrzypionka biekitek — Oulema cyanella Voet. (imagines — adults) (Chrysomelidae)
0,83 ab | 0,50 a | 1,00 b | 0,50 a \ 0,50 a | 0,67 ab
Mszyca zbozowa — Sitobion avenae (F.) H.R.L. (Aphididae)
2,00 c \ 0.83 2 \ 1,83 ¢ \ 1,67 be | 2,00¢ \ 1,17 ab
Mszyca czeremchowo-zbozowa — Rhopalosiphum padi L. (Aphididae)
2,17¢ \ 1,83 be \ 1,17 ab \ 1,83 be | 1,50 abc \ 0.83 2
Lednica zbozowa — Aelia acuminate L. (Pentatomidae)
633 ¢ \ 417D \ 4330 \ 4,67b | 2.83a \ 450D
Wociornastek kwiatowiec — Frankiniella intonsa Trybom (Thripidae)
3,00 | 1.83 | 2,00 | 1,83 \ 2,00 | 2,17
Wociornastek zgborogi — Limothrips denticornis Haliday (Thripidae)
2,67 ¢ \ 2,17 ¢ \ 0.83 2 \ 250 ¢ | 1,50 b \ 0.83a
Weciornastek zbozowy — Haplothripini aculeatus F. (Phlacothripidae)
1,17 \ 1,17 \ 0.50 \ 1,00 | 133 \ 0.83
Warto$ci oznaczone tymi samymi literami nie roznia si¢ istotnie przy p = 0,05 zgodnie z testem Tukeya
Values with the same letter are not significantly diferrent at p = 0.05 according to Tukey’s test
Tabela 3. Liczebno$¢ odtowu wybranych owadow w fazie kwitnienia pszenicy ozimej, w latach 20102011 [szt./poletko]
Table 3. Number of chosen insects caught at flowering stage of winter wheat in 2010-2011 [individuals per plot]
Ié‘;‘rlftr;lf PZ‘;‘}?} Ca0 UG EM-A Asahi
1 2 3 4 5 6
Skrzypionka zbozowa — Oulema melanopus L. (imagines — adults) (Chrysomelidae)
5.17d \ 2.83b \ 133a \ 233b \ 3.83¢ \ 2,67b
Skrzypionka btekitek — Oulema cyanella Voet. (imagines — adults) (Chrysomelidae)
1.33b \ 0,83 ab \ 0,67 ab \ 0,83 ab \ 0,50 2 \ 0,67 ab
Larwy skrzypionek — Oulema spp. larvae
3,83b | 2,17a | 2,50 ab | 2,67 ab | 3,17 ab | 2,002
Mszyca zbozowa — Sitobion avenae (F.) H.R.L. (Aphididae)
733 ¢ \ 500b \ 4500 \ 2,67a \ 4,17 ab \ 483D
Mszyca czeremchowo-zbozowa — Rhopalosiphum padi L. (Aphididae)
1.83b \ 0.83 2 \ 2,50 ¢ \ 1,67b \ 0.83 2 \ 1.83b
Lednica zbozowa — Aelia acuminate L. (Pentatomidae)
2,67 ¢ | 2,67c | 2,00 be | 233 be | 1,17a | 1,67 ab
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1 \ 2 \ 3 \ 4 \ 5 6
Weciornastek kwiatowiec — Frankiniella intonsa Trybom (Thripidae)
2,33 ab | 1,83 ab | 2,00 ab | 2,67b | 133a 2,00 ab
Woeiornastek zgborogi — Limothrips denticornis Haliday (Thripidae)
2,17a 2,83 b \ 2,00a \ 3,17b \ 1.83a 1.83a
Wociornastek zbozowy — Haplothripini aculeatus F. (Phlacothripidae)
1,50 ab | 2,17b | 1,00 a | 133a | 1,50 ab | 1,67 ab

Wartosci oznaczone tymi samymi literami nie roznig si¢ istotnie przy p = 0,05 zgodnie z testem Tukeya
Values with the same letter are not significantly diferrent at p = 0.05 according to Tukey’s test

Tabela 4. Liczebnos$¢ odlowu wybranych owadow w fazie dojrzato$ci mleczno-woskowej pszenicy ozimej, w latach 2010-2011

Table 4. I[\?lzligggieél;z]hosen insects caught at milk-dough maturity stage of winter wheat in 2010-2011 [individuals per plot]
Ig’o‘;ttrfolf Pfg‘;f Ca0 UG EM-A Asahi
Mszyca zbozowa — Sitobion avenae (F.) H.R.L. (Aphididae)
33.00d \ 30,00 ¢ \ 27,00 b \ 26,83 b | 2333a \ 2633 b
Lednica zbozowa — Aelia acuminate L. (Pentatomidae)
3.17¢ \ 1,50 b \ 133a \ 2,00 b | 133a \ 2,17b
Weciornastek kwiatowiec — Frankiniella intonsa Trybom (Thripidae)
2,83d \ 2,17¢ \ 1,83 be \ 1,50 ab | 1,17a \ 233 cd
Wociornastek zbozowy — Haplothripini aculeatus F. (Phlacothripidae)
2,17 be | 1,50 ab | 1,50 ab | 1,17 a \ 1,172 | 2,50 ¢

Wartosci oznaczone tymi samymi literami nie roznig si¢ istotnie przy p = 0,05 zgodnie z testem Tukeya
Values with the same letter are not significantly diferrent at p = 0.05 according to Tukey’s test

W fazie kloszenia (BBCH 57-59) najliczniej wysteg-
powala lednica zbozowa i skrzypionka zbozowa (tab. 2).
Wedlug Walczak (2007) szczegélnie istotne dla zboz w tej
fazie rozwojowej jest wystepowanie skrzypionek. W ba-
daniach wlasnych, stadium doskonate skrzypionki
zbozowe] odlawiano czesciej niz skrzypionki bigkitek.
Ograniczajaco w stosunku do liczby osobnikow skrzy-
pionki zbozowej odlawianych na obiekcie kontrolnym,
wplynely wszystkie $rodki ksztaltujace zyznosé gleby,
z wyjatkiem popiolu ze slomy, a takze biostymulator.
Mniej osobnikow mszycy zbozowej stwierdzono na
obiektach, gdzie stosowano popidl i biostymulator Asahi
SL, mszycy czeremchowo-zbozowej po aplikacji tlenku
wapnia i biostymulatora, wciornastka z¢borogiego — CaO,
Asahi SL oraz szczepionki efektywnych mikroorganizmow
EM-A, a lednicy zbozowej w wyniku uzycia wszystkich
srodkéw. Na oddzialywanie biopreparatow ograniczajace
wystepowanie O. melanopus wskazuja Lamparski i wsp.
(2013).

W fazie kwitnienia (BBCH 65-69) pszenicy ozimej
stwierdzono te same szkodniki, co w fazie kloszenia
i w porownywalnej liczebnos$ci, a ponadto larwy skrzypio-
nek zbozowych (tab. 3). Analiza statystyczna wykazata, ze
stosowanie szczepionki EM-A najskuteczniej ograniczato
wystepowanie stadium doskonalego skrzypionki bigkitek,
mszycy czeremchowo-zbozowej i lednicy zbozowej. Apli-
kacja biostymulatora Asahi SL zmniejszyla najbardziej
liczebnos¢ larw skrzypionek zbozowych, a zastosowanie
uzyzniacza glebowego — mszycy zbozowej. Podobng sku-
teczno$¢ oddziatywania, zarowno EM-A, jak i biostymu-

latora Asahi SL na fitofagiczng entomofaung pszenicy ozi-
mej, stwierdzili wezesniej Lamparski i wsp. (2013).

W fazie dojrzatosci mleczno-woskowej (BBCH 77-83)
pszenicy ozimej roznorodno$¢ gatunkowa szkodliwej
entomofauny byla mniejsza niz w fazach wczesniejszych
(tab. 4). W tym okresie wystepowata glownie mszyca zbo-
zowa, co jest zgodne z wynikami badan Hurejai wsp.
(2009) oraz Lamparskiego i wsp. (2013). Mszyca ta
wymieniana jest przez wielu badaczy jako najwazniejszy
gatunek wptywajacy na rozwdj roslin zbozowych w kon-
cowych fazach ich rozwoju (Zuranska i wsp. 1994; Lam-
parski i Szczepanek 2011).

Liczebno$¢ mszycy zbozowej w fazie dojrzalosci
mleczno-woskowej pszenicy ozimej, jak i pozostatych
szkodnikow najbardziej ograniczata szczepionka efek-
tywnych mikroorganizméw EM-A (tab. 4). Nalezy jednak
podkresli¢, ze liczebno$¢ tego szkodnika oraz lednicy
zbozowej na wszystkich obiektach, gdzie stosowano $rodki
ksztaltujace zyzno$¢ gleby i biostymulator byla istotnie
mniejsza niz na obiekcie kontrolnym.

Whioski / Conclusions

1. Srodki ksztattujace zyzno$é gleby i biostymulator Asa-
hi SL stosowane w krotkotrwalej monokulturze pszeni-
cy ozimej nawozonej stomg wplywaly na liczebnos¢
fitofagicznej entomofauny.

2. Wystepowanie osobnikéw doskonatych skrzypionki
zbozowej i lednicy zbozowej w fazie kloszenia mszycy
czeremchowo-zbozowej, lednicy zbozowej 1 skrzy-
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pionki blekitek w fazie kwitnienia oraz szkodnikow
pszenicy ozimej w fazie dojrzatosci mleczno-woskowe;j
najbardziej ograniczata szczepionka efektywnych
mikroorganizméw EM-A.

. Najliczniej wystepujace szkodniki w poszczegdlnych

ograniczane przez wszystkie zastosowane $rodki
ksztaltujace zyznos$c¢ gleby i biostymulator Asahi SL.

. Zaden ze $rodkéw nie ograniczyl istotnie wystepowa-

nia wciornastka kwiatowca i zbozowego w fazach kilo-
szenia oraz kwitnienia pszenicy ozimej.

fazach rozwojowych pszenicy ozimej byly istotnie
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