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Damage caused to varieties of faba bean and lupines
by Arion rufus (Linnaeus) and Deroceras reticulatum (O.F. Miller)

Uszkodzenia odmian bobiku i tubindw powodowane
przez Arion rufus (Linnaeus) i Deroceras reticulatum (O.F. Miller)

Jan Koztowski*, Monika Jaskulska

Summary

Experiments were carried out in controlled conditions on plants at the 3—4 leaf stage. Three varieties of faba bean, narrow-leafed
lupin and yellow lupin included in the studies were exposed to Arion rufus and Deroceras reticulatum feeding. Chinese cabbage and
oilseed rape plants were used as controls. In no-choice tests the degree of plant damage was determined on a five-point scale. The
results showed that both slug species preferred plants of Sonet yellow lupin, while the least damage was done to Mirela narrow-leafed
lupin. The degree of damage to the other plants varied depending on the species of slug. The varieties were identified as less or more
susceptible to damage by the studied slug species. The results will serve as an important element in selecting plant varieties for
cultivation in areas with dense slug population posing high threat to plants.
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Streszczenie

Badania wykonano w kontrolowanych warunkach, na roslinach w fazach rozwojowych 3—4 lisci. Obiektem doswiadczen byty trzy
odmiany bobiku, tubinu waskolistnego i tubinu zéttego, ktére eksponowano na zerowanie Arion rufus i Deroceras reticulatum.
Roslinami poréwnawczymi byty kapusta pekifska i rzepak oleisty. W testach bez wyboru okreslono stopieri uszkodzenia roslin wedtug
5-stopniowej skali. W wyniku przeprowadzonych testow stwierdzono, ze obydwa gatunki slimakéw preferowaty rosliny tubinu zéttego
Sonet, a najstabiej uszkadzane byty rosliny tubinu waskolistnego odmiany Mirela. Stopieft uszkodzenia pozostatych roslin byt
zroznicowany dla poszczegdlnych gatunkéw slimakéw. Wyodrebniono odmiany mniej lub bardziej podatne na uszkodzenia przez
badane gatunki slimakéw. Uzyskane wyniki bedg jednym z waznych elementéw doboru odmian roslin uprawnych w obszarach
zagrozonych przez $limaki.
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Wstep / Introduction

Rosliny straczkowe uszkadzane sg przez wiele gatun-
kéw agrofagow. Wsrdd nich wazna grupa szkodnikow sa
$limaki nagie z rodzin Arionidae i Agriolimacidae. Wyrza-
dzaja one znaczne szkody w uprawach réznych gatunkow
roslin straczkowych, zwlaszcza w bobiku i tubinie. Z uwa-
gi na rozne preferencje pokarmowe slimakow uszkodzenia
poszczegdlnych odmian roslin moga by¢ silnie zrézni-
cowane (Hanley i wsp. 1995; Cook i wsp. 1996; Byers
2002; Koztowski i Koztowska 2009). Z dotychczasowych
obserwacji wynika, ze najbardziej narazone na uszkodze-
nia sg ro$liny bezposrednio po wschodach i w fazie
rozwoju pierwszych lisci (Hanley i wsp. 1995).

Celem przeprowadzonych badan byta ocena podatnosci
odmian bobiku i lubindw na zerowanie i uszkodzenia przez
slimaki Arion rufus 1 Deroceras reticulatum, ktore obok
Slimaka A. vulgaris stwarzaja najwicksze zagrozenie dla
roslin uprawnych.

Materialy i metody / Materials and methods

Slimaki uzyte w badaniach pochodzity z populacji
wystepujacych w ogrodach w okolicy Poznania i Wronek.
Zebrane wiosng 2013 roku mlode osobniki $limakéw
hodowano w temperaturze 16°C, w pojemnikach wylozo-
nych 5 cm warstwg ziemi. Dieta §limakow zawierala: liScie
kapusty, bulwy ziemniakow, korzenie marchwi oraz otrgby
pszenne z dodatkiem weglanu wapnia, ktére wymieniano,
co trzy dni. Przed rozpoczeciem testow $limaki przez
48 godzin glodzono. Rosliny w fazie 3—4 lisci wlasciwych
uzyskano z nasion w szklarni Instytutu Ochrony Ro$lin —
Panstwowego Instytutu Badawczego w Poznaniu.

Testy bez wyboru na ro$linach trzech odmian tubinu
waskolistnego, tubinu zo6ttego 1 bobiku, ktore eksponowa-
no na zerowanie $linika wielkiego — A. rufus i pomrowika
plamistego — D. reticulatum, wykonano w kabinie klima-
tycznej w temperaturze 17°C, wilgotnosci powietrza (RH —
relative humidity) 73+£3% 1 dlugosci dnia 12 godzin.
Roslinami porownawczymi byly kapusta pekinska i rzepak
oleisty. Przed przystagpieniem do testoéw, w plastikowych,
zamykanych pojemnikach (26 x 26 x 14 cm), zaopatrzo-
nych w otwory wentylacyjne, posadzono w gliniasto-
prochnicznej ziemi po pig¢ roslin w fazie 3—4 lisci
poszczegdlnych gatunkéw i odmian. Po dwoch dniach
w kazdym pojemniku umieszczono po jednym osobniku
$limaka o $redniej masie: A. rufus — 1,30 g i D. reticulatum
— 0,34 g. Obserwacje prowadzono, co dwa dni, okreslajac
stopien uszkodzenia roslin wedhug pieciostopniowej skali
(0 — brak uszkodzen; 25; 50; 75 i 100% uszkodzonej
powierzchni ros$lin). Dla kazdego badanego gatunku i od-
miany rosliny wykonano po pig¢ powtorzen. Uzyskane
wyniki obserwacji poddano analizie wariancji 1 zastoso-
wano test Fishera przy poziomie istotnosci a = 0,05.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Istotne roznice w wielkosciach uszkodzen roslin wy-
stapily juz po 24 godzinach zerowania obydwu gatunkow

Slimakow. A. rufus najsilniej uszkadzat rosliny kapusty
pekinskiej odmiany Hilton i tubinu z6itego odmiany Dukat
(26-27%). Najstabiej uszkodzone byty rosliny tubinu
waskolistnego odmiany Mirela (< 10%) (tab. 1). Od pia-
tego dnia silnie uszkodzone byly takze ro$liny hubinu
waskolistnego odmiany Regent. Po siedmiu dniach istotnie
najsilniej uszkodzone byly rosliny tubinu waskolistnego
odmiany Regent i tubinu zolttego odmiany Dukat (94%),
a najstabiej tubinu waskolistnego odmiany Mirela i rze-
paku oleistego odmiany Bazyl. Po dziewigciu dniac
w 100% zostaly uszkodzone rosliny tubinu waskolistnego
odmiany: Regent i Sonet, tubinu zottego odmiany Parys
oraz bobiku odmiany Bobas i Granit.

Wielko$¢ uszkodzen roslin po jednym dniu Zerowania
D. reticulatum wahata si¢ od 3% dla bobiku odmiany Olga
do 19% dla kapusty pekinskiej odmiany Hilton i tubinu
waskolistnego odmiany Sonet (tab. 2). Po tygodniu ro$lina-
mi silnie uszkodzonymi byly kapusta pekinska i rzepak
oleisty, a najstabiej uszkodzony byl bobik odmiany Olga
i tubin waskolistny odmiany Mirela. Tendencja ta utrzy-
mywala si¢ do ostatniego, 17. dnia obserwacji. W tym dniu
uszkodzenie roslin kapusty pekinskiej i rzepaku ozimego
bylo najwigksze (> 92%), a istotnie slabiej uszkodzone
byly rosliny bobiku odmiany Olga i Granit (44—48%) oraz
tubinu waskolistnego odmiany Mirela (51%).

Laczna analiza wynikdw wykazata, ze stopien uszko-
dzenia niektorych roslin przez obydwa gatunki $limakow
byl podobny (tab. 3). Stwierdzono, ze A. rufus i D. re-
ticulatum preferuja kapuste pekinska odmiany Hilton i tu-
bin waskolistny odmiany Sonet, natomiast stabo akcepto-
wany jest tubin waskolistny odmiany Mirella. Wyniki
wczedniejszych badan wskazuja, ze kapusta pekinska
nalezy do roélin preferowanych przez wigkszo$¢ gatunkdéw
slimakow (Port 1 Ester 2002). Przyczyng stabych uszko-
dzen tubinu waskolistnego odmiany Mirela byla prawdo-
podobnie wysoka zawarto$¢ alkaloidow (> 1,3% suchej
masy), ktore moga ogranicza¢ zerowanie S$limakow na
roslinach (Aguiar i Wink 1999; Chevalier i wsp. 2000).
Podobne wyniki dotyczace niskiej podatnosci tubinu
odmiany Mirela na uszkodzenia stwierdzono w przypadku
$limaka A4. vulgaris (Koztowski i wsp. 2013).

Stwierdzono réwniez, ze stopien uszkodzenia niektd-
rych ro$lin réznit si¢ istotnie dla poszczegdlnych gatunkow
slimakow (tab. 3). Silnie uszkadzane przez 4. rufus — tubin
76ty odmiany Dukat i tubin waskolistny odmiany Regent
byly stabiej uszkadzane przez D. reticulatum, natomiast
stabo uszkadzany przez D. reticulatum bobik odmiany Olga
byt silnie uszkadzany przez A. rufus. Potwierdza to wczes-
niejsze informacje dotyczace zroéznicowanej preferencji
pokarmowej poszczegdlnych gatunkdéw slimakow w stosun-
ku do niektorych gatunkéw i odmian roslin (Hanley 1 wsp.
1995; Cook i wsp. 1996; Kozlowski i Koztowska 2009).

Masa uzytych w testach slimakow A. rufus byta cztero-
krotnie wyzsza niz D. reticulatum, co spowodowalo
znaczne roéznice w tempie ich Zzerowania i uszkodzen
roslin. 4. rufus uszkadzat niektore rosliny w 100% juz po
9 dniach zerowania, natomiast D. reficulatum po 17 dniach.
Doroste osobniki 4. rufus osiggaja dlugo$¢ 14 cm, nato-
miast D. reticulatum 4,5 cm, a ich wielko$¢ ma istotny
wplyw na tempo powstawania uszkodzen roslin.
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Tabela 1. Tempo i wielko$¢ uszkodzen roslin przez 4. rufus i wyniki testu Fischera przy poziomie istotno$ci a = 0,05
Table 1. Rate and size of damages to plants caused by 4. rufus and results of Fisher’s test with a = 0.05

Gatunek rosliny i (odmiana)

Dni zerowania $§limakoéw — Days of slug feeding

Species of plants and (cultivar) 1 3 5 7 9
Bobik (Bobas) — Vicia faba 20,0 be 41,0 be 73,0 cd 90,0 bed 100,0
Bobik (Granit) — V. faba 17,0 abc 35,0 abe 73,0 cd 88,0 bed 100,0
Bobik (Olga) — V. faba 19,0 be 37,0 abc 64,0 bc 82,0 bc 96,0
Lubin waskolistny (Mirela) — Lupinus angustifolius 9,0a 23,0a 37,0a 60,0 a 83,0
Lubin waskolistny (Regent) — L. angustifolius 21,0 be 41,0 be 84,0d 99,0 d 100,0
Lubin waskolistny (Sonet) — L. angustifolius 22,0 bc 44,0 be 78,0 cd 91,0 cd 100,0
Lubin z6tty (Dukat) — L. luteus 26,0 ¢ 470¢ 80,0 d 94,0 cd 99,0
Lubin zotty (Mister) — L. luteus 21,0 be 44,0 be 71,0 cd 88,0 bed 94,0
Lubin zotty (Parys) — L. luteus 16,0 abc 33,0 abc 69,0 cd 87,0 bc 100,0
Kapusta pekinska (Hilton) — Brassica pekinensis 27,0 ¢ 46,0 ¢ 78,0 cd 85,0 be 88,0
Rzepak ozimy (Bazyl) — B. napus 14,0 ab 34,0 abc 53,0b 77,0 b 90,0

Wartoséci w kolumnach oznaczone ta sama literg nie r6znig si¢ istotnie — Values in columns marked with the same letters do not differ significantly

Tabela 2. Tempo i wielko$¢ uszkodzen ro$lin przez D. reticulatum i wyniki testu Fischera przy poziomie istotno$ci a = 0,05
Table 2. Rate and size of damages to plants caused by D. reticulatum and results of Fisher’s test with o = 0.05

Gatunek rosliny i (odmiana)

Dni zerowania $limakow na roslinach — Days of slug feeding

Species of plants and (cultivar) 1 3 5 7 9 11 13 15 17
Bobik (Bobas) — Vicia faba 9,0abc| 12,0abc| 18,0 abcd| 21,0 abcd | 28,0 abc | 38,0 abc | 41,0 ab | 47,0 abed | 58,0 abc
Bobik (Granit) — V. faba 50ab | 13,0bc | 23,0bed| 32,0 cdef | 35,0 bed| 39,0 abc| 42,0ab| 46,0ab | 48,0a
Bobik (Olga) — V. faba 30a 3,0a 6,0 a 8,0a 16,0 a 20,0 a 250a| 320a 44,0 a
Lubin waskolistny (Mirela) — 10,0abc| 90ab | 13,0ab | 17,0ab 19.0ab| 200a | 250a| 39.0ab| 51.0ab
Lupinus angustifolius
Lubin waskolistny (Regent) = |} 50| 150be | 25.0bed| 31.0bedef| 42.0cd| 49.0bed| 57.0bc| 650d | 77.0 de
L. angustifolius
Lubin waskolistny (Sonet) — 18,0c | 26,0de | 32,0de | 350def 41,0cd| 47,0bed| 51,0b| 64,0cd | 79,0 de
L. angustifolius
Lubin z6tty (Dukat) — L. luteus 11,0abc| 14,0bc | 19,0 abed | 25,0 bede | 31,0abc | 39,0 abc| 50,0b| 63,0cd | 78,0de
Lubin zolty (Mister) — L. luteus | 10,0 abc| 16,0bc | 22,0bcd| 23,0bede | 27,0 abc| 32,0ab| 40,0ab| 60,0cd | 73,0 cd
Lubin zo6tty (Parys) — L. luteus 4,0 ab 11,0 abc| 15,0 abc| 18,0 abc 23,0abc | 37,0abc| 41,0ab| 53,0 bed | 68,0 bed
Kapusta pekifiska (Hilton) - 190c | 32,0e | 41,0e | 450f 540d | 66,0d | 760d| 940e | 990f
Brassica pekinensis
gzzf;l;;mmy (Bazyl) - 140bc | 190cd | 29,0cde| 36,0 ef 50,0cd| 55,0cd| 72,0cd| 88,0e | 93,0ef

Wartosci w kolumnach oznaczone ta sama litera nie r6znig si¢ istotnie — Values in columns marked with the same letters do not differ significantly

Tabela 3. Stopien uszkodzenia roslin przez A. rufus i D. reticulatum
Table 3. Degree of damage to plants caused by A. rufus and D. reticulatum

Gatunek rosliny i (odmiana) — Species of plants and (cultivar) A. rufus D. reticulatum

1 2 3

Bobik (Bobas) — Vicia faba + *

Bobik (Granit) — V. faba * X

Bobik (Olga) — V. faba + XX

Lubin waskolistny (Mirela) — Lupinus angustifolius XX XX

Lubin waskolistny (Regent) — L. angustifolius ++ *

Lubin waskolistny (Sonet) — L. angustifolius + +

Lubin z6tty (Dukat) — L. luteus ++ *

Lubin z6tty (Mister) — L. luteus + *
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1 2 3
Lubin zotty (Parys) — L. luteus * *
Kapusta pekinska (Hilton) — Brassica pekinensis ++ ++
Rzepak ozimy (Bazyl) — B. napus X +

xx — najstabiej uszkadzane — least damaged; x — stabo uszkadzane — lightly damaged
++ — bardzo silnie uszkadzane — most heavily damaged; + — silnie uszkadzane — heavily damaged
* — $rednio uszkadzane — average damaged

Whnioski / Conclusions 2. Odmiany tubinu waskolistnego charakteryzujace si¢

wysoka zawarto$cig alkaloidow (odmiana Mirela) sa

1. Podatno$¢ niektorych odmian tubinu i bobiku na usz-

kodzenia przez A. rufus i D. reticulatum jest zrdzni-
cowana, co wynika z réznic w sktadzie chemicznym
tych roslin i réznych wymagan pokarmowych §li-

stabo uszkadzane przez §limaki.

. Na powierzchniach zasiedlonych przez A. rufus nalezy

unika¢ uprawy hubinow waskolistnych odmian Regent,
Sonet oraz tubinu zottego odmiany Dukat z uwagi na

makow. ich wysoka podatno$§¢ na zerowanie i uszkodzenia

przez tego $limaka.
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