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Health status of cereals in dependence on the organic fertilization

Zdrowotnos¢ zb6z w zaleznosci od nawozenia organicznego

Tomasz P. Kurowski'*, Wiera Sadejz, Karolina Kacprzak—Siudal,
Edyta Kwiatkowska', Elzbieta Kowalska®

Summary

The study was carried out on experimental plots in Tomaszkowo (53.7 N, 20.4 E) near Olsztyn in 2007-2008. A long-term, strict
experiment was set up in 1972 according to the random plot design with six replications. Pig liquid manure and farmyard manure were
used in the experiment. Phosphorus and potassium applied in the amount of 1/2 dose half of the plots of pig liquid manure and
farmyard manure. The control object was not fertilized. The study included spring barley and winter. The highest occurrence of disease
was on the treatment fertilized with higher dose of liquid manure, while the lowest in the control object. Fungi of the genus Fusarium
constituted the most threat to cultivated cereals. F. oxysporum, F. culmorum and F. equiseti were most frequently isolated from the
stem base.
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Streszczenie

Badania prowadzono w latach 2007—-2008 na poletkach doswiadczalnych w Tomaszkowie (53,7 N, 20,4 E) koto Olsztyna, na glebie
piaszczystej nalezgcej do kompleksu zytniego dobrego. Sciste do$wiadczenie statyczne zatozono w 1972 roku metoda losowanych
blokow w szesciu powtdrzeniach. W doswiadczeniu stosowano gnojowice $winskg i obornik. Na potowie poletek nawozonych
gnojowicg i obornikiem zastosowano mineralne nawozenie fosforowo-potasowe w wysokosci 1/2 dawki tych sktadnikow
wprowadzanych na obiekcie z wytgcznym nawozeniem mineralnym. Obiekt kontrolny nie byt nawozony. Badaniami objeto jeczmien
jary oraz pszenice ozima. Najwyzsze nasilenie choréb odnotowano na obiekcie nawozonym wiekszg dawka gnojowicy, natomiast
najnizsze na obiekcie kontrolnym. Grzyby rodzaju Fusarium stanowity najwieksze zagrozenie dla uprawianych zbdz. Z porazonych
zdzbet zbdz najczesciej izolowano: F. oxysporum, F. equisetii F. culmorum.

Stowa kluczowe: choroby; grzyby; jeczmien jary; pszenica ozima; nawozenie gnojowicg; nawozenie obornikiem; nawozenie mineralne
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Wstep / Introduction

Srodowisko glebowe moga znaczaco zmienia¢ zarowno
nawozenie mineralne, jak i organiczne. W dzisiejszym
$wiecie nawozenie jako czynnik modyfikujacy wiasci-
wosci gleby, musi by¢ podstawowym zabiegiem utrzymu-
jacym zyzno$¢ gleby na poziomie pozwalajacym produ-
kowaé wystarczajacg ilos¢ zywnosci (Cwojdzinski i No-
wak 2000). Potencjat plonotwoérczy zwiazany jest z jej
wiasciwosciami fizykochemicznymi i biologicznymi (Gut-
manski i Mikita 2000). Kierunki przemian, ktore zachodzg
w glebie zaleza w duzym stopniu od: aktywnosci mikro-
organizméw, dostepu tlenu, temperatury, wilgotnosci
i odczynu, a takze od zabiegéw agrotechnicznych i wyso-
kosci dawek nawozow (Hamkalo 2000). Nieodpowiednie
nawozenie moze doprowadzi¢ do degradacji gleby oraz
obnizy¢ jej produktywnos§¢ w wyniku zakwaszenia i zach-
wiania réwnowagi jonowej w $rodowisku glebowym.
Wielu autorow podkresla niekorzystny wptyw niezrowno-
wazonego nawozenia mineralnego na niektore elementy
zyzno$ci gleby (Fotyma i Pietruch 2005). W praktyce
rolniczej odnosi si¢ to glownie do nawozow mineralnych,
gdyz nawozow organicznych nie stosuje si¢ za czesto
i w zbyt duzych dawkach (Mercik i wsp. 2000). Wytaczne
stosowanie nawozOw organicznych nie zapewnia odpo-
wiedniej rownowagi skladnikéw pokarmowych. Wedhig
Kaczora i Koztowskiej (2003) najbardziej korzystne efekty
osigga si¢ stosujac obornik facznie z nawozami mine-
ralnymi.

Nawozenie roslin uprawnych wplywa na liczebno$é
oraz sktad gatunkowy mikroorganizméw zasiedlajacych
glebe 1 moze przyczyni¢ si¢ do wzrostu liczebnosci
patogenoéw roslin lub ich antagonistow, a tym samym
wplywaé na ich zdrowotno$é (Zéttanska i Wozniak 2003).

Celem badan bylo poréwnanie wpltywu zrdéznicowa-
nego nawozenia gnojowica lub obornikiem na stan zdro-
wotny dwdch gatunkéw zboz i sklad gatunkowy grzybow
zasiedlajacych porazone korzenie i podstawy zdzbta.

Materialy i metody / Materials and methods

Badania prowadzono w latach 2007-2008 na poletkach
doswiadczalnych Zaktadu Dydaktyczno-Doswiadczalnego
w Tomaszkowie (53,7 N, 20,4 E), na glebie piaszczystej
nalezacej do kompleksu zytniego dobrego. Sciste doswiad-
czenie statyczne zostalo zalozone przez Katedr¢ Chemii
Srodowiska Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Ol-
sztynie w 1972 roku metodg losowanych blokow w sze$ciu
powtorzeniach. W doswiadczeniu zastosowano gnojowice
swinskg (stosowang w dwoch dawkach) i obornik. Na
polowie poletek nawozonych gnojowica i1 obornikiem
zastosowano mineralne nawozenie fosforowo-potasowe
w iloSci 1/2 dawki tych skladnikéw wprowadzanych
w obiekcie jedynie z nawozeniem mineralnym. Obiekt
kontrolny stanowitly poletka nienawozone. Nawozy or-
ganiczne i mineralne stosowano na dwa do trzech dni
przed siewem ro$lin. Zabiegi agrotechniczne wykonywano
w optymalnych dla ro$lin terminach, zgodnie z zasadami
prawidtowej agrotechniki.

Obiekty doSwiadczenia

Bez nawozenia (kontrola).

Gnojowica (37,2 t/ha).

Gnojowica (37,2 t/ha) + PK (39,5 + 59,3 kg/ha).
Gnojowica (66,4 t/ha).

Gnojowica (66,4 t/ha) + PK (39,5 + 59,3 kg/ha).
Obornik (20,6 t/ha).

Obornik (20,6 t/ha) + PK (39,5 + 59,3 kg/ha).
NPK (100,2 + 79,0 + 119,0 kg/ha).

Gnojowice zastosowano w dwoch dawkach: nizszej —
rownej obornikowi pod wzgledem iloSci wnoszonego do
gleby azotu ogodtem oraz w dawce wyzszej — odpowia-
dajacej obornikowi pod wzgledem ilosci wnoszonego do
gleby wegla organicznego.

Rosliny uprawiano w plodozmianie: ziemniak, jecz-
mien jary, rzepak ozimy, pszenica ozima + Zyto ozime,
kukurydza, jeczmien jary, pszenica ozima. W latach 2007,
2008 na poletkach doswiadczalnych rosty kolejno jecz-
mien jary i pszenica ozima.

Analize zdrowotno$ci korzeni pszenicy ozimej
wykonano w fazie BBCH 39, liSci oraz klosow w fazie
BBCH 75, a podstawy zdzbta w fazie BBCH 85. Do oceny
zdrowotnosci korzeni pszenicy ozimej zastosowano meto-
de Lacicowej (1964), aparatu asymilacyjnego zastosowano
metod¢ Hinfnera i Pappa (1964), natomiast podstawy
zdzbta — metode Mackiewicza i Drath (1972). Uzyskane
dane przedstawiono w postaci indeksu porazenia. Wyniki
opracowano statystycznie przy uzyciu analizy wariancji
(STATISTICA v. 10). Z korzeni pszenicy ozimej z obja-
wami choréb podsuszkowych izolowano grzyby zgodnie
z metoda Martyniuka (1986), natomiast z podstawy zdzbta
obydwu zb6z zgodnie z metoda Reineckego i Fehrmanna
(1979).

Okres wegetacyjny w roku uprawy jeczmienia jarego
(2007) rozpoczat si¢ pod koniec marca. Byt to rok ciepty
o §redniej temperaturze powyzej $redniej z lat 1961-2000.
Opady atmosferyczne utrzymywaly si¢ rowniez powyzej
$redniej wieloletniej. Bardzo mokre okazaly si¢: maj, czer-
wiec i lipiec. Wrzesien i pazdziernik 2007 roku byly
ciepfe. Pszenica ozima miala optymalne warunki do
kielkowania i poczatkowego rozwoju. Okres spoczynku
trwat od poczatku listopada do konca marca. Wegetacja
pszenicy ozimej ruszyta w kwietniu. Temperatura w czer-
wcu, lipcu i sierpniu utrzymywala si¢ powyzej $redniej
wieloletniej, w pozostatych miesigcach byla zblizona do
$redniej z lat 1961-2000. Opady atmosferyczne byly nie-
wielkie, zdecydowanie ponizej $redniej z lat 1961-2000.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Na jeczmieniu jarym wystapity: maczniak prawdziwy
zb0z 1 traw (Blumeria graminis), rynchosporioza zbdz
(Rhynchosporium secalis), plamisto$¢ siatkowa (Helmin-
thosporium teres), rdza jeczmienia (Puccinia hordei),
fuzarioza kloséw (Fusarium spp.), fuzaryjna zgorzel
podstawy zdzbta (Fusarium spp.) oraz tamliwos¢ zdzbla
zb6z (Tapesia yallundae) (tab. 2). Maczniak prawdziwy
zb0z i traw, rynchosporioza zbdz i plamisto$¢ siatkowa
liczniej wystepowaty na wszystkich obiektach nawozonych
gnojowica, natomiast najstabiej opanowaly jeczmien na
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obiekcie nawozonym obornikiem z PK i na obiekcie nie-
nawozonym. Najwyzsze nasilenie fuzariozy kltoséw stwier-
dzono na roslinach w obrebie obiektu nawozonego gno-
jowica w wickszej dawce oraz wickszej z PK, a najnizsze
na obiekcie kontrolnym i obiekcie nawozonym obornikiem
z PK. Rdza jeczmienia w najwyzszym nasileniu opanowata
ros$liny w obiekcie z wigksza dawka gnojowicy. W obiek-
cie kontrolnym i nawozonym obornikiem z PK objawow
rdzy nie stwierdzono. W $ladowej ilosci wystgpita
w obiekcie nawozonym nawozami mineralnymi. Sposrod
choréb podstawy zdzbla w zdecydowanie wickszym
nasileniu wystapita fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbla.
Wyzsze nasilenie stwierdzono na ro$linach w obrebie
obiektu nawozonego nawozami mineralnymi oraz mniejsza
dawka gnojowicy, natomiast najnizsze nasilenic w obiek-
cie nawozonym obornikiem z PK. W obiekcie kontrolnym
i nawozonym nizszag dawka gnojowicy stwierdzono naj-
wyzsze nasilenie tamliwosci zdzbta zbdz, natomiast
najnizsze na obiekcie nawozonym wyzszg dawka gnojo-
wicy z PK oraz obornikiem (tab. 2).

Na pszenicy ozimej wystapity: zgorzel korzeni (Fusa-
rium spp.), fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta (Fusarium
spp.), tamliwo$¢ zdzbta zbdz (7. yallundae), a takze ostra
plamisto$¢ oczkowa (R. cerealis) (tab. 3). Zgorzel korzeni
najliczniej rozwijata si¢ w obiekcie kontrolnym, natomiast
najmniej licznie w obiekcie nawozonym gnojowica
w wickszej dawce z PK. Na roslinach w obrebie obiektu
nawozonego gnojowica w mniejszej i wigkszej dawce
z PK stwierdzono wyzsze nasilenie fuzaryjnej zgorzeli
podstawy zdzbla niz w obiekcie nawozonym obornikiem.
Najwyzsze nasilenie wystgpowania objawdw tamliwosci
zdzbta zbdz i traw stwierdzono w obiekcie nawozonym
nawozami mineralnymi, a najnizsze w obiekcie kontrolnym
i nawozonym obornikiem z PK. Ostra plamistos¢ oczkowa
W najwyzszym nasileniu  wystgpowata w  obiekcie
nawozonym obornikiem z PK, natomiast w najnizszym
w obiekcie kontrolnym (tab. 3). W ciagu sezonu wegetacyj-
nego nie zaobserwowano objawow chorob lisci i ktosow.

Okres wegetacyjny jeczmienia jarego w 2007 roku
sprzyjat wystepowaniu choréb lisci i klosow jeczmienia
(Kurowski i wsp. 2005). Ze wzgledu na krotki okres
wegetacji jeczmienia jarego, choroby podsuszkowe nie
stanowia zagrozenia dla jego uprawy (Korbas i wsp. 2001).
Wydaje si¢, ze na niskie nasilenie tamliwos$ci zdzbta zb6z
miata wplyw wysoka temperatura w okresie wegetacji
(Kurowski i wsp. 2005).

Na pszenicy ozimej nie stwierdzono wystepowania
choréb aparatu asymilacyjnego. Wplyw na to mial prze-
bieg warunkéw pogodowych wiosng i latem 2008 roku,
a szczeg6lnie bardzo niskie opady w tym okresie (Ku-
rowski 2002; Majchrzak i wsp. 2004). Rowniez o niskim
nasileniu tamliwoséci zdzbta zb6z zdecydowal przebieg
pogody. Zakonczenie wegetacji na poczatku listopada
i ruszenie jej w kwietniu, przy jednoczesnym niedoborze
wilgoci nie sprzyjato rozwojowi 7. yallundae (Jaczewska-
-Kalicka i Krasinski 2010).

Wielu autoréw podaje, ze wzrastajace dawki nawozow
azotowych moga w odpowiednich warunkach pogodowych
zmniejszaé odporno$¢ zbdz na patogeny, jak roéwniez
wplywaé na wzmozone formowanie zarodnikoéw i chlamy-
dospor (Brzozowski i wsp. 2000; Jaczewska-Kalicka
2006). W przeprowadzonych badaniach zaobserwowano,

ze nawozenie obornikiem z dodatkiem nawozow fosfo-
rowo-potasowych pozytywnie wplynglo na zdrowotno$é
jeczmienia jarego w porownaniu do nawozenia gnojowica.
Nawozenie obornikiem poprawia strukture gleby i sprzyja
rozwojowi organizmow antagonistycznych w stosunku do
grzybdw patogenicznych dla zb6z (Filipek 2005).

Z porazonych zdzbet jeczmienia jarego wyizolowano
140 izolatow grzyboéw, w tym 38 izolaty stanowily
potencjalne patogeny, a 79 kolonii to grzyby wykazujace
dzialanie antagonistyczne wobec patogendw, ktore najlicz-
niej izolowano z obiektu kontrolnego, nawozonego gno-
jowica w mniejszej dawce z PK, a takze obornikiem z PK
i obiektu nawozonego jedynie nawozami mineralnymi
(tab. 4). Potencjalne patogeny najliczniej wystepowaly na
obiekcie kontrolnym oraz na obiekcie nawozonym obor-
nikiem i obornikiem z PK, a takze nawozonym jedynie
nawozami mineralnymi. Z grupy grzybéw wykazujacych
dzialanie antagonistyczne wobec patogendéw zbdz naj-
liczniej izolowano grzyby rodzaju Penicillium (53 kolo-
nie). Sposréd potencjalnych patogenéw najliczniejsza
grupa byly grzyby rodzaju Fusarium (35 kolonii). Liczniej
wystepowaly one na obiektach nawozonych jedynie na-
wozami mineralnymi, obornikiem oraz na obiekcie kon-
trolnym, natomiast najmniej licznie wystgpowatly na
obiektach nawozonych gnojowica w nizszej dawce oraz
gnojowica z PK (tab. 4).

Zarowno z korzeni, jak i z podstawy zdzbla pszenicy
ozimej wyizolowano po 141 izolatow grzybow. Z korzeni
pszenicy ozimej wyizolowano 35 izolatow grzybow wyka-
zujacych dzialanie patogeniczne, a 66 to izolaty wykazu-
jace dzialanie antagonistyczne wobec patogenow (tab. 5).
Grzyby rodzaju Fusarium stanowity 20 izolatow i naj-
czedciej izolowano je z kombinacji nawozonych jedynie
nawozami mineralnymi, natomiast najrzadziej z kombi-
nacji nawozonych gnojowica w mniejszej dawce z PK
(tab. 5).

Z podstawy zdzbta pszenicy ozimej uzyskano 73 izo-
laty grzybow bedacych potencjalnymi patogenami zboz
oraz 20 izolatow grzybow uwazanych za antagonistyczne
wobec patogendow (tab. 6). Ogotem uzyskano 65 izolatow
grzyboéw rodzaju Fusarium wystepujacych w najwyzszym
nasileniu na obiekcie nawozonym obornikiem, a w naj-
nizszym nasileniu na obiekcie nawozonym mniejsza
dawka gnojowicy z PK (tab. 6).

Grzyby rodzaju Fusarium stanowily najwigksze
zagrozenie dla uprawianych zboz. Z porazonych korzeni
pszenicy ozimej najczesciej izolowano F. equiseti, F. tri-
cinctum 1 F. poae. Z porazonych zdzbetl jgczmienia jarego
i pszenicy ozimej najczesciej izolowano F. oxysporum,
F. equiseti 1 F. culmorum. Zarbwno u jeczmienia jarego,
jak i u pszenicy ozimej grzyby rodzaju Fusarium najlicz-
niej wystepowaly na obiekcie nawozonym obornikiem
i jedynie nawozami mineralnym, natomiast najmniej licz-
nie na obiekcie nawozonym gnojowica w mniejszej dawce
oraz w kontroli. Podobne wyniki uzyskali Majchrzak
i wsp. (2004), ktérzy odnotowali silniejsze porazenie
podstawy zdzbta przy zwickszonym nawozeniu azotowym
w porownaniu do obicktow bez takiego nawozenia.

Najbardziej niebezpiecznymi gatunkami patogenicz-
nymi, ktore wystepowaly w doswiadczeniu byly grzyby
rodzaju Fusarium. Wystepuja one zar6wno na korzeniach,
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Tabela 1. Warunki pogodowe w Tomaszkowie w latach 2007 i 2008
Table 1. Meteorological conditions in Tomaszkowo 2007 and 2008 years

Wyszczegolnienie .
Specification 501{ Miesigce — Months
ear
‘ . I I 1 v v VI vl VIII X X XI X
Srednia
temperatura 2007 2,7 | 2,7 | 5.6 7,5 13,6 | 17,7 | 17,7 183 | 12,6 | 7,5 1,3 0,6
powietrza 2008 0,3 2,6 2,9 7,7 123 | 16,9 | 184 184 | 151 | 87 4,1 0,2
Mean air elolecic™
temperature [°C] wietolecle 30 | 26| 12 | 67 | 127 [ 159 | 178 | 172 | 126 | 7.8 | 2.6 | -12
many years
2007 1154 | 23,5 | 27,8 | 24,7 | 93,5 | 88,1 | 173,7 | 68,0 | 57,9 | 30,2 | 33,8 | 27,8
Opady 2008 66,2 | 24,7 | 52,4 | 31,4 | 27,0 | 32,7 | 57,7 | 102,1 | 22,9 | 82,8 | 29,4 | 35,1
atmosferyczne
Precipitation [mm] | Wielolecie 290 | 19,7 | 264 | 352 | 49,1 | 81,9 | 712 | 67,0 | 63,5 | 454 | 49,8 | 382
many years
*$rednia wielolecia 1961-2000 — long-term mean 1961-2000
**suma wielolecia 1961-2000 — long-term sum 1961-2000
Tabela 2. Nasilenie chorob jgczmienia jarego w zalezno$ci od nawozenia (indeks porazenia w %) (Tomaszkowo, 2007)
Table 2. Intensity of spring barley diseases in the dependence on fertilization (injury index in %) (Tomaszkowo, 2007)
Choroba — Patogen Obiekty — Objects NIR (0,05)
Disease — Pathogen I I i v \V4 VI VII VIII LSD (0.05)
Maczniak prawdziwy zb0Z i traw 120 | 21,7 | 303 | 373 | 330 | 180 | 90 | 150 335
Blumeria graminis
Rynchosporioza zb6z 1,0 9,0 197 | 137 | 130 | 67 | 07 3,7 1,70
Rhynchosporium secalis
Plamistos¢ siatkowa 70 | 127 | 93 | 147 | 147 | 13 | 60 | 87 245
Helminthosporium teres
Rdza jeczmienia — Puccinia hordei 0,0 4,7 33 11,7 6,3 8,3 0,0 0,3 1,62
Fuzarioza ktoso6w — Fusarium spp. 0,0 2.7 43 6,0 3,3 2,0 0,3 3,0 1,27
Fuzaryjna zgorzel podstawy 2dzbla 160 | 267 | 160 | 200 | 200 | 187 | 113 | 273 2,24
Fusarium spp.
Lamliwos¢ zdzbta zb6z — Tapesia 2.7 2.7 13 2.0 0.0 0.0 0.7 0.7 1,58
yallundae
I — bez nawozenia (kontrola) — without fertilization (control)
II — gnojowica (37,2 t/ha) — pig liquid manure (37.2 t/ha)
III - gnojowica (37,2 t/ha) + PK (39,5 + 59,3 kg/ha) — pig liquid manure + phosphorus and potassium (39.5 + 59.3 kg/ha)
IV — gnojowica (66,4 t/ha) — pig liquid manure (66.4 t/ha)
V — gnojowica (66,4 t’/ha) + PK (39,5 + 59,3 kg/ha) — pig liquid manure (66.4 t/ha) + phosphorus and potassium (39.5 + 59.3 kg/ha)
VI - obornik (20,6 t/ha) — farmyard manure (20.6 t/ha)
VII - obornik (20,6 t/ha) + PK (39,5 + 59,3 kg/ha) — farmyard manure (20.6 t/ha) + phosphorus and potassium (39.5 + 59.3 kg/ha)
VIII — NPK (100,2 + 79,0 + 119,0 kg/ha) — nitrogen, phosphorus, potassium (100.2 + 79.0 + 119.0 kg/ha)
Tabela 3. Nasilenie chordb pszenicy ozimej w zalezno$ci od nawozenia (indeks porazenia w %) (Tomaszkowo, 2008)
Table 3. Intensity of winter wheat diseases in the dependence on fertilization (injury index in %) (Tomaszkowo, 2008)
Choroba — Patogen Obiekty — Objects NIR (0,05)
Disease — Pathogen I 1 1l v \Y% VI vil | vir | LSD(0.05)
Zgorzel korzeni — Fusarium spp. 17,2 11,5 10,5 10,2 5,5 10,2 9,0 10,7 4,23
Fuzaryjna zgorzel podstawy 2dzbla 11,5 1,5 | 215 100 | 195 | 45 | 170 | 105 8,50
Fusarium spp.
Lamliwo$¢ zdzbta zboz — Tapesia 0.5 0.5 1.0 3.0 15 40 0.5 45 3.89
yallundae
Ostra plamistoS¢ oczkowa 0.2 45 7.2 60 | 45 | 25 | 115 | 20 3,70
Rhizoctonia cerealis

Objasnienia pod tabela 2. — Explanations as in Table 2
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Tabela 4. Grzyby wyizolowane z podstawy zdzbta jeczmienia jarego (Tomaszkowo, 2007)
Table 4. Fungi isolated from stem bases of spring barley (Tomaszkowo, 2007)

Obiekty — Objects
Gatunek grzyba — Species of fungi U [ [m [ [ v [ vi[ v [ v | fuma o Brocent
liczba kolonii — number of colonies
Alternaria alternata (Fries) Keissler 1 1 - - - 4 3 - 9 6,4
Aureobasidium pullulans (de Bary) Arnaud 1 - - - - - - - 1 0,7
Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoem - 2 - - - - - - 2 1,4
Fusarium culmorum (Smith) Sacc. - - 1 - 1 1 - - 3 2,1
F. equiseti (Corda) Sacc. - - - 1 - 1 - 1 3 2,1
F. oxysporum Schlecht em Snyder et Hansen 8 - - 3 1 5 3 5 25 17,8
F. tricinctum (Beyma) Gams - - - - - - - 1 1 0,7
Fusarium spp. - - - - - 1 1 1 3 2,1
Mucor hiemalis Wehmer 1 - 1 - - - 1 2 5 3,6
Paecilomyces niveus Stolk et Samson 3 - - - 1 - - - 4 2.8
Penicillium spp. 7 2 9 8 7 6 7 7 53 37,8
Phoma medicaginis (Corda) Wollenw. et Hochapf. - - - 1 - - 3 2,1
Phoma spp. - - - 1 - - - 2 1,4
Rhizopus nigricans Ehrenberg 2 1 2 - - 2 4 17 12,1
Grzybnie niezarodnikujace — Non sporulating fungi - - 2 - 9 6.4
Razem - Total 23 7 16 15 11 21 24 23 140 100
Objasnienia pod tabela 2. — Explanations as in Table 2
Tabela 5. Grzyby wyizolowane z korzeni pszenicy ozimej (Tomaszkowo, 2008)
Table 5. Fungi isolated from roots of winter wheat (Tomaszkowo, 2008)
Obiekty — Objects
Gatunek grzyba — Species of fungi U o [m[wv] v ]wvi]vn]vm SS‘EIT 1;;’222:
liczba kolonii — number of colonies
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Acremonium strictum Gams 1 - - - - - - 2 1,4
Alternaria alternata (Fries) Keissler - - - - - 2 - - 2 1,4
Aspergillus spp. - 2 - - - 1 3 - 6 4,2
Aureobasidium bolleyi (Sprague) von Arx 1 - - - 1 3 - - 5 3,5
A. pullulans (de Bary) Arnaud 1 - 1 - 1 - - - 3 2,1
Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoem - - - - 1 1 1 - 3 2,1
Botrytis cinerea Persoon ex Fries - - - - - - - 2 2 1,4
Epicoccum nigrum (Link) - - - - - 1 - - 1 0,7
Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. - - - - - - 1 1 2 1,4
F. equiseti (Corda) Sacc. 1 2 - - - 1 1 - 5 3,5
F. oxysporum Schlecht em Snyder et Hansen - - - 1 - 1 - - 2 1,4
F. poae (Beyma) Gams - - - 1 1 - - 1 3 2,1
F. sporotrichioides (Fries) Cesati 1 - - - - - - - 1 0,7
F. tricinctum (Beyma) Gams 1 - - - 1 - - 2 4 2,8
Fusarium spp. - - - 1 - 1 1 - 3 2,1
Gliocladium catenulatum Gilman et Abbott 2 - - 1 - - - 1 4 2,8
Microdochium nivale (Fries) Cesati - - - - - 1 1 - 2 1,4
Mortierella alpina Peyronel 2 5 2 4 3 1 1 1 19 134
M. zonata Linnem. ex Gams 2 - 2 1 - - - 6 4.2
Mortierella spp. 1 - - - - 1 - - 1,4




152

Organic fertilization and health status of cereals / Nawozenie organiczne a zdrowotnos¢ zbéz

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Mucor circinelloides van Tieghem - - - - 1 - - 4 2,8
M. fragilis Fres. - - - - - - - 1 1 0,7
Penicillium spp. 2 3 3 3 2 5 7 26 18,4
Phoma medicaginis (Corda) Wollenw. et Hochapf. - - - - 2 - 1 1 4 2,8
Rhizopus nigricans Ehrenbreg - - - - - - - 1 1 0,7
Rhizoctonia solani Kuhn - - - 1 1 - - - 2 1,4
Trichocladium asperum Harz - - - - - 1 - - 1 0,7
Trichoderma aureoviride Rifai - 1 - - 1 - 2 - 4 2,8
T. hamatum (Bon.) Bain. 2 - - - - - - - 2 1,4
T. harzianum Rifai - - - 3 - - - - 3 2,1
T. koningii Oud. - 1 - 1 - - - 3 2,1
T. viride Pers. et Gray 2 1 - 1 1 - - 4 9 6,4
Zygorrhynchus moelleri Vuill. - - - - - 1 - - 1 0,7
Grzybnie niezarodnikujace — Non sporulating fungi - 1 - - 1 1 - - 3 2,1
Razem - Total 19 17 | 11 | 18 | 16 | 20 17 23 141 100
Objasnienia pod tabela 2. — Explanations as in Table 2
Tabela 6. Grzyby wyizolowane z podstawy zdzbta pszenicy ozimej (Tomaszkowo, 2008)
Table 6. Fungi isolated from stem bases of winter wheat (Tomaszkowo, 2008)
Obiekty — Objects
Gatunek grzyba — Species of fungi I I I ‘ I ‘ v ‘ v ‘ VI I VII ‘ VIII Sslilrgf 522223:
liczba kolonii — number of colonies
Acremonium strictum Gams - - 4 1 - - - - 5 35
Alternaria alternata (Fries) Keissler 3 2 2 3 - - - 1 11 7,8
Aspergillus niger van Teighem - - 4 - 2 - - - 6 4,2
Aureobasidium pullulans (de Bary) Arnaud - - - - - - 1 3 2,1
Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoem 2 - - - 1 - - 5 3,5
Cladosporium cladosporioides (Fresunius) de Vries - - - - - - 2 - 2 1.4
Epicoccum nigrum (Link) - - 2 - 1 - - - 3 2,1
Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. 1 - - - - 3 - - 4 2,8
F. culmorum (Smith) Sacc. - - - 3 - - - - 3 2,1
F. equiseti (Corda) Sacc. - 1 - - 3 2 2 3 11 7,8
F. graminearum Schwabe - - - - - 2 - - 2 1.4
F. oxysporum Schlecht em Snyder et Hansen 4 1 1 4 - 3 4 18 12,7
F. poae (Beyma) Gams - - - 3 3 3 3 4 16 11,3
F. sporotrichioides (Fries) Cesati - - - - - 3 - - 3 2,1
F. tricinctum (Beyma) Gams - 1 - - 4 3 - - 8 5,7
Mortierella spp. 3 1 - - - - - - 4 2,8
Mucor circinelloides van Tieghem - 1 - - - - - - 1 0,7
M. fragilis Fres. 5 - - 1 - - - - 6 42
Penicillium spp. 2 2 5 - 2 - - - 11 7,8
Phoma spp. 1 - - - 1 - - - 2 1,4
Rhizopus nigricans Ehrenbreg - - - 1 - - - - 1 0,7
Trichoderma koningii Oud. - - - - 1 - - - 1 0,7
Grzybnie niezarodnikujace — Non sporulating fungi 3 2 3 4 - - 3 - 15 10,6
Razem - Total 22 | 11 | 21 18 18 19 15 18 141 100

Objasnienia pod tabelg 2. — Explanations as in Table 2
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zdzbtach, nasionach zb6z oraz na innych roslinach na 2. Nawozenie gnojowicg wplynelo niekorzystnie na zdro-

calym $wiecie. Sg to grzyby, ktore wytwarzaja toksyny wotno$¢ jgczmienia jarego.
szkodliwe dla roslin, zwierzat i ludzi (Grajewski 2005; 3. Grzyby rodzaju Fusarium stanowity najwigksze zagro-
Plaskowska 2005). zenie dla uprawianych zb6z.

Wsrdd izolatéw z porazonych korzeni oraz podstawy 4. Z porazonych zdzbet zboz najczesciej izolowano
zdzbta znajdowaly si¢ zardwno gatunki patogeniczne, jak F. oxysporum, F. equiseti i F. culmorum.
i saprotroficzne. Wigkszo$§¢ uzyskanych gatunkéw uwaza- 5. Potencjalne patogeny zboz najliczniej wystepowaty na
na jest za powszechnie wystepujace w $rodowisku gle- obickcie nawozonym obornikiem oraz nawozonym
bowym, bedace pierwotnymi kolonizatorami korzeni zb6z jedynie nawozami mineralnymi.
(Kurowski 2002). 6. Grzyby wykazujace dziatanie antagonistyczne wobec

patogendéw liczniej izolowano z ro$lin w obiekcie
kontrolnym, a takze nawozonym gnojowicag w mniej-
Whnioski / Conclusions szej dawce z PK, obornikiem z PK i obiekcie nawo-
zonym jedynie nawozami mineralnymi.
1. Najnizsze nasilenie choréb obserwowano na obiekcie
nienawozonym.
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