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The effect of Take Off seed treatment component on the healthiness
and yield of spring barley

Wptyw komponentu zaprawowego Take Off na zdrowotnos¢
i plonowanie jeczmienia jarego

Bogdan Dubis*, Stanistaw Bielski, Urszula Wachowska, Jarostaw Skoczynski

Summary

The studies were performed at the University Experimental Center in Batcyny in the period 2010-2011. The objective of the
studies was to evaluate usability of Take Off (seed treatment component) with seed dressing Premis Pro 080 FS in control of fungal
disease infection as well as to determine its effects on growth, development and yield of spring barley. Application of Take Off seed
treatment component with other seed dressing resulted in insignificant decrease of barley infection by Oculimacula spp. and Fusarium
spp. and leaves by Drechslera teres. It also showed tendency in control of effectiveness of conventional seed treatment such as Premis
Pro 080 FS against all evaluated diseases. Application of Premis Pro 080 FS and Take Off seed treatment in spring barley resulted in
significantly higher seed emergence, and tendency towards increase of plant biomass together with an increase of the number of
heads, as well as increase of grain number per barley head. Premis Pro 080 FS and Take Off seed treatment application increased yield
of spring barley comparing to an untreated control and to plots treated only with Premis Pro 080 FS but the differences were
insignificant.
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Streszczenie

Badania realizowano w latach 2010-2011 w Zaktadzie Produkcyjno-Doswiadczalnym w Batcynach. Celem doswiadczen byta ocena
przydatnosci komponentu zaprawowego Take Off stosowanego z zaprawg Premis Pro 080 FS w ograniczaniu porazenia przez grzyby
patogeniczne oraz okreslenie jego wptywu na wzrost, rozwdj i plonowanie jeczmienia jarego. Zastosowanie w jeczmieniu jarym
komponentu zaprawowego Take Off wraz z zaprawg nasienng redukowato nieistotnie stopien porazenia zdzbet przez Oculimacula spp.
i Fusarium spp. oraz lisci przez Drechslera teres, a nawet powodowato widoczng tendencje do ograniczenia skutecznosci dziatania
zaprawy Premis Pro 080 FS w odniesieniu do wszystkich nazw ocenianych choréb. Ochrona jeczmienia jarego z uzyciem preparatow
Premis Pro 080 FS i Take Off powodowata istotne zwiekszenie liczby roslin po wschodach w poréwnaniu z kontrolg oraz wyrazny trend
do korzystnego oddziatywania na przyrost biomasy, liczbe ktoséw i ziaren w kiosie. Komponent zaprawowy Take Off stosowany
z zaprawa nasienng Premis Pro 080 FS powodowat jedynie nieistotny wzrost plonu ziarna jeczmienia jarego w stosunku do kontroli
(bez zaprawy) i roslin chronionych samg zaprawa.

Stowa kluczowe: jeczmien jary; zaprawianie ziarna; komponent zaprawowy; choroby zbdz; plon
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Wstep / Introduction

Zaprawianie ziarna j¢czmienia jarego jest skuteczna
metodg ochrony przed patogenami Oculimacula spp.
i Fusarium spp. atakujacymi ro$liny juz od wczesnych faz
rozwojowych (Horoszkiewicz-Janka i Jajor 2007; Sawin-
ska 2008). Porazone rosliny stabo rozwijaja si¢, maja
obnizong zdolno$¢ do krzewienia i w konsekwencji nizej
plonuja (Dawson i Bateman 2000; Krzyzinska i wsp. 2004;
Korbas i wsp. 2009). Kolejng metoda niwelowania nega-
tywnego oddzialywania patogendéw na ro$liny, oprocz
stosowania zapraw nasiennych, jest uzycie tzw. kompo-
nentow zaprawowych (http://www.dalgety.com.pl). Ostat-
nio z tej grupy substancji do sprzedazy na krajowym rynku
wprowadzono preparat Take Off, zawierajacy w swoim
sktadzie fosfonian oraz specjalng formulacje pyroglutami-
nianu (http://www.eu.vlsci.com). Z przedstawionego przez
firm¢ Dalgety Agra Polska opisu komponentu zaprawo-
wego Take Off wynika, ze $rodek przyczynia si¢ do ogra-
niczenia rozwoju zgorzeli podstawy zdzbta (Gaeumanno-
myces graminis), choroby charakterystycznej dla uprawy
zb6z w monokulturze, powoduje lepsze i przyspieszone
wschody oraz bardziej dynamiczne przyrosty biomasy
podziemnej i nadziemnej czgéci roslin, szczegdlnie w po-
czatkowym stadium ich wzrostu i rozwoju.

Celem badan byla ocena przydatnosci komponentu
zaprawowego Take Off stosowanego z zaprawa nasienng
Premis Pro 080 FS w ograniczeniu porazenia przez grzyby
patogeniczne oraz okreSlenie jego wplywu na wzrost,
rozwoj i plonowanie jeczmienia jarego.

Materiaty i metody / Materials and methods

Badania realizowano w latach 2010-2011 w Zaktadzie
Produkcyjno-Doswiadczalnym w Balcynach. Eksperyment
zlokalizowano na glebie klasy bonitacyjnej 1la. Do$wiad-
czenie jednoczynnikowe prowadzono w 4 powtdrzeniach
wedluig nastepujacego schematu: A — kontrola (bez zap-

rawy); B — zaprawa Premis Pro 080 FS (tritikonazol,
prochloraz); C — zaprawa Premis Pro 080 FS (tritikonazol,
prochloraz) i komponent zaprawowy Take Off (fosfonian,
pyroglutaminian). Zaprawe¢ nasienng w obiekcie B stoso-
wano w dawce 200 ml na 100 kg ziarna z dodatkiem
300 ml wody. W obiekcie C do mieszaniny zaprawy nasien-
nej z wodag w ilosci podanej jak wyzej dodano 100 ml
komponentu zaprawowego. Zaprawianie ziarna dokonano
jednorazowo w zaprawiarce porcjowej (Rotogard R 100).
Do testowania wykorzystano jeczmien jary odmiany JB
Flavour wysiewany w ilosci 300 kietkujacych ziaren na
1 m’. Przed siewem zastosowano nawozenie fosforowo-
potasowe w dawce 26 kg P/ha i 66 kg K/ha. Azot w dawce
80 kg N/ha aplikowano dwukrotnie: 60 kg N/ha przed
siewem 1 20 kg N/ha w okresie strzelania w zdzbto (stadium
BBCH 33). Przedplonem byt ziemniak. Powierzchnia
poletka przeznaczona do zbioru wynosita 16 m’.

Ocen¢ wystepowania choréb jeczmienia jarego
wykonano w fazie strzelania w zdzblo (BBCH 31) na
25 roslinach pobieranych losowo z kazdego poletka. Do
analizy zdrowotno$ci podstawy zdzbta zastosowano skalg
czterostopniowg (0 — brak porazenia, 1-3 — objawy choro-
bowe obejmuja kolejno 20, 50 i powyzej 50% porazenia
podstawy zdzbta), a nasilenie wystgpowania chorob na
lisciach wyrazono w postaci Sredniego procentu porazenia
powierzchni blaszki liSciowej. Wyniki dotyczace zdrowot-
nos$ci roslin podano w postaci $redniej z dwdch lat. Sku-
tecznos$¢ preparatow oszacowano w procentach jako roz-
nic¢ migdzy nasileniem choroby w kontroli i na obiektach
chronionych. W badaniach okreslono takze: liczbe roslin
po wschodach na powierzchni 1 m’; $wiezga i sucha mase
czeéci podziemnej i nadziemnej jeczmienia jarego okres-
long w fazie krzewienia (BBCH 29) metoda wagowa z po-
wierzchni 0,2 m%; liczbe zdzbet produktywnych przed
zbiorem na powierzchni 1 m?, liczbe ziaren w klosie; mase
1000 ziaren i plon ziarna z kazdego poletka w przeliczeniu
na 1 ha dla standardowej (15%) wilgotnosci ziarna.
Uzyskane wyniki pomiaréw, z wyjatkiem plonu ziarna,
podano w postaci $redniej z dwoch lat.

Tabela 1. Uktad warunkéw termicznych i wilgotnosciowych w okresie wegetacji jgczmienia jarego wedlug notowan stacji meteoro-

logicznej w Batcynach

Table 1. The system of thermal and moisture conditions during the growing season of spring barley as recorded in the meteorological

station in Batcyny

Rok badaf Miesigc — Month Suma — Srednia
Year of research v AV VI VII VIII Sum — Mean

Suma temperatur — Sum of temperature [°C]

2010 292,7 378,1 4420 587,0 574,6 22744

2011 238,6 372,0 4723 645,1 599,2 2327,2

Wielolecie — Long-term (1961-2000) 213,0 390,6 4740 5425 530,1 2150,2
Suma opadéw — Sum of precipitation [mm]

2010 9,4 1055 73,7 79,8 99,3 367,7

2011 33,7 41,5 56,2 171,9 83,6 386,9

Wielolecie — Long-term (1961-2000) 333 61,1 69,5 82,5 74,9 321,3

Wspotezynnik hydrotermiczny (K) Seljaninova — Seljaninov coefficient (K)
2010 0,32 2,79 1,66 1,35 1,72 1,61
2011 1,41 111 1,18 2,66 1,39 1,66

K: 0-0,5 — intensywna posucha — extreme dry spell; 0,6—-1,0 — posucha — dry spell; 1,1-2,0 — wilgotno — humid; 2,1 — mokro — wet
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Wyniki opracowano metodg analizy wariancji
(ANOVA). Srednie wartosci z obiektow poréwnano testem
Duncana na poziomie istotnosci p = 0,05. W opracowaniu
statystycznym wykorzystano pakiet STATISTICA v. 10.0.
Uktad warunkow termiczno-wilgotnosciowych w sezonach
wegetacyjnych byl bardzo podobny (tab. 1). Pierwszy
(2010 r.) 1 drugi (2011 r.) cykl badan charakteryzowat sig¢
do$¢ duzg iloscig opadow (odpowiednio 114 i 120% sumy
opadow wieloletnich) i byt cieplejszy niz $rednia wielo-
letnia. Przeprowadzona analiza us$rednionych wartosci
wspodlczynnika hydrotermicznego (K) wyliczonego wedhug
Seljaninova (Bac i wsp. 1998) dla poszczegdlnych
miesigcy wykazata jednak zroéznicowanie przebiegu wa-
runkéw pogodowych w dwoéch latach badan (tab. 1).
W sezonie wegetacyjnym 2010 w kwietniu wystapity
okresy posuszne (K = 0,32), w maju bylo bardzo wilgotno
(K=2,79), aw czerwcu, lipcu i sierpniu — optymalnie wil-
gotno. Z kolei w sezonie wegetacyjnym 2011 odnotowano
bardzo wilgotny lipiec (K = 2,66) i optymalne uwilgot-
nienie pozostatych miesiecy.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

W badaniach wiasnych liczba ro$lin po wschodach
wahata si¢ od 257 do 273 sztuk na 1 m’ (tab. 2). Istotnie
najkorzystniejsze wschody uzyskano w obiekcie, w ktorym
stosowano zaprawe¢ nasienng Premis Pro 080 FS i kom-
ponent zaprawowy Take Off. W badaniach Horoszkiewicz-
Janki 1 Jajor (2007) liczba skietkowanych ziarniakdéw
jeczmienia po aplikacji srodka Biochicol 020, Bioczos BR
oraz Funaben T 75 DS/WS przekraczata wartosci uzyskane
dla ziaren niezaprawionych, ale roznice nie zostaly po-
twierdzone statystycznie. Natomiast Panasiewicz i wsp.
(2007) wykazali obnizenie zdoInosci kielkowania jeczmie-
nia jarego pod wplywem zaprawy Vitavax 200 FS, Baytan
Universal 094 FS oraz preparatu Bioczos BR.

Zastosowanie zaprawy Premis Pro 080 FS i kompo-
nentu zaprawowego Take Off nie wplywalo istotnie na
wielko$¢ uzyskanej biomasy mierzonej $wieza i sucha
masg czg¢sci podziemnej i nadziemnej roslin jgczmienia
jarego (tab. 2). Stwierdzono jedynie tendencje do uzyski-

wania korzystniejszych wartosci liczbowych badanych
cech w warunkach aplikacji samej zaprawy i z udzialem
komponentu zaprawowego. Na brak wplywu zastoso-
wanych zapraw nasiennych pochodzenia syntetycznego
i naturalnego na wielko$¢ swiezej oraz suchej masy czgsci
nadziemnej, a takze suchej masy cze$ci podziemnej roslin
jeczmienia jarego, zwrocono uwage w badaniach Horosz-
kiewicz-Janki i1 Jajor (2006). Autorki zanotowaly jedynie
istotne réznice w $wiezej masie korzeni. Najwicksza mase
korzeni otrzymano z ziarna niezaprawionego oraz w wa-
runkach zastosowania preparatéw Cedomon EO i Kelpak
SL. W jeczmieniu ozimym istotne zwigkszenie $wiezej
i suchej masy roslin uzyskano w warunkach zaprawiania
ziarna $rodkiem Biochikol 020 PC (Horoszkiewicz-Janka
i Jajor 2006).

Na podstawie zdzbla roslin jeczmienia jarego stwier-
dzono objawy tamliwos$ci zdzbta zbdz i traw (Oculimacula
spp.) oraz fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta (Fusarium
spp.), za§ na lisciach plamistosci siatkowej jeczmienia
(Drechslera teres, teleomorfa: Pyrenophora teres), chor6b
typowych dla jeczmienia (Korbas i wsp. 2009). Wymie-
nione choroby pojawiaty si¢ jednak sporadycznie i w nie-
wielkim nasileniu (tab. 3). Uzycie zaprawy nasiennej bez
lub z komponentem zaprawowym ograniczatlo objawy
tamliwosci zdzbta zbdz i traw (Oculimacula spp.) 1 fu-
zaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta (Fusarium spp.)
jeczmienia w poréwnaniu z roslinami kontrolnymi, jednak
analiza statystyczna nie potwierdzila tych zaleznosci.
Skuteczno§¢ samej zaprawy Premis Pro 080 FS w ogra-
niczaniu porazenia przez grzyb Oculimacula spp. osza-
cowano na poziomie 50%, a w stosunku do Fusarium spp.
na poziomie 71%. Dodanie komponentu zaprawowego
Take Off ograniczato skuteczno$¢ zaprawy do 32 i 41%
w porownaniu z kontrolg. Efekt ochronny przed pato-
genem D. feres oszacowany na poziomie 82% zanotowano
jedynie w przypadku zastosowania samej zaprawy nasien-
nej. Wysoka skutecznos¢ stosowanych zapraw nasiennych
(Baytan Universal 094 FS, Kinto Duo 080 FS) w zwal-
czaniu patogenow, ocenionych w stadium konca krze-
wienia, uzyskano w badaniach Sawinskiej (2008). Kubiak
(2005) podaje, ze zastosowanie zaprawy Baytan Universal
094 FS powodowalo istotne ograniczenie porazenia lisci

Tabela 2. Liczba ro$lin po wschodach i plon biomasy jeczmienia jarego [g/m?] (rednia z 2 lat)
Table 2. The number of plants after emergence and biomass yield of spring barley [g/mz] (average of 2 years)

Kombinacja — Treatment
e . . NIR — LSD
Wyszczegolnienie — Specification kontrola . Premis Pro 080 FS + -
Premis Pro 080 FS (p=0,05)
control Take Off

Liczba roslin po wschodach na 1 m?
Number of plants after emergence per 1 m’ 257 266 273 12
Swieza masa czesci podziemnej roslin
Fresh weight of plant roots 858 oL6 94,0 e
Sucha masa czgéci podziemnej roslin
Dry weight of plant roots 12,6 13,6 13,9 o
Swieza masa czesci nadziemnej roslin
Fresh weight of aboveground parts of plant 1457.8 1597.4 1736,6 .
Sucha masa cz¢éci nadziemnej roslin
Dry weight of aboveground parts of plant 1855 1974 206,5 .

r.n. — réznica nieistotna — not significant difference
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Tabela 3. Porazenie podstawy zdzbta i liSci jeczmienia jarego (przecigtnie w dwoch latach badan)
Table 3. Infection of stem base and leaves of spring barley (an average of two years of research)

Kombinacja — Treatment
Patogeny — Pathogens k 1 Premis Pro 080 FS + NIR — LSD
ontrola Premis Pro 080 FS remis £ro (p=0,05)
control Take Off
Oculimacula spp.
Sredni stopien porazenia 0,16 0,08 0,11 r.n.
Average degree of infection
Eusarium spp.
Sredni stopien porazenia 0,17 0,05 0,10 r.n.
Average degree of infection
Drechslera teres (teleomorfa/teleomorph:
Pyrenophora teres) o 1,16 0,20 1,18 rn
Procent porazenia powierzchni liscia ’ ’ ?
Percentage infection of leaf area
r.n. — réznica nieistotna — not significant difference
Tabela 4. Elementy sktadowe plonu jeczmienia jarego (Srednia z 2 lat)
Table 4. Components of the grain yield of spring barley (average of 2 years)
Kombinacja — Treatment
e . . - NIR — LSD
Wyszezeg6lnienie — Specification kontrola . Premis Pro 080 FS + -
Premis Pro 080 FS (p=0,05)
control Take Off
Liczba ktoséw na 1 m?
Number of heads per 1 m? 893 o16 921 .
Liczba ziaren w klosie
Number of grains per head 19.4 19,7 19.8 rh-
Masa 1000 ziaren
1000 grain weight [g] 49,0 48,5 49,0 r.n.
r.n. — réznica nieistotna — not significant difference
Tabela 5. Plon ziarna jeczmienia jarego
Table 5. Grain yield of spring barley
Kombinacja — Treatment i .
Rok — Year kontrol Premis Pro 080 FS + Srednia
- ontrola . remis Pro Mean
control Premis Pro 080 FS Take Off
2010 8,87 9,10 9,20 9,06
2011 7,89 8,00 8,04 7,98
Srednia — Mean 8,38 8,55 8,62 8,52

NIR: lata — 0,29; kombinacja — r.n.; lata x kombinacja — 0,50
LSD: years — 0.29; treatment — r.n.; years X treatment — 0.50

jeczmienia jarego przez grzyby P. teres, Blumeria grami-
nis 1 Rhynchosporium secalis. W badaniach Horoszkie-
wicz-Janki i Jajor (2006), zarbwno w jeczmieniu jarym,
jak i ozimym, istotne ograniczenie porazenia roslin uzys-
kano stosujac zaprawy Funaben T 75, Klepak SL, Cedo-
mon EO i Biosept 33 SL. Zdaniem Formento (2002) oraz
Krzyzinskiej i wsp. (2004) niektére zaprawy o przedu-
zonym dziataniu moga chroni¢ liscie zbdz przed patoge-
nami nawet przez okres kilku miesigcy.

Zwarto$¢ klosow produktywnych jeczmienia jarego
przed zbiorem byta duza i wynosita érednio 910 szt./m’
(tab. 4). Zastosowanie zaprawy Premis Pro 080 FS
i komponentu zaprawowego Take Off nie wplywato
istotnie na warto$¢ liczbowsg tej cechy. Nie zanotowano
takze istotnego oddzialywania badanego czynnika na licz-

be ziaren w klosie i mase¢ 1000 ziaren. Aplikacja zaprawy
nasiennej Premis Pro 080 FS bez lub z dodatkiem
komponentu zaprawowego Take Off wywolywala jednak
tendencje do zwickszenia zwartosci klosow na 1 m?
i liczby ziaren w klosie. Korzystniejsza liczb¢ klosow na
jednostce powierzchni pod wplywem aplikacji chemicz-
nych zapraw nasiennych uzyskano réwniez w badaniach
Michalskiego i Durha (2009). Sawinska (2008) podaje, ze
zaprawianie ziarna jeczmienia jarego skutkowalo wzros-
tem masy 1000 ziaren, $rednio o 2%. Podobny wzrost
warto$ci liczbowej tej cechy w warunkach stosowania
zapraw nasiennych uzyskano takze w badaniach Krzy-
zinskiej i wsp. (2010).

W badaniach wlasnych uzyskane plony ziarna jgczmie-
nia jarego nalezy oceni¢ jako bardzo wysokie (tab. 5). Nie
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stwierdzono istotnego wplywu zastosowania zaprawy
Premis Pro 080 FS i komponentu zaprawowego Take Off
na obfito$¢ plonowania. Efekt plonochronny aplikowanych
srodkow byt bardzo maly. Uzycie komponentu zapra-
wowego Take Off z zaprawa nasienna Premis Pro 080 FS
powodowalo zwyzke plonu $rednio o 3%, a samej zaprawy
0 2% w stosunku do wariantu kontrolnego (bez zaprawy).
O nieco wyzszym plonowaniu jeczmienia jarego chroni-
onego zaprawa lub zaprawa z komponentem zaprawowym
w stosunku do kombinacji kontrolnej decydowata gtownie
wigksza liczba ziaren w klosie, a takze troche korzyst-
niejsza zwarto$¢ klosow produktywnych, chociaz badane
cechy nie wykazywaly istotnego zréznicowania — w ro-
zumieniu statystycznym — w zalezno$ci od sposobu apli-
kacji badanych $rodkow. Héni i wsp. (1998) stwierdzili, ze
niewielki wptyw stosowanych zapraw nasiennych w two-
rzeniu plonu wynika z faktu zbyt krotkiego ich dzialania.
Korzystne oddziatywanie na ro$ling ujawnia si¢ najczgscie;j
w okresie kilku tygodni po wykonaniu zabiegu (Michalski
i Horoszkiewcz-Janka 2004). Z badan przeprowadzonych
przez Sawinska (2008) oraz Krzyzinska i wsp. (2010)
wynika, ze zastosowanie zapraw nasiennych pozwolilo na
uzyskanie wzrostu plonowania jeczmienia jarego na
poziomie od 6 do nawet 20%.
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