PROGRESS IN PLANT PROTECTION DOI: 10.14199/ppp-2015-035
55 (2): 211-215, 2015 Published online: 27.03.2015
ISSN 1427-4337

Received: 28.04.2014 / Accepted: 20.02.2015

Stubble catch crops cultivated in accordance with the principles
of agri-environmental scheme “Soil and water protection”
as a plant-health factor in spring wheat

Miedzyplony scierniskowe uprawiane zgodnie
z zasadami programu rolnosrodowiskowego ,,Ochrona gleb i wod”
jako czynnik fitosanitarny w pszenicy jarej

Wiestaw Wojciechowski*, Martyna Szatata, Anna Lehmann

Summary

The experiment was conducted in 2011-2012 at the Agricultural Experiment Station Swojec that belongs to Wroclaw University of
Environmental and Life Sciences. The purpose of this study was to determine the impact of stubble catch crop, its spring arrangement
and nitrogen fertilization on plant-health factor of spring wheat. Beneficial influence of white mustard and stubble catch crop as
a mixture of pulse crops on health status of spring wheat culms and roots compared to a crop without stubble catch crop was shown.
White mustard catch crop improved health status of plants more than other stubble catch crops. Infection index of spring wheat after
spring ploughing or disk harrow catch crop biomass was smaller than in the direct seeding in mulch. Health status of wheat was better
after reduction of nitrogen fertilizer doses. Infection index of roots was the lowest in spring cultivated after mixture stubble catch crop
as a mixture of pulse crops, with spring disking its biomass and half reduction the nitrogen fertilization, the highest was after direct
seeding, without stubble catch crop and with full dose of nitrogen fertilizer.
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Streszczenie

Badania przeprowadzono w latach 2011-2012 w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym Swojec, nalezagcym do Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu. Celem eksperymentu byto okreslenie oddziatywania miedzyplonu Scierniskowego, jego wiosennego
zagospodarowania i nawozenia azotem na zdrowotno$¢ pszenicy jarej. Wykazano korzystny wptyw miedzyplondw scierniskowych
zaréwno z gorczycy, jak i mieszanki roslin strgczkowych na zdrowotno$é korzeni i Zdzbet pszenicy jarej w poréwnaniu z uprawg bez
miedzyplonu. Lepszg okazata sie gorczyca biata. Indeks porazenia pszenicy jarej po wiosennym przyoraniu lub talerzowaniu biomasy
miedzyplonu byt znacznie mniejszy niz w siewie bezposrednim w mulcz. Redukcja dawki nawozenia azotowego poprawita zdrowotnos¢
roslin pszenicy, co szczegdlnie widoczne byto w indeksie porazenia Zdzbet. Zauwazono istotne oddziatywanie wspotdziatania wszystkich
czynnikow na zdrowotnos¢ korzeni rosliny uprawnej. Korzenie z najmniej widocznymi objawami chorobowymi stwierdzono w uprawie
pszenicy po miedzyplonie z mieszanki roslin stragczkowych, jego wiosennym talerzowaniu i stosowaniu pofowy dawki nawozenia N,
a najbardziej widoczne objawy wystepowaty w siewie bezposrednim, bez miedzyplonu i przy petnej dawce azotu.

Stowa kluczowe: zdrowotnos$é; pszenica jara; miedzyplon Scierniskowy; sposéb uprawy; nawozenie azotem
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Wstep / Introduction

Jednymi z podstawowych zasad uprawy migdzyplonow
w programie rolnosrodowiskowym ,,Ochrona gleb i wod”
jest wysianie ich najp6zniej do 30 wrze$nia oraz wzno-
wienie zabiegdw agrotechnicznych dopiero po 1 marca. Za
takie dzialanie rolnicy moga otrzymac¢ dodatkowe doptaty.

Migdzyplony S$cierniskowe wplywaja korzystnie na
wlasciwosci gleby, stanowigc cenne zrédlo materii orga-
nicznej co jest szczegélnie wazne w dobie niedoboru
obornika (Wojciechowski 2008). Jaskulska i Galgzewski
(2009) twierdza, ze miedzyplony S$cierniskowe przez
wigzanie swoim systemem korzeniowym wierzchniej
warstwy gleby, przeciwdzialaja erozji wodnej 1 wietrznej.
Ten element zmianowania ogranicza czg¢sto zachwasz-
czenie tanu (Dworakowski 1998; Wojciechowski 2009;
Gaweda 1 Haliniarz 2013) oraz podnosi plonowanie roslin
(Harasim i Gaweda 2010; Gawegda i Haliniarz 2013).
Migdzyplony $cierniskowe wplywaja rowniez na poprawe
stanu sanitarnego rosliny uprawnej (Wojciechowski 2008).
Narkiewicz-Jodko 1 wsp. (2008) donosza, ze maja one
roéwniez istotne znaczenie w poprawie zdrowotno$¢ pozys-
kanego plonu.

Pozostawienie miedzyplondow do wiosny wymusza
opracowanie najbardziej optymalnego wiosennego wy-
mieszania ich z gleba. Nalezy rozwazy¢, czy zastosowac
orkg wiosenng, ktéra moze znacznie przesuszy¢ warstwe
orng, czy lepiej wykona¢ upraw¢ uproszczong lub wrecz
siew bezposredni rosliny nastgpczej w mulcz obumarlej
biomasy miedzyplonu. Te dzialania pozwola jednoczesnie
na obnizenie kosztow i energii (Orzech i wsp. 2009).
Arvidsson (1998) twierdzi, ze uproszczenia w uprawie,
a szczegdlnie siew bezposredni sprzyjaja wystepowaniu
chordb podstawy zdzbta i korzeni.

Nawozenie azotem ma istotny wptyw na wysokos¢ plo-
noéw ziarna pszenicy jarej, ale takze na ich jako$¢.
Nadmierne dawki azotu powoduja obnizenie plonow, ale
takze moga spowodowaé wyleganie roslin i zwigkszy¢ ich
podatnos¢ na choroby wywotlane przez grzyby (Borkowska
i wsp. 2002; Plaskowska 2005).

Celem badan bylo okreslenie oddziatywania migdzy-
plonéw Scierniskowych uprawianych zgodnie z zasadami
programu rolno$rodowiskowego, sposoboéw ich wiosen-
nego zagospodarowania 1 zrdznicowanego nawozenia
azotem na indeks porazenia zdzbet i korzeni pszenicy jare;.

Materialy i metody / Materials and methods

Badania przeprowadzono w latach 2011-2012 w Rol-
niczym Zaktadzie Doswiadczalnym Swojec, nalezacym do
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Do$wiad-
czenie zostalo zalozone na madzie rzecznej, klasy bonita-
cyjnej IVa, kompleksu zytniego dobrego. Pszenice jara
odmiany Tybalt uprawiano po przedplonie z rzepaku
ozimego. Eksperyment wykonano w oparciu o trzyczyn-
nikowe doswiadczenie polowe. Czynnikiem pierwszego
rzedu byt udzial migdzyplondéw $cierniskowych: Al) bez
miedzyplonu, A2) miedzyplon z gorczycy bialej, A3)
miedzyplon z mieszanki ro$lin stragczkowych (groch
pastewny + bobik). Migdzyplony uprawiane byly zgodnie

z zasadami programu rolnosrodowiskowego, znajdujacymi
si¢ w pakiecie ,,Ochrona gleb i woéd”. Drugi czynnik
stanowily rdzne sposoby wiosennego zagospodarowania
miedzyplonu: Bl) wykorzystanie biomasy miedzyplonu
scierniskowego jako mulcz — siew bezposredni pszenicy,
B2) orka, B3) talerzowanie. Trzecim czynnikiem do$wiad-
czenia bylo zastosowanie pelnej oraz o polowe nizszej
dawki azotu: Cl) petna (IN) — 120 kg/ha (401 + 4011 +
40I11); C2) potowa dawki (1/2 N) — 60 kg/ha (401 + 201I).
Azot stosowano w trzech terminach: I — przed siewem
pszenicy, Il — w fazie strzelania w zdzbto (faza BBCH 31—
32) 1 Il — podczas kloszenia si¢ roslin (faza BBCH 49).

Oceny porazenia korzeni i podstawy zdzbta dokonano
w fazie dojrzatosci mlecznej (BBCH 75). Do tego celu
z kazdego poletka pobierano po 35 roslin. Wydzielono pigé¢
klas porazenia korzeni: 0 — zdrowe; 1 — 1-10% korzeni
z objawami chorobowymi; 2 — 11-30% powierzchni ko-
rzeni porazonych; 3 — 31-60% powierzchni korzeni
porazonych; 4 — powyzej 61% korzeni z widocznymi
objawami chorob oraz cztery klasy porazenia podstawy
zdzbta: 0 — zdrowe, 1 — infekcja na odcinku do 1. kolanka,
mniej niz %> obwodu zdzbta zainfekowana, 2 — zakazenie
na odcinku do 1. kolanka, ponad '2 obwodu zdzbta za-
infekowana, 3 — porazenie wchodzi w kolejne migdzy-
wezle. Indeks porazenia obliczony zostal na podstawie
metody Townsenda-Heubergera (1943).

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Wykazano znaczacy wplyw miedzyplondéw S$ciernisko-
wych na indeks porazenia podstawy zdzbla pszenicy jarej
(tab. 1). Miedzyplon z gorczycy istotnie zmniejszyt
porazenie o 3,4 punktow procentowych (p.p.), a z mie-
szanki o 2,1 p.p. w pordwnaniu do wykazanego w uprawie
bez migdzyplonu. Podobne wyniki uzyskat Wojciechowski
(2005) wykazujac, ze przyoranie gorczycy poprawilo zdro-
wotno$¢ pszenicy o 3,4% w pordwnaniu do uprawy bez
miedzyplonu. Rowniez Kwiatkowski (2008) udowodnit, ze
gorczyca biata i mieszanka roélin stragczkowych ograni-
czaja porazenie podstawy zdzbla jeczmienia jarego.
Badania wlasne pokazujg, ze rosling migdzyplonows
w wickszym stopniu poprawiajaca zdrowotnos¢ zdzbet
pszenicy jarej okazata si¢ gorczyca biata niz mieszanka
stragczkowa. Rowniez Blecharczyk i wsp. (2000) stwier-
dzili, ze przedplon z grochu ogranicza porazenie podstawy
zdzbta, lisci 1 klosow pszenicy ozimej po nim wysiewane;.
Groch ten uprawiany byl jako plon gléwny, a nie jako
miedzyplon.

Wykazano istotne oddziatywanie réznych sposobow
wiosennego zagospodarowania na indeks porazenia zdzbel.
Kazde wiosenne wymieszanie mi¢dzyplonu z gleba przez
orke lub talerzowke istotnie zmniejszylo indeks porazenia,
odpowiednio o 2,9 i 2,0 p.p., niz w siewie bezposrednim
w mulcz. Podobne wyniki otrzymali Faltyn i Kordas (2009),
ktérzy wykazali, ze indeks porazenia pszenicy jarej przez
patogeny wywohujace choroby podstawy zdzbta zwigkszyt
si¢ po siewie bezposrednim. Inne rezultaty uzyskali Bailey
i wsp. (1992) oraz Weber i wsp. (2001), ktorzy odnotowali,
ze w bezorkowych systemach uprawy wystepowalo
mniejsze porazenia podstawy zdzbla i korzeni. Rowniez
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Tabela 1. Indeks porazenia zdzbel pszenicy jarej (2011-2012)
Table 1. Infection index of spring wheat culms (2011-2012)

szv;zeerzrllne Miedzyplon — Catch crop Srednio
Sposo6b uprawy Nitrogen . . . dla uprawy
Tillage system roge brak gorczyca mle.szanka $rednio Mean
fertilization without mustard mixture mean :
[ke/ha] for tillage
1/2N 21,0 13,8 16,8 17,2
Siew bezposredni IN 21,1 16,4 17,0 18,1 177
Direct seeding érednio ’
21,0 15,1 16,9 -
mean
1/2N 12,9 12,3 13,8 13,0
Orka IN 16,8 15,8 17,0 16,5 14.8
Ploughing . : ’
rednio 14,8 14,0 15,4 -
mean
1/2N 17,3 12,7 14,4 14,8
Talerzowanie IN 18,2 15,7 16,0 16,6 15.7
Disking . - >
Srednio 17,7 14,2 15,2 -
mean
Srednio dla nawozenia 172N 17,1 12,9 15,0 15,0 B
Mean for fertilization IN 18,7 16,0 16,6 17.1
Srednio dla miedzyplonu
Mean for catch crop 17.9 14,5 15.8 B
NIR (0,05) — LSD (0.05)
I — miedzyplon — catch crop; II — sposob uprawy — tillage system; III — nawozenie N — nitrogen fertilization;
I-1,1;11-1,1; II-0,59; I x I - 1,30; I x I — r.n.; 1T x 111 — 0,93; I % II x III — r.n.; r.n. — r6znica nieistotna — not significant difference
Tabela 2. Indeks porazenia korzeni pszenicy jarej (2011-2012)
Table 2. Infection index of spring wheat roots (2011-2012)
szv;zeerzrllne Miedzyplon — Catch crop Srednio
Sposo6b uprawy Nitrogen . ) . dla uprawy
Tillage system roge brak gorczyca mle.szanka $rednio Mean
fertilization without mustard mixture mean :
[kg/ha] for tillage
1/2N 19,9 18,6 22,8 20,4
Siew bezposredni IN 25,5 19,9 19,1 21,5
Direct seeding : 210
Srednio 22,7 19,3 21,0 -
mean
1/2N 19,1 16,5 19,5 18,3
Orka IN 21,4 16,1 19,2 18,9 18.6
Ploughing . : ’
Srednio 20,2 16,3 19,3 -
mean
1/2N 21,8 19,3 16,1 19,1
Talerzowanie IN 18,8 16,4 16,3 17,2 18.1
Disking . - )
$rednio 20,3 17,9 16,2 -
mean
Srednio dla nawozenia 12N 20,2 18,1 19,4 19,3 B
Mean for fertilization IN 21,9 17,5 18,2 19,2
Srednio dla miedzyplonu
Mean for catch crop 21,1 17.8 188 B

NIR (0,05) — LSD (0.05)
I — migdzyplon — catch crop; II — sposob uprawy — tillage system; III — nawozenie N — nitrogen fertilization;
1-0,61;11-0,93; Il —r.n.; I x IT—1,44; T x IIT—0,98; IT x IIT — 1,21; T x IT x III — 1,87; r.n. — r6znica nieistotna — not significant difference
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Majchrzak i Sawinska (2013) wykazali, ze sposob
uprawy gleby istotnie roznicowal porazenie jgeczmienia
jarego przez sprawcow fuzaryjnej zgorzeli podstawy
zdzbta. Zauwazyli, ze pluzna uprawa gleby wpltywa na
nasilenie choroby w poréwnaniu z siewem bezposrednim,
ktéry ja ograniczal. Rowniez w przypadku lamliwosci
zdzbta mniejsze porazenie wystepowalo na obiektach z sie-
wem bezposrednim.

Takze redukcja dawki nawozenia azotem o 60 kg
istotnie poprawila t¢ ceche, o 2,1 p.p. w poréwnaniu do
obiektu z petng dawka. Colbach i wsp. (1997) zauwazyli,
ze wystepuje zaleznos¢ migdzy wigksza liczba roslin po-
razonych przez zgorzel podstawy zdzbla a dawka nawozu
azotowego. Na pszenicy najbardziej widoczne objawy
chorobowe wystepowaly przy najwyzszym poziomie
nawozenia azotowego.

Nie wykazano istotnego wptywu interakcji wszystkich
badanych czynnikow doswiadczenia na porazenie zdzbel
pszenicy.

Gorczyca biata i mieszanka ro$lin stragczkowych popra-
wily rowniez zdrowotno$¢ korzeni pszenicy jarej w porow-
naniu do uprawy bez mie¢dzyplonu, a rdznica ta zostata
udowodniona statystycznie (tab. 2). Takze w tym przy-
padku lepsza okazata si¢ gorczyca niz mieszanka. Po
miedzyplonie z rosliny z rodziny Brassicaceae indeks
porazenia korzeni byl o 3,3 p.p., a po straczkowych
0 2,3 p.p. mniejszy od wykazanego w uprawie bez mi¢dzy-
plondw. Podobng zalezno$¢ wykazali Wojciechowski
(2005, 2009) oraz Kwiatkowski (2008).

Wykazano istotne ograniczenie liczby korzeni porazo-
nych pszenicy jarej po wiosenny talerzowaniu biomasy
miedzyplonu lub jego przyoraniu w porownaniu do siewu
bezposredniego w mulcz, odpowiednio o 2,9 i 2,4 p.p.
Rowniez Malecka 1 wsp. (2011) wykazali, ze systemy
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