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Effect of biostimulants Asahi SL and Siapton 10 L on tolerance
of cucumber plants to injury caused by western flower thrips
(Frankliniella occidentalis Pergande)

Wptyw biostymulatoréw Asahi SL i Siapton 10 L na zdolnosc¢ roslin ogoérka
do tolerancji uszkodzen wywotanych zerowaniem wciornastka zachodniego
(Frankliniella occidentalis Pergande)

Anna Tomczyk*, Jakub Elkner

Summary

The studies were conducted on cucumber cultivar Aramis, treated and not treated with biostimulants: Asahi SL and Siapton 10 L in
the glasshouse of the Warsaw University of Life Sciences and in the Laboratory of Entomology Department. Plants were cultivated in
two glasshouse chambers and western flower thrips (Frankliniella occidentalis Pergande) was introduced to one of the chambers. The
aim of the study was to evaluate if application of biostimulants to cucumber crop can increase the level of plant tolerance to thrips.
Intensity of growth, photosynthesis and yield were compared in the plants treated and not treated with biostimulants. Cucumber
plants tolerated injuries caused by thrips. They accelerated the growth and photosynthesis intensity in the first 4 weeks of pest
feeding. This phenomenon was more evident in the plants treated with biostimulants, especially with Siapton 10 L. The yield was not
significantly affected by thrips and biostimulants after 4 as well as after 6 weeks of thrips feeding.
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Streszczenie

Badania prowadzono w szklarni Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie oraz w laboratorium Katedry Entomologii
Stosowanej, na ogorku odmiany Aramis, traktowanym i nietraktowanym biostymulatorami Asahi SL i Siapton 10 L. Rosliny uprawiano
w dwdch komorach szklarniowych. Do jednej z komoér wprowadzono wciornastka zachodniego (Frankliniella occidentalis Pergande).
Celem badan byto okreslenie, czy zastosowanie wybranych biostymulatoréw roslin w uprawie ogoérka, moze przyczyni¢ sie do
zwiekszenia poziomu tolerancji roslin na weciornastki. Poréwnywano intensywno$¢ wzrostu i fotosyntezy oraz plonowanie
uszkodzonych roslin, traktowanych i nietraktowanych biostymulatorami. Rosliny ogérka wykazywaty znaczng zdolno$¢ do tolerowania
uszkodzenn wywotanych zerowaniem weciornastka zachodniego, przyspieszajac wzrost i intensywno$¢ fotosyntezy w pierwszych
4 tygodniach zerowania szkodnika. Zjawisko to uwidaczniato sie silniej u roslin traktowanych biostymulatorami, szczegdlnie
preparatem Siapton 10 L. Zerowanie wciornastka przez okres 4 i 6 tygodni oraz zastosowane biostymulatory nie miaty istotnego
wptywu na plonowanie roslin.

Stowa kluczowe: ogdrek; wciornastek zachodni; biostymulatory; wzrost roslin; fotosynteza; plon
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Wstep / Introduction

W wyniku nakluwania tkanek li§ci roslin zywicielskich
przez osobniki doroste i larwy weciornastka zachodniego
(Frankliniella occidentalis Pergande) pojawiaja si¢ na nich
nieregularne, jasne plamy spowodowane utratg chlorofilu
w miejscu zerowania szkodnika. Takie uszkodzenia
prowadza do zaburzen w przebiegu procesu fotosyntezy
i transpiracji roslin, co w konsekwencji prowadzi do
ograniczenia wzrostu i plonowania roslin (Shipp i wsp.
1998; Hao i wsp. 2002; Deligeorgidis i wsp. 2006; Dai
i wsp. 2009). Ogorek jest jedna z najlepszych roslin
zywicielskich dla wciornastka zachodniego, na ktorej
populacja tego szkodnika moze osiaggnaé¢ duza liczebnos¢
i spowodowaé¢ powazne uszkodzenia roslin. Zerowanie
duzej liczby dorostych osobnikow i larw wciornastka za-
chodniego moze by¢ zréodlem silnego stresu dla za-
atakowanych ros$lin. Niewielkie uszkodzenia moga by¢
jednak tolerowane przez ro§ling i nie majg istotnego
wplywu na plonowanie roslin (Shipp 1995).

Poziom tolerancji roslin na stresy biotyczne spowo-
dowane zerowaniem szkodnikéw moze by¢ modyfikowany
przez rézne czynniki wptywajace na kondycje roslin, np.
sposob nawozenia czy zastosowanie induktoréow od-
pornosci roslin lub biostymulantéw (Dgbrowski 2008).

Celem badan bylo okreslenie, czy zastosowanie wybra-
nych biostymulantow roslin w uprawie ogorka, zaatakowa-
nej przez wciornastka zachodniego, moze przyczyni¢ si¢
do zwickszenia poziomu tolerancji na Zerowania
szkodnika. Poréwnywano intensywnos¢ wzrostu roslin,
intensywno$¢ fotosyntezy i plonowanie uszkodzonych
ro$lin, traktowanych i nietraktowanych biostymulatorami.
Okreslano takze zaggszczenie populacji szkodnika i sto-
pien uszkodzenia lisci.

Materialy i metody / Materials and methods

Badania prowadzono w warunkach szklarniowych na
roslinach ogérka odmiany Aramis, w dwoch oddzielnych
komorach. Nasiona wysiewano do doniczek wypehionych
substratem, a po osiagni¢ciu przez nie fazy trzech lisci
przenoszono je do pierscieni, takze wypelionych sub-
stratem, ustawionych na 3 parapetach w kazdej komorze.
Na kazdym parapecie wysadzono 14 ro$lin, ktore przezna-
czono do oddzielnego wariantu doswiadczalnego. Po
uplywie 3 dni od wprowadzenia roslin do obu szklarni,
opryskiwano je na poszczegdlnych parapetach: 0,1% pre-
paratem Asahi SL (mieszanina o-nitrofenolanu, p-ni-
trofenolanu i 5-nitroguajakolanu sodu), 0,25% preparatem
Siapton 10 L (mieszanina aminokwasow i oligopeptydow)
lub woda.

Kilka dni od wykonania opryskiwania biostymula-
torami, do jednej z komér szklarniowych (komora I) wpro-
wadzono okoto 300 dorostych osobnikow wciornastka
zachodniego, dajac im swobodny wybor miejsca zerowania
i skladania jaj. Wciornastki pobierano z witasnej hodowli
prowadzonej w komorze hodowlanej na roslinach ogorka.

Uzyskano 6 kombinacji do§wiadczalnych: w komorze I
— 1.) rosliny bez biostymulatora + wciornastek, 2) rosliny
traktowane preparatem Asahi SL + wciornastek, 3) rosliny

traktowane preparatem Siapton 10 L + wciornastek. W ko-
morze II znajdowaty si¢ rosliny, na ktoére nie wprowadzano
szkodnika: 4) kontrola, 5) rosliny traktowane preparatem
Asahi SL i 6) rosliny traktowane preparatem Siapton 10 L.

Po dwoch tygodniach od momentu wprowadzenia do
szklarni wciornastka zachodniego oceniono tempo wzrostu
roslin, porownujac dlugos¢ pedoéw roslin zaatakowanych
i niezaatakowanych przez szkodnika oraz traktowanych
i nietraktowanych biostymulatorami, a nastepnie pow-
torzono opryskiwanie roslin biostymulatorami.

Po 4 i 6 tygodniach od momentu wprowadzenia do
szklarni wciornastka zachodniego wykonano pomiary
intensywnosci fotosyntezy. Okre$lano takze mas¢ owocow
wytworzonych w tym czasie przez rosliny doswiadczalne.

Pomiar fotosyntezy wykonano na odcigtych lisciach za
pomoca Analizatora CO, LI-COR 6400 XT. Do pomiaré6w
uzyto po 7 lisci z kazdej kombinacji doswiadczalnej.
Wybierano liscie w jednakowym wieku ($rodkowa czgsé
rosliny, lis¢ 8 lub 9), losowo sposrdod 14 roslin kazdej
kombinacji. Po wykonanym pomiarze fotosyntezy okres-
lano (szacowano) procent uszkodzonej powierzchni
kazdego badanego liscia z roslin uprawianych w szklarni I.
Wyliczano $redni % uszkodzonej powierzchni tych lisci.

Plon zbierano i warzono z 7 ro$lin kazdej kombinacji
doswiadczalnej, od momentu pojawienia si¢ pierwszych
owocow przez okres 4 tygodni. Kazda roélina stanowita
oddzielne powtdrzenie. Rosliny rozpoczely plonowanie po
dwdch tygodniach od momentu wprowadzenia wciornastka
zachodniego do szklarni.

Opracowujac statystycznie wyniki uzyto programu
STATGRAPHICS Plus. Przeprowadzono dwuczynnikowa
analize wariancji ANOVA. Zastosowano test Fishera na
poziomie istotnosci 0,05. Na wykresach przedstawiono
takze wartos$ci btgdow standardowych.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Pierwsze uszkodzenia roslin ogérka wywotane zero-
waniem wciornastka zachodniego prowadzity do stymu-
lacji wzrostu roslin, szczegolnie tych na ktérych stosowano
biostymulatory (rys. 1). Po dwdch tygodniach Zzerowania
weciornastkow wszystkie rosliny, zard6wno traktowane, jak
i nietraktowane biostymulatorami byly wyzsze od ro$lin
nieuszkodzonych przez wciornastka zachodniego o 8-20%.
Roznice byly istotne statystycznie. Liczba wciornastkow
na wszystkich roslinach byla w tym czasie niewielka (nie
przekraczata 10 osobnikow na rosling) i pojawily sig
niewielkie uszkodzenia lisci. Dlugos¢ pedow roslin
traktowanych biostymulatorami byla wieksza niz roslin
kontrolnych o okoto 11%, zaré6wno po zastosowaniu
preparatu Asahi SL, jak i Siapton 10 L.

Po kolejnych dwodch tygodniach (4 tygodnie od wpro-
wadzenia wciornastka zachodniego do uprawy ogorka)
liczebno$¢ szkodnika wzrosta do 35-50 osobnikéw na
rosling (rys. 2) i zaznaczyly si¢ réznice w stopniu zaatako-
wania ro§lin traktowanych i nietraktowanych biostymu-
latorami. Po 6 tygodniach od wprowadzenia szkodnika do
szklarni liczba osobnikow osiggneta 100 na rosling, na
roslinach traktowanych preparatem Asahi SL i byta prawie
dwukrotnie wyzsza niz na ro$linach nietraktowanych
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biostymulatorami oraz przewyzszata liczbg wciornastkow
na roslinach traktowanych preparatem Siapton 10 L o 20%.
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Rys. 1. Dlugo$¢ pedow roslin ogorka traktowanych biostymula-
torami i zaatakowanych przez F. occidentalis. Zaprezen-
towano wartosci SE. Rozne litery nad stupkami oznaczaja
istotne roznice

Fig. 1. Length of cucumber shuts of plants treated with bio-
stimulants and attacted by F. occidentalis. SE values are
presented. Different letters above the bars indicate signi-
ficant differences
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Rys. 2. Liczebnos$¢ populacji F. occidentalis po 4 i 6 tygodniach
zerowania na roslinach traktowanych biostymulatorami.
Zaprezentowano warto$ci SE. Rozne litery nad stupkami
oznaczajg istotne rdznice

Fig. 2. Density of F. occidentalis populations after 4 and 6
weeks of feeding on cucumber plants treated with biosti-
mulants. SE values are presented. Different letters above
the bars indicate significant differences

Duza liczba wciornastkow zerujaca na roslinach trak-
towanych biostymulatorami spowodowala takze wigksze,
w porownaniu z kontrolg, uszkodzenia lisci. Ocena
uszkodzonej powierzchni lisci srodkowej cze$ci rosliny
(89 1i§¢) wykazata najwicksze uszkodzenia na liciach
ro$lin traktowanych preparatem Asahi SL (rys. 3). Podob-
ne dane uzyskano w poprzednich badaniach (Tomczyk
i Kowara 2011), w ktorych nie stwierdzono ograniczenia
liczebnosci wciornastkow na roslinach ogorka po zasto-

Siapton

sowaniu wybranych biostymulatoréw, wrecz przeciwnie
zaobserwowano tendencje do lepszego rozwoju wecior-
nastkoéw na tych ro§linach i zwigkszania stopnia uszkodze-
nia catych roslin (zwigkszony indeks uszkodzen), prawdo-
podobnie na skutek wzrostu atrakcyjnosci tych roslin dla
wciornastka po opryskaniu ich preparatem Asahi SL.
W  przedstawianych obecnie badaniach $rednia po-
wierzchnia uszkodzen lisci ogorka, po 4 tygodniach
zerowania wciornastka zachodniego wynosila: na roslinach
nietraktowanych biostymulatorami — 27%, na roslinach
traktowanych preparatem Asahi SL — 32%, a na ro$linach
traktowanych preparatem Siapton 10 L — 25%. Roéznica
miedzy roslinami nietraktowanymi biostymulatorami
i traktowanymi preparatem Asahi SL byla istotna sta-
tystycznie (Fp36=128,35; p = 0,00).
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Rys. 3. Procent uszkodzonej powierzchni lisci roslin ogoérka
traktowanych biostymulatorami po 4 i 6 tygodniach Zero-
wania F. occidentalis. Zaprezentowano warto$ci SE. R6z-
ne litery nad stupkami oznaczaja istotne réznice

Fig. 3. Percent of damaged leaf area of cucumber plants treated
with biostimulants after 4 and 6 weeks of F. occidentalis
feeding. SE values are presented. Different letters above
the bars indicate significant differences

W lidciach roslin stabiej uszkodzonych przez wcior-
nastka zachodniego (po 4 tygodniach zerowania szkod-
nika) wzrastala intensywno$¢ fotosyntezy (rys. 4) oraz ob-
serwowano lepsze plonowanie roslin (rys. 6), w stosunku
do ro$lin nieuszkodzonych, chociaz réznice w plonie
ogorkow nie byly istotne statystycznie (Fs3¢ = 0,31;
p = 0,90). Roznice w intensywnosci fotosyntezy roslin
uszkodzonych i nieuszkodzonych przez weciornastka
zachodniego po 4 tygodniach Zerowania szkodnika byly
istotne statystycznie (Fs3¢ = 8,71; p = 0,00). Uszkodzone
rosliny traktowane biostymulatorami i nietraktowane tymi
preparatami reagowaly podobnie. Wskazuje to na indukcje
mechanizméw obronnych ro$lin na uszkodzenia wywolane
zerowaniem wciornastka. Efekt wzmozenia fotosyntezy po
4 tygodniach zerowania szkodnika byl bardzo wyrazny.
Pomimo uszkodzenia prawie 30% powierzchni lisci
intensywno$¢ ich fotosyntezy byla o ponad 25% wyzsza
w porownaniu z roslinami kontrolnymi. Wcze$niejsze
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badania wykazaly, Ze rosliny moga tolerowaé pewne
zageszezenie liczebnoSci  weciornastkow bez zadnych
negatywnych skutkow, takich jak zahamowanie wzrostu
czy obnizenie plonowania (Shipp 1995). Uzyte biostymu-
latory dziataty rowniez stymulujaco na fotosyntezg roslin,
szczegblnie preparat Siapton 10 L. Rosliny nieuszkodzone
przez wciornastki miaty intensywniejszg fotosyntezg po
zastosowaniu preparatu Siapton 10 L o 23%, a preparatu
Asahi SL o 18%, w stosunku do roslin kontrolnych.
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Rys. 4. Intensywno$¢ fotosyntezy lisci roslin ogérka traktowa-
nych biostymulatorami po 4 tygodniach zerowania
F. occidentalis. Zaprezentowano wartosci SE. Rozne
litery nad stupkami oznaczajg istotne réznice

Photosynthesis intensity of the leaves of cucumber plants
treated with biostimulants after 4 weeks of F. occidentalis
feeding. SE values are presented. Different letters above

the bars indicate significant differences

Fig. 4.
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Rys. 5. Intensywnos$¢ fotosyntezy lisci roslin ogorka trakto-
wanych biostymulatorami po 6 tygodniach Zerowania
F. occidentalis. Zaprezentowano wartosci SE. Roézne
litery nad stupkami oznaczajg istotne réznice

Fig. 5. Photosynthesis intensity of the leaves of cucumber plants
treated with biostimulants after 6 weeks of F. occidentalis
feeding. SE values are presented. Different letters above
the bars indicate significant differences

Dalsze zerowanie wciornastka zachodniego na ogérku
szklarniowym powodowato powazne uszkodzenia roslin,
zwlaszcza po zastosowaniu biostymulatora Asahi SL
(rys. 3) 1 wptynelo negatywnie na intensywno$¢ fotosynte-
zy (rys. 5). Roznice byly istotne statystycznie (Fs36= 10,8;

p = 0,00). Zastosowanie biostymulatorow zmniejszylo
jednak negatywny wplyw szkodnika na intensywnos$¢ tego
procesu. Badania innych autorow takze wykazaly, ze licz-
ne populacje réznych gatunkéw wceiornastkdw moga silnie
uszkadza¢ tkanki roslinne powodujac redukcje intensyw-
nosci fotosyntezy, wzrostu i plonowania (Shipp i wsp.
1998; Hao i wsp. 2002; Deligergidis i wsp. 2006; Dai
i wsp. 2009).
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Rys. 6. Plon roslin ogérka traktowanych biostymulatorami i za-
atakowanych przez F. occidentalis. Zaprezentowano war-
tosci SE. Jednakowe litery nad slupkami w tym samym
terminie oznaczajg brak istotnych réznic

Fig. 6. Yield of cucumber plants treated with biostimulants and
attacked by F. occidentalis. SE values are presented. The
same letters above the bars in the same date indicate lack
of significant differences

W przeprowadzonych badaniach silne uszkodzenia
spowodowane na ogorku przez wciornastka zachodniego
tylko w niewielkim stopniu (nieistotnym statystycznie,
Fs36 = 0,37; p = 0,87) wplynely na plonowanie zaréwno
roslin traktowanych, jak i nietraktowanych biostymula-
torami (rys. 6). Uzyskane wyniki wykazaty, ze rosliny
ogorka traktowane biostymulatorami Asahi SL i Siapton
10 L moga lepiej tolerowaé uszkodzenia spowodowane
przez wciornastka zachodniego w pordwnaniu z roslinami
nieopryskiwanymi tymi biostymulatorami, jesli uszkodzo-
na powierzchnia li§cia nie jest zbyt duza. Korzystny wptyw
biostymulatoré6w na tolerancj¢ stresu biotycznego zaob-
serwowano w przypadku réznych roslin i réznych czyn-
nikéw stresogennych (Dabrowski 2008). Pewnym proble-
mem w naszych badaniach okazata si¢ zwigkszona atrak-
cyjno$¢ roslin opryskiwanych biostymulatorami (szczegdl-
nie preparatem Asahi SL) dla szkodnika.

Whioski / Conclusions
1. Rosliny ogorka szklarniowego odmiany Aramis wyka-

zuja znaczng zdolno$¢ do tolerowania uszkodzen wy-
wotanych Zerowaniem weciornastka zachodniego
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przyspieszajac wzrost 1 intensywno$¢ fotosyntezy
w pierwszych 4 tygodniach zerowania szkodnika.

. Zastosowanie biostymulatorow Asahi SL i Siapton
10 L wplywa na zwigkszenie intensywnosci wzrostu
i fotosyntezy roslin ogoérka zaréwno uszkodzonych, jak

4. Wydaje si¢, ze w przypadku nie dopuszczenia do

rozwoju duzej populacji wciornastka zachodniego (np.
wprowadzajac walke biologiczng) na ogorku, uzyte
biostymulatory (szczegdlnie Siapton 10 L) moga
zwigkszy¢ poziom tolerancji roslin na tego szkodnika.

i nieuszkodzonych przez wciornastki, w poczatkowym
okresie zerowania szkodnika.

3. Wysoki poziom tolerancji roslin ogérka odmiany Ara-
mis na wciornastka zachodniego zmniejsza negatywny
wplyw szkodnika na plon. Zastosowane biostymulatory
nie majg istotnego wplywu na to zjawisko.

Praca wykonana w ramach projektu badawczego wilas-
nego nr N N310 119437.
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	Opracowując statystycznie wyniki użyto programu STATGRAPHICS Plus. Przeprowadzono dwuczynnikową analizę wariancji ANOVA. Zastosowano test Fishera na poziomie istotności 0,05. Na wykresach przedstawiono także wartości błędów standardowych.

