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The influence of selected combinations of herbicides on the value of seeds
of narrow leaved lupine (Lupinus angustifolius L.)

Wptyw wybranych kombinacji ochrony herbicydowej na wartosé siewng
nasion tubinu waskolistnego (Lupinus angustifolius L.)
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Summary

The influence of herbicide protection on the value and vigor of seeds of narrow leaved lupine variety Zeus was investigated. The
laboratory tests were carried out at the Department of Agronomy, Poznan University of Life Sciences. The seeds were derived from
the field experiments conducted at the Agricultural Experimental Station Brody in 2012-2013. It was found that the active substances
of herbicides significantly changed the seed quality of narrow leaved lupine variety Zeus. Moreover, the herbicide Wing P 462,5 EC
significantly decreased germination capacity as compared to the control and other combinations. The active substances of examined
herbicides did not influence on vigor of narrow leaved lupine variety Zeus.
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Streszczenie

W dwuletnim doswiadczeniu laboratoryjnym prowadzonym w Laboratorium Nasiennictwa, Katedry Agronomii, Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu badano wptyw wybranych kombinacji ochrony herbicydowej na wartos¢ siewng i wigor nasion tubinu
waskolistnego odmiany Zeus. Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze substancje czynne (s.cz.) badanych herbicydow
istotnie modyfikowaty wartos¢ siewng nasion tubinu waskolistnego odmiany Zeus. Najwyzszy spadek zdolnosci kietkowania w stosunku
do obiektu kontrolnego oraz pozostatych kombinacji odnotowano po aplikacji herbicydu Wing P 462,5 EC. W badaniach nie wykazano
istotnego wptywu zastosowanych s.cz. herbicydéw na wigor nasion tubinu waskolistnego.
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Wstep / Introduction

Materiat siewny to podstawowy czynnik plonotworczy.
Stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego uprawia-
nych odmian, np. tubinu waskolistnego (Lupinus angusti-
folius), jest najtanszym czynnikiem intensyfikujacym tech-
nologi¢ uprawy oraz ma istotny wplyw na produkcje
nasion, jako surowca wykorzystywanego, np. w przemysle
paszowym (Prusinski 2007). Wymiana materialu siewnego
w Polsce w ostatnich latach ulega stopniowemu wzrostowi,
ale nadal w poréwnaniu do ,starych” krajow cztonkow-
skich Unii Europejskiej, poziom ten jest niezadawalajacy
1 $rednio ksztaltuje si¢ w granicach 15%. Do glownych
przyczyn braku zainteresowania przez praktyke rolnicza
tym nos$nikiem postgpu biologicznego najczeSciej zalicza
si¢: rozdrobnienie gospodarstw, brak odpowiedniej wiedzy
rolnikéw, niska optacalnos¢ produkeji, a takze duzy udziat
gleb stabych (Krasowicz 2008; Wicki 2008; Lisowska
i wsp. 2013).

O jakos$ci materialu siewnego decyduja przede wszyst-
kim uwarunkowania genetyczne oraz, jak wynika z wielu
badan, réwniez czynniki agrotechniczne (Sobiech i wsp.
1993; Faligowska i Szukata 2012; Krawczynska i wsp.
2012; Panasiewicz i wsp. 2013; Vujakovi¢ i wsp. 2013).

Jednym z podstawowych zabiegéw agrotechnicznych
W uprawie roslin, w tym réwniez tubinu, jest ochrona
przed chwastami. Najwigcksze zagrozenie stanowig te
gatunki, ktorych rozwdj trwa przez caly okres wegetacji, tj:
Chenopodium album, Polygonum aviculare, P. persicaria,
P. lapathifolium, Anthemis arvensis, Matricaria chamo-
milla, Tripleurospermum inodorum, Centaurea cyanus,
Cirsium arvense, Sonchus arvensis, Artemisia vulgaris.

Odchwaszczanie plantacji tubindw za pomoca herbi-
cydow nie jest tatwym zadaniem i wymaga od rolnika
obszernej i aktualnej wiedzy na ten temat. Asortyment
herbicydow zalecanych do stosowania w tubinach na prze-
strzeni ostatniej dekady zostat bardzo mocno ograniczony
(Zalecenia 2014/2015), dlatego tak istotny jest wlasciwy

Tabela 1. Ochrona herbicydowa
Table 1. Herbicide protection

doboér herbicydu oraz terminu jego aplikacji, aby byt on
selektywny dla ro$lin tubinu, a zarazem skutecznie nisz-
czyt wystepujace na plantacji gatunki chwastow (Rychcik
2005; Podlesny i wsp. 2006; Sekutowski i Badowski 2011;
Krawczyk 2013). Stosowanie substancji czynnych (s.cz.)
herbicydow w ochronie roslin moze wptywaé¢ na wias-
ciwosci fizjologiczne nasion, modyfikujac przez to ich zy-
wotno$¢, a w konsekwencji wywolywaé zmiany jakosci
siewnej (Grzesiuk 1973; Klimont i Dul 1998; Klimont
i Osinska 2004). Stad wazne zardwno dla nauki, jak i prak-
tyki rolniczej jest poszukiwanie i poznanie skutecznych
substancji chemicznych do ochrony plantacji tubinu
waskolistnego oraz ocena ich wptywu na warto$¢ siewna
nasion tego gatunku.

Celem podjetych badan bylo okreslenie parametrow
wartosci siewnej oraz wigoru nasion tubinu waskolistnego
w zaleznosci od zastosowanych herbicydow.

Materiaty i metody / Materials and methods

Doswiadczenia laboratoryjne wykonano w Katedrze
Agronomii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, na
nasionach lubinu waskolistnego odmiany Zeus, pozyska-
nych w latach 2012-2013 ze Stacji Zakladu Dos$wiad-
czalno-Dydaktycznego Gorzyn, filia w Brodach. Badania
wykonano jako jednoczynnikowe, w ktérych uwzgled-
niono nasiona uzyskane z obiektéw kontrolnych (bez
ochrony herbicydowej) oraz nasiona pochodzace z obiek-
tow herbicydowych. Wykaz herbicydéw zastosowanych w
doswiadczeniu polowym przedstawia tabela 1.

Wilgotnos$¢ nasion zebranych w roku 2012 wynosita
10,4%, a nasion uzyskanych w roku 2013 — 9,8%. Zebrane
nasiona przechowywano w warunkach kontrolowanych, tj.
4°C, bez dostepu $wiatta. W kazdym roku po okresie
4-miesiccznego magazynowania dokonywano oceny jakos-
ci siewnej.

Nazwa preparatu Substancja czynna DSC\:\élga Termin stosowania
Treatment component Active substance [l/ha] Date of application
Legato 500 SC diflufenican — 500 g 0,2 po stewie
after sowing
. dimethenamid-P — 212,59 po siewie
Wing P 462,5 EC pendimethalin — 250 g 3.0 after sowing
diflufenican — 500 g po siewie
+ after sowing
I;egato 500 SC desmedipham — 47 g 02+125 . + ’
Betanal MaxxPro 209 OD ethofum(_ésate -75¢9 kolejne wschody chwastow
lenacil - 27 g subsequent emergence
phenmedipham — 60 g of weeds
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Warto$¢ siewng w kazdym roku badan wyrazono za
pomocg energii kietkowania, zdolno$ci kielkowania oraz
wigoru nasion zgodnie z wytycznymi ISTA (2011).
Oznaczenie wigoru polegalo na przeprowadzeniu 3 testow
wigorowych. Test wzrostu siewki (test rulonowy) wyko-
nany zostal w 4 powtorzeniach i polegal na umieszczeniu
25 nasion w rulonie bibuty filtracyjnej o sredniej predkosci
saczenia. Nastepnie arkusze bibuly nawilzone wodg dejo-
nizowang umieszczano w termostacie, w temperaturze
20°C. Po zakonczeniu procesu kielkowania odpowiednio
dla tego gatunku, odnotowano dilugos$¢ siewek normalnie
kietkujacych (cm) oraz $rednig dlugos¢ siewki na rulon.
Test szybkosci wzrostu siewki zostal wykonany po
zakonczeniu testu wzrostu siewki, wykorzystujac siewki
normalne z kazdego rulonu (bez resztek nasion), ktore
poddano suszeniu przez 24 h w temperaturze 80°C, a na-
stepnie okreslono mase pojedynczej siewki. Test elektro-
przewodnictwa (pomiar konduktometrii eksudatow) prze-
prowadzono za pomoca konduktometru mikrokompute-
rowego CC-551 firmy Elektron.

Zwazone z dokladnoscia do 0,01 g proby nasion
(50 sztuk z kazdego poletka) umieszczano w zlewkach
o pojemnosci 400 cm® i zalewano woda dejonizowanag
w objetosci 250 cm®. Zlewki pozostawiano w termostacie
w temperaturze 20°C, a nastepnie po 24 h dokonywano
pomiaru. Wyliczenie wartosci indeksu wigoru wykonano
na podstawie iloczynu $redniej dtugosci siewki i $redniej
zdolno$ci kietkowania. Ponadto oznaczono $wiezg mase
siewki oraz $rednig dtugos¢ korzonka.

Uzyskane wyniki poddano ocenie statystycznej, a naj-
mniejsza istotng roznice oszacowano testem t-Studenta na
poziomie istotnosci a = 0,05.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

W przeprowadzonych badaniach na obiektach, w kto-
rych stosowano herbicydy stwierdzono wzrost masy

tysigca nasion (MTN) w stosunku do obiektu kontrolnego,
tj. bez ochrony herbicydowej, przy czym istotne zréznico-
wanie w stosunku do tej kombinacji wykazano jedynie po
uzyciu mieszaniny herbicydow Legato 500 SC + Betanal
MaxxPro 209 OD. W literaturze naukowej brak jest jedno-
znacznej odpowiedzi na temat wpltywu stosowanych herbi-
cydow na t¢ cech¢ w przypadku ro$lin straczkowych.
Czesto uwaza sie, ze masa tysigca nasion uwarunkowana
jest przede wszystkim genetycznie. Sekutowski i Badowski
(2011) nie wykazali istotnego wplywu stosowania
herbicydow na mase tysigca nasion grochu. Rowniez
Bujak i Frant (2009) nie stwierdzili istotnych r6znic w ma-
sie tysigca nasion soi po zastosowaniu réznych mieszanek
herbicydowych. Z kolei Gugata i Zarzecka (2009) odno-
towali wyrazny wzrost masy tysigca nasion U grochu po
zastosowaniu mieszaniny herbicydow Afalon Dyspersyjny
450 SC + Basagran 600 SL + Fusilade Forte 150 EC +
adiuwant. Ci sami autorzy doszli do podobnych wnioskoéw
odno$nie wielko$ci masy tysigca nasion, stosujagc miesza-
ning herbicydéow Afalon Dyspersyjny 450 SC + Metron
700 SL + Fusilade Forte 150 EC w tubinie waskolistnym
(Gugata i Zarzecka 2012).

W badaniach wlasnych zastosowanie zrdznicowanej
ochrony herbicydowej plantacji tubinu waskolistnego
przed chwastami powodowalo istotne zmiany w przypadku
energii kietkowania oraz zdolnosci kietkowania nasion
tego gatunku (tab. 2). Analiza energii kietkowania w zalez-
nosci od zastosowanych kombinacji wykazata brak
istotnych réznic w stosunku do obiektu kontrolnego (bez
ochrony herbicydowej). Natomiast istotny spadek wartosci
tej cechy o 6 punktdéw procentowych stwierdzono
pomiedzy obiektami, na ktorych uzyto $rodki: Legato
500 SC i Wing P 462,5 EC oraz Legato 500 SC + Betanal
MaxxPro 209 OD. Z kolei przeprowadzona ocena zdolnos-
ci kietkowania wykazata, iz zastosowanie herbicydu Wing
P 4625 EC w poréwnaniu do pozostatych obiektow
powodowalo spadek 0 6 punktow procentowych wartosci
tej cechy.

Tabela 2. Ocena warto$ci siewnej nasion tubinu waskolistnego w zalezno$ci od zastosowanej ochrony herbicydowe;j
Table 2. Assessment of the sowing value of narrow leaved lupine depending on herbicide protection
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L o i o a8 = A= < O - N < S s ~ 5
Treatment 28| 58| £8| 3 s | Exz 25| sz | S5 99
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e2 1 gE | 85| 2|22 | T s2 | 28 | B¢
m W = -3 = |wm< 17 I ) [S)
N 8 o5 < o % (3]} g < Pt
T1Eg| - B I
Legato 500 SC 95 96 10,4 35,7 0,795 998 20,4 132,1 9,97
Wing P 462,5 EC 89 90 10,9 34,7 0,775 989 20,7 133,55 11,8
Legato 500 SC + Betanal MaxxPro 209 OD 89 96 10,4 37,5 0,812 1000 20,5 138,2 12,0
Kontrola — Check 92 96 11,1 34,8 0,792 1068 21,0 127,9 11,2
NIR (0,05) — LSD (0.05) 35 2,0 r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. 6,97 141

r.n. — roznice nieistotne — not significant differences
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Ocena podstawowych parametréw wartosci siewnej
przeprowadzana jest w optymalnych warunkach dla wzros-
tu i rozwoju siewek, dlatego w badaniach oceniano row-
niez wigor nasion, co pozwala na szerszg analiz¢ nie tylko
z punktu widzenia ilo$ci nasion kielkujacych, ale takze

Zastosowanie wybranych s.cz. herbicydow powodo-
walo istotne zroznicowanie $redniej dhugosci korzonka
siewek. Sposréd porownywanych kombinacji herbicy-
dowych, najkrotsze korzonki odnotowano w przypadku
uzycia herbicydu Legato 500 SC.

jakos$ci materiatu siewnego przez uwzglednienie, np. para-
metrow wzrostowych siewek.

Zdaniem Bedforda i Matthewsa (1976), a takze Grzysia
i wsp. (1997), wigor to zjawisko ztozone i moze zaleze¢ od
wielu czynnikow, tj.: dojrzatosci nasion, terminu zbioru,
zrdznicowania topofizycznego, a nawet porazenia przez
choroby i szkodniki. Dlatego wskazuje si¢, ze oceng wigo-
ru powinno wykonywac si¢ za pomocg wielu réwnolegle
stosowanych metod (Grzy$ i wsp. 1997; Kurasiak-Popow-
ska i Szukata 2008).

Przeprowadzone badania wlasne, wskazuja na brak za-
leznosci migdzy zastosowanymi s.cz. herbicydow a wigo-
rem nasion tubinu waskolistnego. Mozna zauwazy¢ jedy-
nie pewne tendencje przejawiajace si¢ mniejsza S$rednig
dlugoscig siewki tubinu (test wzrostu siewki) czy tez niz-
sza warto$cig indeksu wigoru.

whnioski / Conclusions

1. Substancje czynne badanych herbicydéw istotnie mo-
dyfikowaly warto$¢ siewng nasion lubinu waskolist-
nego odmiany Zeus.

2. Sposrod zastosowanych herbicydow, najnizsza zdol-
nos¢ kietkowania stwierdzono po aplikacji herbicydu
Wing P 462,5 EC. Pozostate herbicydy nie wywieraly
istotnego wptywu na warto$¢ tej cechy.

3. Nie wykazano wplywu zastosowanych s.cz. herbi-
cydow na wigor nasion lubinu waskolistnego odmiany
Zeus.
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