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Effect of catch crop and type of ploughed-in biomass
on the health status of stem base and roots of spring wheat

Oddziatywanie miedzyplonow scierniskowych i rodzaju przyoranej biomasy
na zdrowotnos$¢ podstawy zdzbfa i korzeni pszenicy jarej

Grzegorz Lemariczyk'*, Edward Wilczewski®, Wojciech Weglarz™?

Summary

The aim of the study was to evaluate the effect of type of ploughed-in biomass (biomass of underground and aboveground
parts; post-harvest residue biomass) of legume plants (serradella, field pea and yellow lupine) grown in stubble catch crops on health
status of roots and stem base of spring wheat cultivar Nawra. The pot experiment was carried out in a greenhouse in 4 series. The
wheat health status was estimated 6 weeks after sowing of wheat. There was a significant effect of catch crop on the occurrence of
foot and root rot wheat diseases. Legume plants grown as a catch crops showed positive effect on the occurrence of Fusarium foot
rot. Cultivation of wheat after serradella crop significantly improved the health status of roots. Type of ploughed-in biomass showed
an ambiguous effect on the health of wheat. Gaeumannomyces graminis was the most common pathogen isolated from wheat roots
with necrosis symptoms. Fusarium spp., Rhizoctonia spp. and Cochliobolus sativus were isolated less frequently. The fungi isolated
from the stem base represented mainly Fusarium culmorum, Fusarium oxysporum and C. sativus. Definitely less frequently isolated
fungi represented other Fusarium species, Rhizoctonia spp. and G. graminis.
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Streszczenie

Badania, ktérych celem byto okreslenie wptywu rodzaju przyoranej biomasy (biomasa czesci podziemnych i nadziemnych;
biomasa resztek pozbhiorowych) réznych gatunkdéw roslin bobowatych (seradeli siewnej, grochu siewnego, tubinu zéttego) uprawianych
w miedzyplonie Scierniskowym na zdrowotnos$¢ korzeni i podstawy pedu pszenicy jarej odmiany Nawra wykonano w oparciu o dos-
wiadczenie wazonowe przeprowadzone w szklarni, w 4 seriach. Ocene zdrowotnosci przeprowadzono po 6 tygodniach od siewu
pszenicy. Stwierdzono korzystny wptyw miedzyplondéw Scierniskowych na wystepowanie choréb podsuszkowych pszenicy. Po
wszystkich badanych roslinach bobowatych nastepowat spadek porazenia podstawy pedu przez Fusarium spp. Uprawa pszenicy po
seradeli umozliwita réwniez polepszenie zdrowotnosci korzeni. Rodzaj przyoranej biomasy wptywat niejednoznacznie na zdrowotnos¢
pszenicy. Z korzeni z nekrozami izolowano gtéwnie Gaeumannomyces graminis, rzadziej Fusarium spp., Rhizoctonia spp. i Cochliobolus
sativus. Ze zdibet uzyskiwano najczesciej Fusarium culmorum, Fusarium oxysporum i C. sativus. Znacznie mniej uzyskano innych
grzybow rodzaju Fusarium, Rhizoctonia i G. graminis.

Stowa kluczowe: miedzyplon $cierniskowy; pszenica jara; korzenie; podstawa pedu; choroby; grzyby
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Wstep / Introduction

W Polsce coraz bardziej powszechne staja si¢ ograni-
czenia w stosowaniu zabiegoéw agrotechnicznych. Nie-
jednokrotnie sieje si¢ zboza po zbozach (Cacak-Pietrzak
i wsp. 2014). Jednak takie postgpowanie wigze si¢ z ry-
zykiem uzyskania nizszych plonéw o obnizonej jako$ci
ziarna. Duzy udzial zb6z w zmianowaniu prowadzi do
jednostronnego wyczerpania gleby ze skladnikow odzyw-
czych, a takze nagromadzenia w glebie niektorych agro-
fagéw (Jaskulska i Jaskulski 2011; Lemanczyk i Wilczew-
ski 2014). Uprawa zbdz po sobie zwigksza ryzyko pora-
Zenia przez patogeny atakujace korzenie i podstawe zdzbta
(Lemanczyk i Wilczewski 2008).

Jednym ze sposobdw ztagodzenia negatywnych skut-
kéw uprawy zbdz po sobie jest wprowadzenie do uprawy
miedzyplonow S$cierniskowych. Dzigki nim nast¢puje
zwigkszenie bioréznorodnosci agroekosystemow (Wil-
czewski i wsp. 2014). Miedzyplony $cierniskowe istotnie
wplywajg na warunki glebowe, szczegolnie gdy uprawiane
sa z przeznaczeniem na zielony nawoz (Wilczewski
i Skinder 2011). Ich wprowadzenie do gleby skutkuje
zwickszeniem zawartosci mikrobiologicznej biomasy
glebowej, a takze jej aktywnosci enzymatycznej (Piotrow-
ska-Dlugosz i Wilczewski 2014). W efekcie nastepuje
wzrost plondow, poprawa warto$ci elementow struktu-
ralnych plonowania oraz zwigkszenie koncentracji sktadni-
kéw mineralnych w ziarnie zb6z uprawianych po miedzy-
plonie $cierniskowym (Wilczewski i wsp. 2014). Zmiany
te wynikaja réwniez z istotnego wplywu tych upraw
w zakresie ograniczenia wystepowania choréb (Kraska
i Mielniczuk 2012). Warunkiem pozytywnego wplywu na
zdrowotno$¢ roslin i cechy jakoSciowe ziarna jest
wiasciwy dobor roslin uprawianych w migdzyplonie $cier-
niskowym oraz odpowiednia ilo$¢ wniesionej do gleby
biomasy, ktorej mineralizacja trwa do czasu formowania
ziarna ro$liny (Wilczewski 1 Skinder 2011). Glownie
rosliny kapustowate wskazuje si¢ jako te, ktoére zmniej-
szajg stopien porazenia patogenami zbdz uprawianych
w monokulturze. Znaczenie mogg mie¢ réwniez rosliny
bobowate (Lemanczyk i Wilczewski 2014).

Celem przeprowadzonych badan bylto okreslenie wply-
wu rodzaju biomasy réznych gatunkow roslin bobowatych
uprawianych w miedzyplonie $cierniskowym po jeczmie-
niu jarym na zdrowotno$¢ korzeni i podstawy pedu
pszenicy jarej.

Materialy i metody / Materials and methods

Badania wykonano jako doswiadczenie wazonowe,
przeprowadzone w szklarni, w 4 seriach, w oparciu o $cisle
doswiadczenie polowe. Gleb¢ do wazondéw pobierano
z poletek doswiadczen polowych prowadzonych na glebie
plowej, wytworzonej z piasku gliniastego mocnego, kom-
pleksu zytniego bardzo dobrego. Czynnikami doswiad-
czenia byly: rodzaj przyoranej biomasy (biomasa czgsci
podziemnych i nadziemnych; biomasa resztek pozbioro-
wych) oraz gatunek ros$lin bobowatych uprawianych
w migdzyplonie $cierniskowym (seradela siewna, groch
siewny, tubin z6tty, kontrola — bez migdzyplonu).

Wiosng, bezposrednio przed siewem pszenicy jarej,
z poletek na ktérych prowadzono doswiadczenie polowe,
z warstwy ornej pobierano ziemi¢ do plastikowych
doniczek (15 x 15 x 15 cm), w ktorych nastepnie wysie-
wano po 20 odkazonych, niezaprawionych ziaren pszenicy
jarej odmiany Nawra. Przed napelieniem doniczek
wilgotno$¢ ziemi ustalono na poziomie 40% catkowitej
pojemno$ci wodnej (CPW). Nastgpnie wysiewano psze-
nic¢ i1 uzupetiano wilgotno$¢ do 60% CPW i na tym
poziomie utrzymywano jg przez caly okres uprawy. Przez
caly czas doswiadczenie prowadzono w takich samych
warunkach, w nastepujacym cyklu: 16 godzin na $wietle,
w temperaturze 20-21°C oraz 8 godzin w ciemnosci,
w temperaturze 18-19°C.

Obserwacje zdrowotnosci przeprowadzono po 6 tygod-
niach od wysiewu ziaren pszenicy. W warunkach labora-
toryjnych, po umyciu korzeni, oceniano nasilenie objawow
chorobowych na korzeniach powodowanych przez kom-
pleks patogenéw oraz podstawie pedu spowodowanych
przez Fusarium spp. (fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbla
i korzeni), Oculimacula spp. (famliwos$¢ zdzbta zbdz)
i Rhizoctonia spp. (ostra plamisto$¢ oczkowa) w skali
0-4°. Na podstawie oceny wyrazonej w stopniach obli-
czano indeks chorobowy wedlug wzoru Townsenda
i Heubergera (1943). Uzyskane wyniki poddano weryfi-
kacji statystycznej, a istotno$¢ roznic okreslono przy
uzyciu polprzedziatu ufnosci Tukeya, dla poziomu istot-
nosci P =0,05. Zastosowano metod¢ dwuczynnikowej
analizy wariancji, dla modelu catkowicie losowego, prze-
prowadzonego w 4 seriach, 5 powtdrzeniach. Kazde pow-
torzenie skladalo si¢ z 1 doniczki z 20 roslinami. Zamiesz-
czone w pracy wyniki stanowig $rednig z 4 lat badan.

Ocen¢ zdrowotno$ci uzupeliono analiza mikolo-
giczng. Material do izolacji grzyboéw pobierano losowo
z korzeni i podstaw pedow wykazujacych zmiany
chorobowe. Wycinano po 100 fragmentow o dlugosci
5 mm, z pogranicza tkanki zdrowej i chorej. Material ten
plukano przez 45 minut pod biezaca woda, odkazano przez
20 sekund w 1% AgNO;, a nastgpnie ptukano trzykrotnie
po | minucie w destylowanej sterylnej wodzie i po
6 skrawkow wyktadano na pozywke PDA (Potato Dextrose
Agar) ze streptomycyng na ptytki Petriego. Wyrastajace
kolonie grzybow odszczepiano na skosy agarowe. Po
doprowadzeniu kolonii grzybow do czystych kultur,
przeszczepiano je na pozywke PDA i SNA (Synthetic
Nutrient Agar), a nastgpnie przystagpiono do ich oznaczania
na podstawie dostepnych kluczy mikologicznych i opra-
cowan monograficznych (Gilman 1957; Booth 1971;
Domsch i Gams 1972; Kwasna i wsp. 1991).

Dla rozréznienia wybranych gatunkow grzyboéw obok
tradycyjnych metod wykorzystano technik¢ PCR (poly-
merase chain reaction). W tym celu zastosowano startery
SCAR (Sequence Characterized Amplified Region)
specyficzne gatunkowo dla Fusarium culmorum (Nichol-
son i wsp. 1998), Fusarium poae (Parry i Nicholson 1996),
Gaeumannomyces graminis (Fouly 1 Wilkinson 2000),
Gibberella avenacea (anamorfa Fusarium avenaceum)
(Turner i wsp. 1998), Oculimacula yallundae 1 Oculi-
macula acuformis (Nicholson 1 wsp. 1997), Rhizoctonia
cerealis (Nicholson i Parry 1996), Rhizoctonia solani (Jo-
hanson 1 wsp. 1998). Izolacje catkowitego DNA wykonano
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wedtug zmodyfikowanej metody Doyle i Doyle (1990). Do
przeprowadzenia reakcji PCR zastosowano zestaw Tagq
PCR Core Kit (QIAGEN Inc., USA).

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Na szeséciotygodniowych roslinach pszenicy rosngcej
w wazonach $rednio dla czteroletnich badafh obserwowano
najwigcej objawow fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta
i korzeni, nastgpnie zgorzeli korzeni (tab. 1). Znacznie
mniej bylo objawow lamliwosci zdzbla zbdz, a ostrej
plamistosci oczkowej nie stwierdzono wecale, co moglo
wynika¢é z wolnego wzrostu liniowego patogenéw
powodujacych te choroby (Lemanczyk i Wilczewski
2014). Zazwyczaj ich objawy sa widoczne w pdzniejszych
fazach rozwojowych zbo6z. Stosunkowo silne porazenie
korzeni mogto by¢ spowodowane tym, iz przedplonem byt
jeczmien, a przedprzedplonem pszenica ozima. Nasilenie
obserwowanych chorob bylo jednak znacznie zrdznico-
wane w poszczegdlnych latach badan. Zgorzeli korzeni
bylo najwigcej w trzecim roku badan, a fuzaryjnej zgorzeli
podstawy zdzbta i korzeni oraz tamliwo$ci zdzbla zbdz
w pierwszym roku badan. Najstabsze nasilenie zgorzeli
korzeni stwierdzono w pierwszym roku badan, a fuzaryjnej
zgorzeli podstawy zdzbla i korzeni oraz tamliwos$ci zdzbta
zb6z — w czwartym roku badan.

Podobnie, jak w badaniach Kraski i Mielniczuk (2012)
oraz Lemanczyka i Wilczewskiego (2014) wystgpowanie
chordb podsuszkowych istotnie zalezalo od zastosowanego
miedzyplonu S$cierniskowego oraz rodzaju przyoranej
biomasy. Wprowadzenie migdzyplonéw Scierniskowych
w znacznym stopniu fagodzito negatywne skutki niewlas-
ciwego nastgpstwa roslin. Zdrowotnos¢ korzeni i podstawy
zdzbta pszenicy uprawianej w wazonach w glebie pocho-
dzacej z poletek po bobowatych migdzyplonach $ciernis-
kowych byta zrdéznicowana. Zalezata zarowno od gatunku
rosliny uprawianej w miedzyplonie, jak i rodzaju przy-
oranej biomasy tych roslin.

Nasilenie objawéw fuzaryjnej zgorzeli podstawy
zdzbta i korzeni na pszenicy rosngcej w wazonach wypel-
nionych ziemig pobrang z poletek, na ktoérych uprawiano
miedzyplony bylo istotnie mniejsze niz w wazonach
kontrolnych, tj. bez migdzyplonéw (tab. 3). Najmniej
objawow stwierdzono w kombinacji, gdzie miedzyplonem
byt lubin, a istotnie wigcej w kombinacji, gdzie migdzy-
plonem byta seradela, ktora przyczynila si¢ jednak do
zmniejszenia nasilenia zgorzeli korzeni (tab. 2). Lamli-

wosci zdzbla zb6z bylo najmniej w kombinacji, gdzie
miedzyplonem byla seradela, a najwigcej w kombinacji
z grochem (tab. 4). Uzyskany w badaniach wilasnych na
0go6t korzystny wptyw migdzyplonéw z roslin bobowatych
na porazenie podstawy zdzbta jest zgodny z wynikami
wezesniejszych badan (Kraska i Mielniczuk 2012; Leman-
czyk i Wilczewski 2014). Nasilenie objawow zgorzeli
korzeni oraz fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta i korzeni
bylo mniejsze na roslinach rosnagcych w wazonach zawie-
rajgcych ziemi¢ z obiektow z przyorang calag biomasg
roslin uprawianych w miedzyplonie niz z samymi reszt-
kami pozbiorowymi. Spadek porazenia korzeni byt
szczegbdlnie widoczny w przypadku seradeli i tubinu,
a fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta i korzeni — po
grochu. Przyoranie calej biomasy roslin powodowalo
jednak wzrost nasilenia famliwosci zdzbta zb6z, w obiek-
tach po seradeli i grochu.

Z korzeni pszenicy z objawami zgorzeli izolowano
najczgsciej G. graminis, ktory stanowil 37,0% (tab. 5).
Potwierdza to wczesniejsze doniesienia, ze patogen ten jest
glownym sprawcg zgorzeli korzeni pszenicy ozimej,
zwlaszcza uprawianej po pszenicy lub innych zbozach,
z wyjatkiem owsa (Lemanczyk i Wilczewski 2008; Bockus
i wsp. 2010). Plaskowska (2005) uzyskiwata go znacznie
rzadziej, natomiast Kraska i1 Mielniczuk (2012) nie
stwierdzili obecno$ci tego grzyba na korzeniach pszenicy
jarej. Autorzy ci znacznie cz¢sciej izolowali natomiast
Fusarium spp., co tlumacza zdolno$ciami tych grzybow do
saprotroficznego rozwoju w glebie, ich szybkim wzrostem
oraz wytwarzaniem licznych zarodnikow. Z korzeni
pszenicy szczeg6lnie czesto izoluje si¢ F. culmorum
i G. avenacea (Plaskowska 2005; Kraska i Mielniczuk
2012). Rowniez w badaniach wlasnych znaczng grupe
stanowily grzyby, ktore w stadium konidialnym zaliczane
sa do rodzaju Fusarium (17,6%). Wérdd nich dominowaly:
F. culmorum (4,1%), Haematonectria haematococca (ana-
morfa Fusarium solani) (5,3%) 1 Fusarium oxysporum
(4,9%). Sposrod potencjalnych patogendw znacznie mniej
izolowano Rhizoctonia spp. i Cochliobolus sativus. Znacz-
na czes$¢ stanowity grzyby saprotroficzne dla pszenicy.

Ze 7zdzbet z objawami chorobowymi najczescic]
izolowano F. culmorum, F. oxysporum 1 C. sativus. Ich
udzial wynosit odpowiednio 18,2; 11,0 i 25,8% (tab. 5).
Znacznie mniej uzyskano innych gatunkéw rodzaju
Fusarium, Rhizoctonia spp. i G. graminis. RoOwniez inni
autorzy z podstawy zdzbel pszenicy jarej wykazujacej
zmiany chorobowe najczesciej izolowali grzyby rodzaju
Fusarium, bez wzgledu na rodzaj zastosowanego

Tabela 1. Nasilenie choréb na korzeniach i podstawie pgdu pszenicy w poszczegoélnych latach badania — indeks chorobowy [%]
Table 1. The severity of disease on wheat roots and stem bases in individual years of study — disease index [%]

Rok badan — Year of study

Choroba - -

Disease 1. rok 2. rok 3. rok 4. rok srednio
1st year 2nd year 3rd year 4th year mean
Zgorzel korzeni — Root rot 2,74 a 14,84 ¢ 18,97 d 6,03 b 10,65
Fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta i korzeni — Fusarium foot rot 18,29 ¢ 12,04 b 13,68 b 7,38 a 12,85
Lamliwos¢ ZzdZbta zboz — Eyespot 9,14 ¢ 2,17 ab 4,09b 0,12a 3,88

Wartosci w wierszach oznaczone réznymi literami roznig si¢ od siebie istotnie przy P = 0,05 — Values in the same line followed by different letters

differed significantly at P = 0.05
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Tabela 2. Wptyw roslin bobowatych i rodzaju przyoranej biomasy na zdrowotnos¢ korzeni — indeks chorobowy [%]; §rednie z czterech

lat badan
Table 2. Effect of legume plants and type of ploughed-in biomass on the health status of roots — disease index [%]; means for four
years
. o Miedzyplon — Catch crop
Rodzaj przyoranej biomasy . . . - . .
Type of ploughed-in biomass seradela siewna groch siewny hubin zotty bez miedzyplonu $rednio
serradella field pea yellow lupine | without catch crop mean
PN 7,7 Aa 11,0b 9,6 Aab 11,0b 9,83 A
P 10,2 B 12,1 12,7B 10,9 11,48 B
Srednio — Mean 8,95a 11,55b 11,15b 10,95 b 10,65

PN — biomasa cz¢$ci podziemnych i nadziemnych — biomass of underground and aboveground parts

P — biomasa resztek pozbiorowych — post-harvest residue biomass

Wartosci oznaczone roznymi literami rdznig si¢ od siebie istotnie przy P = 0,05 (duze litery oznaczaja istotny wptyw rodzaju przyoranej biomasy —
porOwnanie w pionie, male istotny wptyw migdzyplonu — poréwnanie w poziomie) — Means followed by different letters differed significantly at
P =0.05 (capital letters indicate a significant effect of type of ploughed-in biomass — comparing vertical, lower-case letters indicate a significant effect of
catch crop — comparing horizontal)

Tabela 3. Wplyw roslin bobowatych i rodzaju przyoranej biomasy na wystgpowanie fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta i korzeni
— indeks chorobowy [%]; $rednie z czterech lat badan

Table 3. Effect of legume plants and type of ploughed-in biomass on the occurrence of Fusarium foot rot — disease index [%]; means
for four years

. o Migdzyplon — Catch crop
Rodzaj przyoranej biomasy - - - - -
Type of ploughed-in biomass seradela siewna groch siewny hubin z6tty bez miedzyplonu $rednio
serradella field pea yellow lupine | without catch crop mean
PN 12,8b 11,2 Aa 10,7 a 155¢ 12,55 A
P 12,3 12,7B 11,7 15,9 13,I5B
Srednio — Mean 12,55b 11,95 ab 11,20 a 15,70 ¢ 12,85

PN — biomasa cze¢$ci podziemnych i nadziemnych — biomass of underground and aboveground parts

P — biomasa resztek pozbiorowych — post-harvest residue biomass

Wartoéci oznaczone roéznymi literami réznia si¢ od siebie istotnie przy P = 0,05 (duze litery oznaczaja istotny wptyw rodzaju przyoranej biomasy —
poréwnanie w pionie, male istotny wptyw migdzyplonu — poréwnanie w poziomie) — Means followed by different letters differed significantly at
P =0.05 (capital letters indicate a significant effect of type of ploughed-in biomass — comparing vertical, lower-case letters indicate a significant effect of
catch crop — comparing horizontal)

Tabela 4. Wplyw roslin bobowatych i rodzaju przyoranej biomasy na wystgpowanie tamliwosci zdzbta zboz — indeks chorobowy [%];
$rednie z czterech lat badan
Table 4. Effect of legume plants and type of ploughed-in biomass on the occurrence of eyespot — disease index [%]; means for four

years
. o Miedzyplon — Catch crop
Rodzaj przyoranej biomasy - - — - - -
Type of ploughed-in biomass seradela siewna groch siewny hubin zotty bez migdzyplonu $rednio
serradella field pea yellow lupine | without catch crop mean
PN 4,0 Ba 4,9 Bb 39a 39a 4,18 B
N 32A 3,6 A 3,8 3,7 3,58A
Srednio — Mean 3,60 a 425b 3,85ab 3,80 ab 3,88

PN — biomasa czg$ci podziemnych i nadziemnych — biomass of underground and aboveground parts

P — biomasa resztek pozbiorowych — post-harvest residue biomass

Wartosci oznaczone réznymi literami roznig si¢ od siebie istotnie przy P = 0,05 (duze litery oznaczaja istotny wplyw rodzaju przyoranej biomasy
— poréwnanie w pionie, male istotny wplyw miedzyplonu — poréwnanie w poziomie) — Means followed by different letters differed significantly at
P = 0.05 (capital letters indicate a significant effect of type of ploughed-in biomass — comparing vertical, lower-case letters indicate a significant effect
of catch crop — comparing horizontal)

miedzyplonu (Windels i Wiersma 1992; Kraska i Mielni-  bardziej sprzyjaja rozwojowi tego patogena, na co wska-
czuk 2012). Czesto za sprawce porazenia podstawy zdzbta  zuje Kosiada (2013). Maly udziat R. cerealis oraz brak
uwaza si¢ F. culmorum (Plaskowska 2005; Kraska i Miel- Oculimacula spp. mogl wynika¢ z wolnego wzrostu

niczuk 2012). Duzy udziat C. sativus na podstawie pedu  liniowego grzybni tych patogendéw (Lemanczyk i Wil-
mogt wynika¢ z faktu, iz doswiadczenia prowadzono  czewski 2014). Prawdopodobnie nie zdazyly one porazi¢
w szklarni, w ktorej panowala wyzsza temperatura niz  tkanek pszenicy w silniejszym stopniu.

w doswiadczeniach polowych. Niewatpliwie takie warunki
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Tabela 5. Grzyby wystepujace na korzeniach i podstawie pedu pszenicy z objawami chorobowymi
Table 5. Fungi occurring on wheat roots and stem bases with disease symptoms

Takson Korzenie Podstawa pedu

Taxon Roots Stem base
Alternaria alternata (Fries.) Keiss. 1,6' (4 -
Aspergillus niger van Tieghen 0,8 (2) -
Chaetomium spp. 3,709) -
Clonostachys rosea (Link) Schroers, Samuels, Seifert & W. Gams 12,8 (31) 7,6 (16)
Cochliobolus sativus (S. Ito & Kurib.) Drechsler ex Dastur 1,2 (3) 25,8 (54)
Fusarium culmorum (W.G. Smith) Sacc.* 4,1 (10) 18,2 (38)
Fusarium oxysporum Schlecht. 4,9 (12) 11,0 (23)
Fusarium poae (Peck.) Wollenw.* - 0,5 (1)
Gaeumannomyces graminis (Sacc.) Arx et Olivier* 37,0 (90) -
Gibberella avenacea R.J. Cook* 0,8 (2) 1,4 (3)
Gibberella intricans Wollenw. 2,5 (6) 5,7(12
Haematonectria haematococca (Berk. & Broome) Samuels & Rossman 5,3 (13) -
Microdochium bolleyi (R. Sprague) de Hoog & Herm.-Nijh. 0,4 (1) 1,0 (2)
Mucor spp. 1,6 (4) 2,4 (5
Paecilomyces lilacinus (Thom) Samson 2,0 (5) -
Penicillium spp. 6,6 (16) 3,3(7)
Rhizoctonia cerealis van der Hoeven* - 1,9 (4)
Rhizoctonia solani Kithn* 1,2 (3) 1,0 (2)
Trichoderma koningii Oud. 1,2 (3) 4,8 (10)
Trichoderma polysporum (Link ex Pers.) Rifai 3,3(8) 1,0 (2)
Trichoderma virens (J.H. Mill., Giddens & A.A. Foster) Arx - 0,5 (1)
Trichoderma viride Pers. ex Gray 6,1 (15) 4,3 (9)
Umbelopsis vinacea (Dixon-Stew.) Arx 0,4 (1) -
Kolonie niezarodnikujace — Non-sporulating mycelia 2,5 (6) 9,6 (20)
Laczna liczba izolatdéw — Total number of isolates 244 209

'procentowy udziat grzybow — percentage share of fungi
*w nawiasach liczba uzyskanych izolatow — in brackets number of isolates

*przynaleznos¢ gatunkowa potwierdzona technika PCR przy uzyciu gatunkowo specyficznych starteréw SCAR — the taxonomy of species was confirmed

by applying the PCR method using species-specific SCAR primers

Whioski / Conclusions

1. Wykazano, iz uprawa miedzyplonéw S$cierniskowych

poprawia stan fitosanitarny stanowiska z duzym udzia- 3.

lem zb6z w plodozmianie. Na polepszenie zdrowot-
nosci korzeni pszenicy korzystnie wplywata jej uprawa
po seradeli. Po roslinach bobowatych nastgpowat
rowniez spadek porazenia podstawy pedu przez
Fusarium spp.

2. Pozytywny wplyw przyoranej biomasy ro$lin uwidocz-
nit si¢ w poprawie zdrowotnosci pszenicy jarej. Na
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