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Occurrence of fungal diseases on blue lupine (Lupinus angustifolius L.)
plants at different regions of Poland

Wystepowanie chordéb grzybowych na roslinach tfubinu waskolistnego
(Lupinus angustifolius L.) w réznych rejonach Polski

Janusz Podles',nyl*, Anna Podleéna’, Tadeusz Bieniaszewski’

Summary

The aim of the study was to evaluate the degree of blue lupine (Lupinus angustifolius L.) infestation by pathogenic fungi, in
particular regions of Poland, in dependence on cultivar and course of weather conditions. An experiment was conducted at the
Stations of Research Centre for Cultivar Testing located in the following provinces: zachodniopomorskie, wielkopolskie, lubelskie,
kujawsko-pomorskie, mazowieckie, podlaskie, podkarpackie, warmirisko-mazurskie and pomorskie. Sixteen cultivars of blue lupine
with different resistance to pathogenic fungi were included in this study. It was found that the occurrence of fungal diseases on blue
lupine plants varied in particular regions of Poland. Root rot (Fusarium oxysporum, Rhizoctonia solani and others) and white mould
(Sclerotinia sclerotiorum) occurred at the highest severity while wilting of lupine (F. oxysporum) and particularly seed borne anthrac-
nose (Colletotrichum ssp.) appeared at considerably lower intensity. It has been proved that there is a clear dependence between
fungal disease development and course of weather conditions as well as between infestation of plants by pathogenic fungi and
collected yield. Among analyzed pathogens Colletotrichum ssp. and Fusarium oxysporum had the greatest impact on the blue lupine
yield.
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Streszczenie

Celem badan byta ocena stopnia porazenia roslin tubinu waskolistnego (Lupinus angustifolius L.) przez grzyby chorobotworcze,
w poszczegdlnych rejonach Polski, w zaleznosci od uprawianej odmiany oraz przebiegu warunkéw pogodowych. Doswiadczenie
prowadzono w Stacjach Oceny Odmian Centralnego Osrodka Badania Odmian Roslin Uprawnych (COBORU), zlokalizowanych
w nastepujacych wojewddztwach: zachodniopomorskie, wielkopolskie, lubelskie, kujawsko-pomorskie, mazowieckie, podlaskie,
podkarpackie, warmiisko-mazurskie i pomorskie. W badaniach uwzgledniono 16 odmian tubinu waskolistnego, ktére jak wykazano,
charakteryzowata zréznicowana odpornos¢ na poszczegdlne grzyby chorobotwdércze. Stwierdzono zréznicowane wystepowanie chordb
na roslinach tubinu waskolistnego w poszczegdlnych rejonach Polski. W najwiekszym nasileniu wystepowaty zgorzel siewek i zgnilizna
twardzikowa, natomiast w znacznie mniejszym — fuzaryjne wiedniecie tubinu, a zwfaszcza antraknoza. Stwierdzono wyrazng zaleznos¢
miedzy rozwojem choréb a przebiegiem warunkdw pogodowych oraz miedzy porazeniem roslin przez grzyby chorobotwdrcze a ich
plonowaniem. Sposréd analizowanych patogendéw najwiekszy wptyw na poziom plonowania tubinu miaty Colletotrichum ssp. i Fu-
sarium oxysporum.

Stowa kluczowe: tubin waskolistny; odmiana; patogeny; regiony Polski; plon
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Wstep / Introduction

W 2010 roku zostaly wprowadzone w Polsce doptaty
do uprawy roSlin stragczkowych, co spowodowato wzrost
zainteresowania rolnikow ta grupa roslin (Jerzak 2014).
W szczeg6lnoscei odnosi si¢ to do areatu tubinu waskolist-
nego i zottego. W zwigzku z wysoka ceng nawozoéw azoto-
wych, rolnicy coraz czgsciej postrzegaja rosliny straczko-
we jako dodatkowe zrodlo azotu (Szukala 2012). Dzigki
zdolnosci do wigzania N, hubin nie wymaga nawozenia
tym sktadnikiem (Kalembasa i wsp. 2014), a nawet pozos-
tawia znaczng jego cz¢$¢ dla rosliny nastgpczej (Bura-
czynska i Ceglarek 2008; Prusinski i wsp. 2008).

Stosunkowo niskie, a przede wszystkim zmienne w la-
tach plony nasion (Kopinski i Matyka 2012), stanowia
znaczng przeszkode w powigkszaniu powierzchni uprawy
tej grupy roslin. Wynika to w duzej mierze z okresowego
niedoboru wody w glebie (Podlesna i wsp. 2014) oraz
porazenia ro$lin przez patogeny (Prusinski 2010). Szcze-
gblnie niebezpieczng chorobg dla tubinu jest antraknoza
(Filoda i wsp. 2001; Thomas i Sweetingham 2004), ktora
bardzo szybko rozprzestrzenia si¢ w lanie i czg¢sto powo-
duje zniszczenie calej plantacji. Rozwoj 1 przebieg tej
choroby w bardzo duzym stopniu zalezy od jakosci mate-
rialu siewnego, zwlaszcza braku jego zasiedlenia przez
grzyby chorobotworcze (Kurowski i Jazwinska 2010) oraz
przebiegu warunkow pogodowych (Horoszkiewicz-Janka
i wsp. 2011). Bardzo wazne jest wykonywanie analiz na
obecnos¢ tych patogendw oraz czgsty monitoring stanu
plantacji. W zwiazku z matg liczbg $rodkéw chemicznych
przewidzianych do zwalczania chor6b hubinu (obecnie
zarejestrowany jest preparat Gwarant 500 SC — s.cz. chlo-
rotalonil do zwalczania antraknozy i zaprawa nasien-
naVitavax 200 FS — s.cz. tiuram i karboksyna stosowana
przeciwko zgorzeli siewek) bardzo waznym zagadnieniem
staje si¢ poszukiwanie odmian tubinu o zwigkszonej od-
pornosci na grzyby chorobotworcze. Lubin waskolistny
uwazany jest powszechnie za gatunek o wickszej odpor-
nosci na antraknoz¢ niz pozostate gatunki tubinu (Horosz-
kiewicz-Janka i wsp. 2011), ale brakuje badan nad odpor-
no$cig poszczegdlnych odmian na t¢ chorobg. Warunki
klimatyczne Polski s3 zréznicowane, co daje mozliwo$é
przeprowadzenia takiej analizy. Badania te by¢ moze poz-
wolg takze na dobdér wybranych odmian tubinu wasko-
listnego do poszczegdlnych rejondow uprawy.

Celem badan byta ocena stopnia porazenia roslin -
binu waskolistnego przez patogeny w zaleznosci od odmia-
ny oraz przebiegu warunkow pogodowych w poszcze-
gbInych rejonach Polski.

Materialy i metody / Materials and methods

Doswiadczenia prowadzono w latach 2010-2012,
w Stacjach Oceny Odmian Centralnego Osrodka Badania
Odmian Roslin Uprawnych (COBORU), w nastepujacych
wojewodztwach 1 miejscowosciach: zachodniopomorskie
(Bialogard i Rarwino), wielkopolskie (Bobrowniki i Kos-
cielec), lubelskie (Cicibor Duzy), kujawsko-pomorskie
(Glodowo), mazowieckie (Kawgczyn), podlaskie (Maria-
nowo), podkarpackie (Nowy Lubliniec), warminsko-ma-

zurskie (Ruska Wie$§ i Wrdcikowo) i pomorskie (Wycze-
chy) (rys. 1), w ukladzie losowanych blokow, w 4 powtd-
rzeniach. W badaniach uwzgledniono nast¢gpujace odmiany
hubinu waskolistnego: Baron, Bojar, Boruta, Dalbor, Graf,
Heros, Kadryl, Kalif, Karo, Mirela, Neptun, Oskar, Regent,
Sonet, Tango i Zeus. Odmiany te byty nowo wpisanymi na
List¢ Odmian Ro$lin Rolniczych oraz wchodzity w skfad

wzorca stuzagcego do oceny odmian w badaniach
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Rys. 1. Lokalizacja doswiadczen z lubinem waskolistnym
Fig. 1. Location of experiments with blue lupine

Zaktadana obsada roslin wynosita dla odmian: Mirela,
Karo, Baron, Zeus, Graf, Kalif, Bojar, Neptun, Dalbor,
Heros i Kadryl — 100 ro§lin/m%, dla odmian Boruta i Re-
gent — 120 ro$lin/m’, a dla odmiany Sonet — 130 roslin/m’.

Lubin waskolistny uprawiano najczesciej na glebach
nalezacych do kompleksu glebowego zytniego bardzo
dobrego lub dobrego. Siew wykonano w koncu marca lub
na poczatku kwietnia. Przedplonem dla tubinu wasko-
listnego byly zboza, najczgséciej jeczmien jary lub pszenica
jara. Nawozenie azotem nie bylo stosowane, natomiast
wielkos¢ dawek fosforu i potasu ustalono na podstawie
wynikow analizy gleby. Przecigtne nawozenie wynosilo
w kg/ha: P,Os — 40 i K,0 — 70. W okresie wegetacji
prowadzono szczegdlowe obserwacje podatnosci odmian
hubinu waskolistnego na choroby. W poczatkowej fazie
wzrostu tubinu (BBCH 12) okre§lono porazenie ro$lin
przez Fusarium ssp., w okresie kwitnienia (BBCH 60) —
Colletotrichum ssp. 1 Fusarium oxysporum, w fazie
zielonego straka (BBCH 75) — Sclerotinia sclerotiorum,
a na poczatku dojrzewania (BBCH 80) — Pleospora
herbarum poprzez ustalenie liczby roslin zdrowych oraz
uszkodzonych przez patogeny. Ocene zdrowotnos$ci tubinu
wykonano na 25 roslinach z kazdego poletka. Za porazenie
roslin przyjeto stosunek liczby roslin porazonych do lacz-
nej liczby roslin wyrazony w %.

Przebieg warunkow pogodowych scharakteryzowano
na podstawie ilosci opadow i §redniej dobowej temperatury
powietrza (tab. 1). Powierzchnia poletek do zbioru
wynosita 16 m’. Po zbiorze okreslono plon nasion tubinu
uzyskany w poszczegdlnych miejscowosciach.
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Zwalczanie chwastow dwuliSciennych prowadzono
metoda chemiczng stosujac Afalon Dyspersyjny 450 SC
(s.cz. linuron) w dawce 1,5-2,0 /ha lub Linurex 500 SC
(s.cz. linuron) w dawce 1,0-1,5 I/ha. Chwasty jednolis-
cienne zwalczano stosujac preparat Fusilade Super 125 EC
(s.cz. fluazyfop-P-butylowy) w dawce 2,5 l/ha. Przeciw
szkodnikom stosowano Karate Zeon 050 CS (s.cz. lambda-
cyhalotryna) w dawce 0,15 l/ha lub Decis 2,5 EC (s.cz.
deltametryna) w dawce 0,3 V/ha.

Wyniki opracowano statystycznie wykorzystujac
program STATISTICA v. 10.0. Istotno$¢ réznic okreslano
przy uzyciu testu Tukeya, przyjmujac poziom istotnosci
o=0,05.

Przebieg warunkéw pogodowych w poszczegdlnych
rejonach kraju byt bardzo zr6znicowany (tab. 1) i réznie
oddziatywat na wzrost, rozwdj i plonowanie tubinu.
W kwietniu 2010 roku stwierdzono duzy niedobor opadow
w wojewodztwie zachodniopomorskim (Bialogard), mazo-
wieckim (Kawegczyn) i warminsko-mazurskim (Wrociko-
wo), natomiast w maju odnotowano bardzo duzg ilosé¢
opadow w wickszosci rejondw uprawy lubinu, z wyjatkiem
miejscowosci Biatlogard, Bobrowniki i Rarwino. Z kolei
w czerwcu odnotowano duzy niedobor opadow w woje-
wodztwie wielkopolskim (Bobrowniki) i zachodniopomor-
skim (Rarwino), a duza ich ilo§¢ w wojewodztwie war-
minsko-mazurskim (Ruska Wie§). W okresie od kwietnia
do czerwca 2011 roku odnotowano niedobér opaddéw

prawie we wszystkich wojewddztwach. Natomiast w lipcu,
w wielu wojewodztwach, wystapil znaczny ich nadmiar.
W miesigcach wiosennych 2012 roku zaobserwowano
deficyt opaddw, ktory byt odczuwalny zwlaszcza w kwiet-
niu (wojewodztwo wielkopolskie: Bobrowniki i Koscielec)
oraz maju (wojewodztwo zachodniopomorskie: Rarwino
i Biatogard oraz kujawsko-pomorskie: Glodowo). Przecigt-
na dla wszystkich miejscowosci temperatura dobowa
w okresie kwiecien—lipiec byta podobna we wszystkich
latach 1 wynosita w granicach 14,6-15°C. Stwierdzono
natomiast wigksze zrdznicowanie $rednich temperatur
dobowych pomiedzy miejscowosciami. W roku 2010 naj-
wyzsza S$rednig temperatur¢ dobowa w kwietniu odno-
towano w wojewodztwie wielkopolskim (Koscielec),
w maju w wojewodztwie podkarpackim (Nowy Lubliniec)
oraz w czerwcu i lipcu w wojewodztwach lubelskim
(Cicibor Duzy) i wielkopolskim (Koscielec). W 2011 roku
najwyzsza $rednig temperatur¢ dobowa w kwietniu, maju,
czerwcu i lipcu stwierdzono w wojewoddztwie wielko-
polskim (Bobrowniki i Koscielec). W roku 2012 najwyz-
szg temperatur¢ w maju odnotowano w wojewodztwach
kujawsko-pomorskim (Glodowo) i mazowieckim (Kawe-
czyn), w czerwcu w wojewodztwie wielkopolskim (Kos-
cielec), a w lipcu w wojewodztwach lubelskim (Cicibor
Duzy) i podkarpackim (Nowy Lubliniec).

Tabela 1. Miesigczna suma opadow oraz $rednie temperatury dobowe dla poszczegdlnych miejscowosci (2010-2012)
Table 1. Monthly sum of precipitation and mean day temperatures for individual locations (2010-2012)

o Opady — Precipitation Temperatura — Temperature
Miejscowosé [mm] [°C]
Location
v \% VI VII v v VI VII
1 2 3 4 5 6 7 8 9
2010
Biatogard 11,7 95,6 78,3 114,7 7.3 10,1 15,6 20,6
Bobrowniki 37,3 83,1 62,5 95,6 7,9 11,2 16,5 22,5
Cicibor Duzy 23,0 126,8 97,7 48,2 8,7 12,5 19,9 22,6
Glodowo 29,2 1433 64,7 130,7 8,5 12,5 16,8 21,4
Kaweczyn 15,1 155,5 77,0 67,4 9,0 13,0 17,1 20,8
Koscielec 25,0 147,7 61,3 87,5 10,2 13,5 19,0 23,1
Marianowo 34,8 151,8 75,5 108,1 8,3 13,4 19,9 24,1
Nowy Lubliniec 27,2 195,1 98,4 167,3 9,3 14,8 18,7 20,9
Rarwino 20,0 85,1 67,7 74,8 6,5 8,7 14,1 20,0
Ruska Wies$ 42.8 140,1 75,9 94,9 7,0 12,8 16,1 20,7
Wrécikowo 16,9 153,0 80,8 64,1 7.3 11,9 15,8 20,5
Wyczechy 54,3 214,6 61,2 97,6 8,7 12,4 17,1 21,0
2011

Biatogard 13,8 38,2 63,6 109,8 10,0 13,2 17,1 17,4
Bobrowniki 5,0 32,7 65,2 152,2 11,4 14,9 19,3 19,8
Cicibor Duzy 37,6 61,2 65,4 201,6 9,6 13,8 18,4 18,7
Glodowo 12,4 43,4 36,2 179,3 10,4 14,2 18,2 18,1
Kawegczyn 40,2 31,5 51,4 179.8 10,6 14,4 18,6 18,2
Koscielec 16,5 50,2 71,6 117,0 12,3 16,4 21,0 19,9
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
Marianowo 38,7 58,0 58,3 2739 9,6 13,4 17,7 18,5
Nowy Lubliniec 52,2 31,2 86,9 201,5 10,0 14,1 17,4 19,2
Rarwino 12,1 52,7 62,9 175,2 10,1 12,7 17,0 16,9
Ruska Wies$ 35,7 67,1 43,9 191,6 8,7 12,6 17,1 18,4
Wrécikowo 26,6 40,9 63,2 2034 9,2 12,7 17,0 17,6
Wyczechy 14,1 50,6 55,9 166,8 10,2 13,1 17,2 17,4
2012
Biatogard 31,6 24,7 104,2 102,2 8,0 13,7 15,6 18,2
Bobrowniki 10,0 40,4 90,8 1275 8,6 14,8 16,5 19,0
Cicibor Duzy 37,5 55,8 126,1 27,5 8,9 14,8 16,9 21,0
Glodowo 34,9 17,9 1244 89,7 9,1 15,4 17,1 20,9
Kawegczyn 46,0 46,5 67,3 74,3 9,6 15,4 17,0 20,6
Koscielec 11,1 52,8 111,5 100,5 9,5 13,8 18,5 21,9
Marianowo 44,6 60,3 1255 101,1 8,5 15,1 15,5 19,7
Nowy Lubliniec 39,2 92,0 1489 50,6 9,7 15,6 17,8 21,4
Rarwino 39,8 12,8 83,0 161,1 7,1 12,5 15,1 17,3
Ruska Wie$ 64,5 65,6 99,1 126,8 7,1 13,0 13,4 18,9
Wrécikowo 79,5 48,5 97,6 106,0 7,8 13,3 15,1 18,9
Wyczechy 53,8 84,3 1083 111,7 7,9 13,8 15,0 18,4

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Porazenie roslin przez grzyby chorobotworcze zalezalo
od lokalizacji doswiadczenia i lat badan. We wszystkich
latach badan, chociaz nie we wszystkich miejscowosciach,
stwierdzono wystepowanie nastgpujacych choréb tubinu:
antraknozy, zgorzeli siewek, fuzaryjnego wiednigcia tubi-
nu, zgnilizny twardzikowej, opadziny lisci lubinu (rys. 2).
W najwigkszym nasileniu porazaty patogeny, ktore powo-
duja choroby uznawane za mniej grozne w uprawie tubinu
waskolistnego, czyli zgorzel siewek i zgnilizna twar-
dzikowa. Patogeny szczegdlnie niebezpieczne, takie jak:
F. oxysporum, a zwlaszcza Colletotrichum gloeosporioides
(Janczak i wsp. 2001; Podlesny i Brzoska 2010) wyste-
powaly tylko w nielicznych miejscowos$ciach. Ponadto
obserwowano rowniez niewielkie porazenie roslin przez
P. herbarum. W latach 2010 i 2012 wystgpowanie antrak-
nozy byto wigksze niz w roku 2011, co spowodowane bylo
wicksza iloscia opadow w okresie kwitnienia tubinu. Jak
donosza Filoda i wsp. (2001), szybkiemu rozprzestrze-
nianiu si¢ tej choroby sprzyja duza wilgotnos¢ i wysoka
temperatura powietrza.

W roku 2011 stwierdzono wigksze, niz w pozostalych
latach, nasilenie wystgpowania fuzaryjnego wigdnigcia
hubinu, co wynikato prawdopodobnie z bardzo duzej ilosci
opadéw 1 stosunkowo niskiej temperatury w lipcu. Z li-
teratury wynika bowiem, ze zar6wno za duza, jak i za mala
wilgotno$¢ powietrza sprzyja rozwojowi fuzariozy (Sowa
i Sadowski 1979; Wenda-Piesik i Breza-Boruta 2008).

Zgorzel siewek wystepowata w kazdym roku badan, ale
najwigksze jej nasilenie odnotowano w roku 2012.
Spowodowane to bylo wigksza wilgotnoscia gleby i nizsza
temperaturg powietrza po wysiewie nasion niz w latach
2010 i 2011. Uzyskane wyniki znajduja potwierdzenie

w badaniach innych autoréw (Kurowski i wsp. 2001;
Morkunas i wsp. 2011), z ktorych wynika, ze w warunkach
niesprzyjajacych kielkowaniu tubinu zwigksza si¢ poraze-
nie roslin przez patogeny powodujace zgorzel siewek.

Nalezy uznaé, ze spektrum chorob, ktére wystapily
w prowadzonych badaniach nie bylo zbyt duze, bowiem
wedlug Horoszkiewicz i Filody (2001) hubin waskolistny
moze by¢ porazany takze przez wiele innych patogendw
chorobotworczych. Najprawdopodobniej, warunki pogodo-
we wystgpujace w latach badan nie sprzyjaty bardzo
silnemu rozwojowi chordb grzybowych tubinu.

Pojawianie si¢ chordb bylo bardzo rézne w poszcze-
golnych rejonach kraju (rys. 3). Uwzgledniajac wystgpo-
wanie wszystkich chordb lacznie stwierdzono, ze najwigk-
szy stopien porazenia ro$lin tubinu przez patogeny miat
miejsce w wojewodztwach: podkarpackim, pomorskim
i warminsko-mazurskim, znacznie mniejszy w wojewddzt-
wach: kujawsko-pomorskim, lubelskim, mazowieckim
i podlaskim, a najmniejszy w wojewodztwach: wielko-
polskim i zachodniopomorskim. Nie oznacza to jednak, ze
w wojewodztwach, w ktorych wystepowanie chordéb bylo
wysokie, rowniez najwicksze bylo ich oddziatywanie na
wzrost, 1ozw0j 1 plonowanie ro$lin. Duze znaczenie miala
bowiem szkodliwos$¢ chorob. Choroby, takie jak: zgorzel
siewek, fuzaryjne wiedniecie ubinu, opadzina lisci i zgni-
lizna twardzikowa wystepowaly czeSciej niz antraknoza,
ale ich negatywne oddzialywanie na wzrost i rozw6j lubinu
bylo zdecydowanie mniejsze. Najwigksze nasilenie antrak-
nozy stwierdzono w wojewodztwach: podkarpackim i pod-
laskim, zgorzeli siewek i fuzaryjnego wiednigcia tubinu
w wojewodztwach: kujawsko-pomorskim i mazowieckim,
a opadziny liSci 1 zgnilizny twardzikowej w wojewodz-
twach: pomorskim i warminsko-mazurskim.
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Wystgpowanie chordéb grzybowych zwigzane bylo
przede wszystkim z korzys tnym dla ich rozwoju prze-
biegiem warunkow pogodowych: dla antraknozy — wysoka
temperatura i duza ilo$¢ opadéw, zwlaszcza w okresie
kwitnienia, a dla fuzaryjnego wigdnigcia tubinu i zgorzeli
siewek — nadmierna wilgotno$¢ i1 niska temperatura lub
mata wilgotnos$¢ i wysoka temperatura, co potwierdzaja
wyniki badan Sowy i Sadowskiego (1979), Frencel (1999)
oraz Zalewskiego i wsp. (2003).

Stwierdzono znaczng réznic¢ w podatnosci badanych
odmian tubinu na poszczegdlne grzyby chorobotworcze
(tab. 2). W odniesieniu do antraknozy najwicksza odpor-
no$¢ na t¢ chorobg odnotowano dla odmian: Regent, Sonet
i Graf, a najmniejsza dla odmian: Baron, Zeus i Tango.
Réwniez z badan Frencel (2000) wynika, ze wystgpuja
duze roéznice migdzy odmianami w zakresie ich podatnosci

na porazenie przez C. gloeosporioides, chociaz dotycza
one starszych odmian tubinu. Chorobg wystgpujaca
w matym nasileniu byla opadzina li§ci powodowana przez
P. herbarum. Nieco wigksze porazenie roslin stwierdzono
w przypadku odmian Sonet i Mirela, a mniejsze w odnie-
sieniu do odmian Graf i Regent. Odmiany Boruta, Dalbor,
Kadryl i Zeus byly najbardziej porazane przez F. oxyspo-
rum, a odmiany Kalif, Oskar, Sonet i Tango najmniej.
Z kolei najmniej podatne na zgorzel siewek byly odmiany
Graf, Oskar i1 Tango, a na zgnilizn¢ twardzikowa odmiany
— Graf, Kadryl i Mirela.

Plonowanie hubinu waskolistnego bylo zréznicowane
w wigkszym stopniu w zaleznos$ci od rejonu uprawy niz
odmiany (tab. 3). Srednio z 3 lat badan najwyzszy plon
nasion fubinu uzyskano w wojewodztwie zachodnio-
pomorskim (4,0 t/ha), a najnizszy w wojewodztwie pod-
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Tabela 2. Porazenie roélin tubinu waskolistnego przez patogeny w latach 2010-2012 [%)]
Table 2. Infection of blue lupine cultivars by pathogens (2010-2012) [%]

Choroba/Patogen — Disease/Pathogen
Odmiana antraknoza opadzina lisci fuzaryjne zgorzel zgnilizna
Cultivar Colletotrichum ssp. Pleospora wigdnigcie ubinu siewek t\;/g;j:;i:ga
herbarum Fusarium oxysporum Fusarium ssp. sclerotiorum

Baron 9,3 4.4 4.4 6,1 8,9

Bojar 5,8 33 4.4 9.4 11,7
Boruta 6,8 32 10,3 10,6 13,9
Dalbor 4,4 5,6 11,6 12,8 15,0
Graf 1,1 1,2 4.4 5,0 1,7

Heros 4,8 5,6 4,4 13,9 28,3
Kadryl 4,1 33 11,4 10,6 33

Kalif 3,1 4,2 1,1 9.4 12,8
Karo 5.3 4.4 5,6 12,8 22,8
Mirela 3,6 8,9 2,2 19,4 0,6

Neptun 5,9 6,7 3.3 13,9 17,2
Regent 1,0 1,2 3,1 12,8 13,9
Sonet 2,0 7,8 1,1 20,6 16,1
Zeus 10,4 5.4 12,2 11,7 9,4

Oskar 6,9 5,7 0,0 2,8 13,9
Tango 9,4 5,7 1,1 0,6 11,7
Srednio — Mean 5,3 4.8 49 10,8 12,6
NIR (0,05) — LSD (0.05) 3,24 1,86 2,64 4,78 3,45

Tabela 3. Plonowanie tubinu waskolistnego w latach 2010-2012 [dt/ha]
Table 3. Yield of blue lupine in the years 2010-2012 [dt/ha]

Odmiana Wojewodztwo — Province* Srednio NIR (0,05)
Cultivar 1 ) 3 4 5 6 7 3 9 Mean LSD (0.05)
Baron 32 2,9 3,7 2,3 2,4 2,7 3,0 3,0 3.9 3,0 0,46
Bojar 4,2 2,6 3,6 2,2 1,8 2,9 3,0 2,9 43 3,0 0,35
Boruta 4.4 2,7 3,6 1,9 1,9 3,0 3,1 2,7 39 3,0 0,72
Dalbor 4,6 2,7 3,7 2,0 2,4 32 2,6 33 4,2 32 0,58
Graf 4,0 2,5 3,7 1,9 2,2 3,1 2,9 2,8 4,1 3,0 0,77
Heros 4,3 2,9 3,7 1,9 2,6 3,1 2,6 32 4,2 32 0,41
Kadryl 2,9 2,6 34 2,1 2,0 2,8 2,9 2,7 3,9 2,8 0,53
Kalif 4,3 2,8 3,6 1,9 2,3 3,1 33 2,9 4,0 3,1 0,67
Karo 2,9 2,6 3,7 2,2 2,1 3,0 34 3,0 4,0 3,0 0,55
Mirela 3,0 2,7 3,9 24 1,8 2,1 3,0 1,9 3.8 2,7 0,53
Neptun 2,7 2,7 3,7 2,0 2,2 2,9 32 2,9 4,1 2,9 0,71
Oskar 4,1 2,8 34 0,7 2,1 34 2,4 2,7 32 2,8 0,86
Regent 2,9 2,6 3,6 2,5 2,0 3,0 2,7 2,6 4,1 2,9 0,81
Sonet 2,2 2,2 3,5 1,8 1,7 2,6 2,8 2,4 3,8 2,6 0,94
Tango 4,3 2.4 3,1 0,9 2,7 3,1 3,9 3,5 4,3 3,1 0,69
Zeus 3,6 2,5 3,7 2,4 2,1 32 3,0 2,8 3,9 3,0 0,78
Srednio — Mean 3,6 2,6 3,6 1,9 2,1 2,9 3,0 2,8 4,0 3,0 0,85
NIR (0,05) - LSD (0.05) | 0,46 r.n. 0,43 0,21 0,34 0,48 0,30 0,58 r.n. 0,43 -

*1 — kujawsko-pomorskie, 2 — lubelskie, 3 — mazowieckie, 4 — podkarpackie, 5 — podlaskie, 6 — pomorskie, 7 — warminsko-mazurskie, 8 — wielkopolskie,
9 — zachodniopomorskie
r.n. — réznica nieistotna — not significant difference
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Tabela 4. Masa 1000 nasion tubinu waskolistnego w latach (2010-2012) [g]
Table 4. Weight of 1000 seeds of blue lupine in the years 20102012 [g]

Odmiana Wojewddztwo — Province* Srednio NIR (0,05)
Cultivar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Mean LSD (0.05)
Baron 137 137 141 143 138 142 138 146 130 139 r.n.
Bojar 153 161 163 166 144 159 154 165 153 158 r.n.
Boruta 137 135 152 144 128 148 132 152 150 142 7,12
Dalbor 126 148 135 131 129 140 130 147 142 136 r.n.
Graf 123 134 133 130 125 133 133 145 121 131 9,24
Heros 115 129 123 123 117 128 118 136 132 124 8,64
Kadryl 142 152 154 154 143 148 148 152 147 149 r.n.
Kalif 135 134 149 146 144 157 146 149 137 144 r.n.
Karo 165 170 187 176 156 174 167 180 182 173 10,31
Mirela 134 156 156 155 127 142 137 150 140 144 12,25
Neptun 160 150 159 155 144 157 142 152 155 153 r.n.
Oskar 131 132 140 137 128 149 129 150 148 138 7,11
Regent 146 91 167 139 138 158 144 154 163 144 14,28
Sonet 143 148 149 150 134 152 146 147 142 146 r.n.
Tango 123 120 129 104 133 121 126 159 132 127 7,14
Zeus 157 160 151 128 163 150 157 149 149 152 5,68
Srednio — Mean 139 141 149 143 137 147 140 152 145 144 7,56
NIR (0,05) — LSD (0.05) 9,32 | 12,14 | 826 | 7,18 | 6,72 | 7,21 843 | 9,89 | 11,41 10,14 -

*1 — kujawsko-pomorskie, 2 — lubelskie, 3 — mazowieckie, 4 — podkarpackie, 5 — podlaskie, 6 — pomorskie, 7 — warminsko-mazurskie, 8 — wielkopolskie,

9 — zachodniopomorskie
r.n. — réznica nieistotna — not significant difference

karpackim (1,9 t/ha). Stwierdzono wyrazng zalezno$é
miedzy porazeniem ro$lin przez grzyby chorobotwodrcze
a ich plonowaniem. Sposrdd analizowanych chorob naj-
wigkszy wplyw na poziom plonowania lubinu miala
antraknoza. Najwyzszy plon nasion uzyskano z rejonow
uprawy, gdzie nie stwierdzono wyst¢gpowania antraknozy
(np. wojewodztwo zachodniopomorskie), a najnizszy w re-
jonach o duzym nasileniu tej choroby (wojewddztwa:
lubelskie, podkarpackie, podlaskie i wielkopolskie).
Redukcja plonu $rednio dla tych wojewodztw w porow-
naniu do wojewodztw, gdzie antraknoza nie wystepowala
wynosita okoto 30%. Réwniez duzy wptyw na plonowanie
hubinu mialo wystepowanie fuzaryjnego wigdnigcia ubinu
powodowanego przez F. oxysporum (znizka plonu w sto-
sunku do wojewddztw, gdzie choroba ta nie wystgpowata
wynosita okoto 20%). Potwierdza to duza szkodliwos¢ tej
choroby w uprawie hubinu i uzasadnia potrzeb¢ podejmo-
wania dziatan zmierzajacych do jej ograniczenia (Lewar-
towska 1 wsp. 1994; Janczak i wsp. 2003; Jedryczka
i Kaczmarek 2012).

Szkodliwo$¢ chordb tubinu nie ogranicza si¢ jednak
tylko do obnizki plonu nasion, bowiem z doniesien
literatury wynika, ze moga one powodowaé takze po-
gorszenie jakosci plonu nasion tubinu (Horoszkiewicz
i Filoda 2001). Dlatego zaleca si¢ ich zwalczanie, stosujac
odpowiedniag ochrong chemiczna. Jednak obecnie zare-
jestrowanych jest bardzo mato fungicydéw do zwalczania
choréb tubinu waskolistnego, co stanowi duzy problem
W uprawie tego gatunku.

Srednio dla 3 lat badan i wszystkich miejscowosci,
plon nasion uwzglednionych w badaniach odmian tubinu
ksztaltowat si¢ w granicach 2,6-3,2 t/ha. Najlepiej, nie-
zaleznie od rejonu uprawy, plonowat tubin odmiany Dal-
bor 1 Heros, a najstabiej tubin odmiany Sonet.

Uwzglednione w badaniach odmiany lubinu charakte-
ryzowaly si¢ zréznicowang masg 1000 nasion ($rednio dla
wszystkich miejscowosci od 124 do 173 g). Duzy wpltyw
na wielko$¢ tej cechy miat takze rejon uprawy (tab. 4).
Srednio dla wszystkich odmian nasiona o najwyzszej MTN
uzyskano w wojewodztwie wielkopolskim (152 g), a o naj-
mniejszej] MTN w wojewddztwie podlaskim (137 g). Ce-
cha ta nie byta dodatnio skorelowana z plonem nasion,
chociaz uwazana jest obok liczby strakoéw na roslinie za
jeden z elementéw decydujacych o poziomie plonowania
hubinu waskolistnego (Podle$ny i Strobel 2006; Podlesny
i Podlesna 2010; Barczak i wsp. 2013).

Whioski / Conclusions

1. Stwierdzono zrdéznicowane porazenie roslin tubinu
waskolistnego przez patogeny w poszczego6lnych
rejonach Polski. W najwigkszym nasileniu wystepo-
waly choroby uznawane za mniej grozne w uprawie
hubinu waskolistnego: zgorzel siewek i zgnilizna twar-
dzikowa. Choroby szczegdlnie niebezpieczne, takie jak
fuzaryjne wiednigcie hubinu, a zwlaszcza antraknoza
wystgpowaly tylko w niektorych rejonach kraju.
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. Wystapita wyrazna zalezno$¢ migdzy rozwojem chordb
a przebiegiem warunkéw pogodowych. Zwiekszone
nasilenie antraknozy obserwowano w rejonach Polski
z duza iloscig opadow i wysoka temperaturg w okresie
kwitnienia tubinu, a wyst¢gpowanie fuzaryjnego wicd-
niecia lubinu — w warunkach matej ilo$ci opadow i wy-
sokiej temperatury.

niopomorskim, a najnizszy w wojewodztwie podkar-
packim.

Stwierdzono wyrazng zalezno$¢ miedzy porazeniem
ro$lin przez patogeny a ich plonowaniem. Sposrdd
analizowanych chorob najwigckszy wptyw na poziom
plonowania lubinu miala antraknoza i fuzaryjne wigd-
niecie tubinu.

3. Stwierdzono znaczng rdéznicg w podatnosci odmian
hubinu na poszczegdlne patogeny. Wicksza odpornoscia
na najgrozniejsza chorobg tubindw — antraknoze wy-
roznialy si¢ odmiany Regent, Sonet i Graf, a znacznie
mniejsza odmiany Baron, Zeus i Tango.

4. Zroznicowanie w wielko$ci plondw nasion tubinu
waskolistnego w wigkszym stopniu wynikalo z rejonu
uprawy niz odmiany. Srednio z 3 lat badan najwyzszy
plon nasion tubinu uzyskano w wojewodztwie zachod-

Praca wykonana w ramach realizacji zadania 3.3
w Programie Wieloletnim Instytutu Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa — Panstwowego Instytutu Badawczego
w Pulawach pt. ,,Wspieranie dziatan w zakresie ksztalto-
wania $srodowiska rolniczego i zrbwnowazonego rozwoju
produkcji rolniczej w Polsce”.
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