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Damage of apple fruits of several cultivars growing on different rootstocks
by rosy apple aphid (Dysaphis plantaginea Pass.) in organic orchard

Uszkodzenia owocow kilku odmian jabtoni rosngcych na réznych
podktadkach przez mszyce jabtoniowo-babkowg
(Dysaphis plantaginea Pass.) w sadzie ekologicznym

Witold Danelski*, Teresa Badowska-Czubik, Dorota Kruczyriska, Pawet Bielicki, Elzbieta Rozpara

Summary

The purpose of the study was to determine damage to apple fruit by the rosy apple aphid, depending on the cultivars and
rootstocks. In two-year field investigations (2011 and 2012) the highest percentage of damages was notice on Szampion cultivars
growing on M.9 and Rewena cultivars growing on M.26. The lowest percentage of damages was found on Topaz and Delbard Jubile
cultivars growing on M.9. It seems that a cultivar has higher influence than a rootstock on the damages of apple fruits caused by rosy
apple aphid.

Key words: Dysaphis plantaginea; apple cultivars; roootstock tree; organic farming

Streszczenie

Celem badan byto okreslenie uszkodzen owocdéw jabtoni przez mszyce jabtoniowo-babkowg w zaleznosci od odmiany i podkfadki.
W dwuletnich badaniach polowych najwyzszy procent uszkodzonych owocéw zanotowano dla odmiany jabtoni Szampion rosnacej na
podktadce M.9 i dla odmiany jabtoni Rewena rosnacej na podktadce M.26. Najnizszy procent uszkodzonych owocéw zanotowano dla
odmian jabtoni Topaz i Delbard Jubile rosngcych na podktadce M.9. Wydaje sie, ze odmiana miata wiekszy wptyw na uszkodzenia
owocow przez mszyce jabtoniowo-babkowa anizeli podktadka.
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Wstep / Introduction

Mszyca jabloniowo-babkowa jest najgrozniejszym ga-
tunkiem sposrod mszyc wystgpujacych na jabtoni i w nie-
ktore lata moze powodowal straty o znaczeniu gospo-
darczym (Olszak 1996; Niemczyk 1999). Wczesng wiosng
zasiedla ona rozety kwiatowo-liSciowe wysysajac soki
z lisci 1 zawiazkoéw owocowych (Graf i wsp. 2006). Liscie
jabloni, na ktorych zeruja mszyce, zwijaja si¢ 1 zotkna,
pozniej brunatnieja i zasychaja. Zawiazki ulegaja defor-
macji, nie rosng, czasem pozostajac na drzewie az do zimy.
Wilkaniec i Niemier (1991) oraz Wilkaniec (1993)
informuja, ze sposréd mszyc wystgpujacych na jabloni
mszyca jabloniowo-babkowa ma najwyzsze wrodzone
tempo wzrostu populacji. Wedtug Angeli i Simoni (2006)
oraz Minarro i Dapena (2007) wiek oraz fizjologia drzew
moga wplywa¢ na stopien uszkodzenia lisci i pedow
réznych odmian przez t¢ mszyce. Dixon (1987) podaje, ze
warunki pogodowe sg gldwnym czynnikiem decydujacym
o liczebnosci tego gatunku i wielkosci uszkodzen.
Badowska-Czubik i Olszak (2002) oraz Badowska-Czubik
i Kruczynska (2010) donosza, ze w sadach niechronionych
wiosng insektycydami i przy sprzyjajacych warunkach
pogodowych, mszyca jabloniowo-babkowa powodowata
deformacj¢ oraz niedorozwdj od kilku do kilkunastu pro-
cent owocoéw. W Polsce dla upraw sadowniczych, po okre-
sie kwitnienia, prog zagrozenia dla mszycy jabloniowo-
babkowej w okresie ukazywania si¢ pierwszych lisci (fa-
za 3) wynosi 10 pakdéw z mszycami w probie 200 pakoéw
oraz po kwitnieniu 1 drzewo z koloniami w probie
50 drzew (Maciesiak i wsp. 2012). Newralgicznym
okresem, pod wzgledem deformacji owocow, w ktérym
mszyca jabloniowo-babkowa powoduje najwigksze
uszkodzenia jest okres kwitnienia i zawigzywania OwocoOw.
Obecnos¢ w tym okresie niewielkiej populacji mszycy
jabloniowo-babkowej skutkuje wysokim poziomem uszko-
dzen i deformacji owocow (Grafi wsp. 1999).

Celem pracy byla ocena uszkodzenia owocow przez
mszyce jabloniowo-babkowa zbieranych z drzew o$miu
odmian rosngcych na dwoch réznych podktadkach w sa-
dzie prowadzonym systemem ekologicznym.

Materialy i metody / Materials and methods

Badania wykonano w latach 2011-2012, w Ekolo-
gicznym Sadzie Doswiadczalnym Instytutu Ogrodnictwa
w Nowym Dworze-Parceli (Polska centralna). Objgto nimi
cztery odmiany parchoodporne: Enterprise, Rajka, Rewena
i Topaz oraz cztery odmiany o zmniejszonej podatnosci na
parcha: Delbard Jubile, Piros, Szampion i Pinova. Drzewa
ocenianych odmian rosly na wegetatywnej poikartowe;j
podkiadce M.26 oraz na wegetatywnej podkladce karlowej
M.9. Oceng wykonano na owocach pochodzacych z grupy
30 drzew kazdej odmiany (po 15 na kazda podkiadke).
Drzewa ocenianych odmian rosty w trzech rozstawach
(4x2m,3,5x3m,3 %1 m)w kilku kwaterach doswiad-
czalnych i byly w calosci objete programem zwalczania
mszyc dozwolonym w rolnictwie ekologicznym. Wszyst-
kie badane odmiany opryskiwane byly mydlem ogrodni-
czym potasowym (dawka 15 1/ha) z dodatkiem alkoholu
etylowego (dawka 15 Vha), w 2011 roku dziewigcio-

krotnie, a w 2012 roku szesciokrotnie. Cykl zabiegow
ochronnych rozpoczynano wykonywac¢ po stwierdzeniu
obecno$ci mszycy jabloniowo-babkowej w kwaterach
doswiadczalnych w liczbie przekraczajacej przyjety dla
upraw sadowniczych prog zagrozenia. Oceng wplywu
zerowania mszycy jabtoniowo-babkowej na jako$¢ plonu
dokonano w czasie zbiorow. Z kazdej badanej odmiany
i podktadki pobierano losowo probg 400 owocoéw i noto-
wano liczbg uszkodzonych przez mszyce owocéw. Dla
zobrazowania stopnia ich uszkodzenia, w plonie oce-
nianych odmian jabloni, wyodr¢bniono trzy grupy owocow
uszkodzonych przez mszyce jabloniowo-babkowa. Pierw-
szag grupe (silnie uszkodzone) stanowily owoce silnie
zdeformowane 1 niewyrosnigte, druga grupe (Srednio
uszkodzone) stanowily owoce z mniejszymi oznakami
zerowania mszyc o $redniej deformacji i przecigtnej wiel-
kosci, a trzecig grupe (stabo uszkodzone) stanowity owoce
z niewielkimi $§ladami Zerowania mszyc wokot kielicha
i o normalnej wielkosci. Owoce z trzeciej grupy (stabo
uszkodzone) nadawatly si¢ do konsumpcji i przetworstwa.
Wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wa-
riancji, ktéra wykonano na wartosciach przeksztatconych
wedlug transformacji Blissa w programie STATISTICA v.
10 z uzyciem testu Duncana przy poziomie istotnosci
p = 0,05. W okresie prowadzenia badan monitorowano
podstawowe warunki atmosferyczne za pomoca automa-
tycznej stacji meteorologiczne;.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Wiosng 2011 i 2012 roku mszyca jabloniowo-babkowa
wystepowata na drzewach w zmiennym nasileniu. Na
wigkszo$ci odmian, liczba kolonii tej mszycy w okresie po
kwitnieniu drzew przewyzszala prog zagrozenia. Bloomers
(1994), Graf i wsp. (1999) oraz Bloomers i wsp. (2004)
obserwowali deformacje owocOw nawet przy wystapieniu
niewielkiej liczebnosci tego gatunku mszycy wiosng. Us-
rednione warunki atmosferyczne w miesigcu maju nie-
znacznie réznily si¢ pomiedzy latami. Srednia temperatura
dobowa w roku 2011 wyniosta od 2,3 do 22,3°C, a w roku
2012 od 6,0 do 21,7°C. Suma opadéw w maju 2011 roku
wyniosta 50,2 mm, a w 2012 roku 25,4 mm. Srednia
dobowa temperatura w pierwszej dekadzie maja 2012 roku
byla zdecydowanie wyzsza niz w 2011 roku oraz zanoto-
wano w tym okresie zdecydowanie nizsze opady (31,6 mm
w roku 2011 oraz 10,6 mm w roku 2012). W dalszych
dniach warunki dla obu lat byly poréwnywalne (rys. 1).
W roku 2011 w dniach 3. i 4. maja wystgpity dodatkowo
lekkie przymrozki (-1,6 oraz —1,7). Cieplejsza i mniej
deszczowa pierwsza dekada maja 2012 roku przyczynita
si¢ do lepszego rozwoju kolonii mszyc, co z kolei, mialo
odzwierciedlenie w wigkszych uszkodzeniach owocow
w poréwnaniu z rokiem 2011.

W kwaterach do$wiadczalnych w obydwu latach pro-
wadzenia oceny owocow, w trakcie sezonu wegetacyjnego,
notowano od jednej do kilkunastu kolonii mszycy jablo-
niowo-babkowej na drzewo. W latach 2011-2012 podczas
zbiorow notowano od 1,0 do 9,3% owocow silnie zde-
formowanych (tab. 1, 2), ktore nie nadawaly si¢ do kon-
sumpcji i dla przemyshu.
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Tabela 1. Procent uszkodzonych owocow przez mszyce jabloniowo-babkowa (Dysaphis plantaginea Pass.) odmian odpornych na parcha
w latach 2011-2012
Table 1. The percentage of damaged fruits by rosy apple aphid (Dysaphis plantaginea Pass.) on scab resistant cultivars in organic
orchard in 2011-2012

Rodzaj uszkodzen — Type of damages

2011 2012 Srednia
Odm1.ana/podkladka inic érednio silnie $rednio Average
Cultivar/rootstock uszkodzone ogolem uszkodzone ogotem 2011-2012
uszkodzone . uszkodzone .
medium total medium total
severe damages severe damages
damages damages
Enterprise/M.9 20a 1,5a 35a 7,1b 6,4 bc 13,5b 8,5 ab
Enterprise/M.26 24a 1,5a 39a 7,7b 4,8 ab 12,5b 8,2 ab
Rajka/M.9 28a 72 ¢ 10,0 ¢ 34a 8,7 cd 12,1b 11,0 cd
Rajka/M.26 1,8a 1,0a 2,8a 7,6 b 4,7 ab 12,3b 7,5 ab
Rewena/M.9 1,2a 3,3b 4,6 ab 44 a 12,8 d 17,2 be 10,9 cd
Rewena/M.26 12a 32b 4.4 ab 3,7a 18,6 ¢ 223 ¢ 13,3d
Topaz/M.9 - - - 33a 4,0 ab 72 a 3,6a
Topaz/M.26 28a 44b 7,2 bc 23a 29a 52a 6,2b

Wartosci oznaczone ta sama litera nie r6znig si¢ istotnie przy p = 0,05 — Values marked by the same letter are not significantly different at p = 0.05

Tabela 2. Procent uszkodzonych owocow przez mszyce jabloniowo-babkows (Dysaphis plantaginea Pass.) odmian o zmniejszonej
podatnosci na parcha w latach 2011-2012
Table 2. The percentage of damaged fruits by rosy apple aphid (Dysaphis plantaginea Pass.) on cultivars with reduced susceptibility to
scab in organic orchard in 2011-2012

Rodzaj uszkodzen — Type of damages

. 2011 2012 Srednia

Odmiana/podktadka silnie $rednio silnie $rednio Average
Cultivar/rootstock | ¢/ 0dzone uszkodzone ogdtem uszkodzone uszkodzone ogodtem 2011-2012
severe medium total severe medium total
damages damages damages damages

Delbard Jubile/M.9 1,0a 1,7a 2,7 a 1,0a 41a 5,1a 39a
Delbard Jubile/M.26 30b 3,3 abc 6,3¢c 3,6b 36a 7,2 ab 6,7 be
Piros/M.9 1,5a 2,2 ab 3,6 ab 1,9 ab 4,6 ab 6,5 ab 5,0 ab
Piros/M.26 29b 3,3 abc 6,2c 40b 5,2 ab 9,2 bc 7,7 bc

Szampion/M.9 6,3 ¢ 46¢c 10,9 d 93¢ 7,2 abc 16,5d 13,7d

Szampion/M.26 14a 3,7 bc 5,1 bc 2,2 ab 9,7 ¢ 11,9 cd 8,5¢
Pinova/M.9 - - - 3,7b 6,4 abc 10,1 be 5,1 ab

Pinova/M.26 1,5a 1,9 ab 3,4 ab 7,6 ¢ 8,0 bc 15,6 d 95¢

Wartoséci oznaczone ta sama litera nie rdznig si¢ istotnie przy p = 0,05 — Values marked by the same letter are not significantly different at p = 0.05

Tabela 3. Procent owocow ze sladami uszkodzen przez mszyce jabloniowo-babkowa (Dysaphis plantaginea Pass.) w latach 2011-2012
Table 3. The percentage of fruits with traces of damages caused by rosy apple aphid (Dysaphis plantaginea Pass.) in organic orchard in

2011-2012
Procent owocow ze $ladami uszkodzen przez mszyce
Percentage of fruits with traces of damages caused by aphids
. odmiany o zmniejszonej podatnosci
Odmiana/podktadka od?éafyip?;ﬁlooﬁ?oirne Y na pJarcha P
Cultivar/rootstock Scab rests cuttivars odmiana/podktadka cultivars with reduced susceptibility to scab
$rednia cultivar/rootstock Srednia
2011 2012 average 2011 2012 average
2011-2012 2011-2012
1 2 3 4 5 6 7 8

Enterprise/M.9 1,0 ab 5,2 bc 3,1b Delbard Jubile/M.9 03a 0,7b 0,5b

Enterprise/M.26 1,7 be 6,1 c 39b Delbard Jubile/M.26 25¢ 43d 3,3d

Rajka/M.9 3,0d 3,0a 3,0b Piros/M.9 0,2a 0,0a 0,1a
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1 2 3 5 6 7 8
Rajka/M.26 0,5a 3,0a 1,8a Piros/M.26 1,lb 0,8 bc 1,0c
Rewena/M.9 2,1cd 10,5d 6,4 c Szampion/M.9 0,5a 0,0 a 0,3 ab
Rewena/M.26 2,4 cd 16,7 e 9,6 d Szampion/M.26 1,40 6,4 ¢ 39d
Topaz/M.9 - 3,5ab 35b Pinova/M.9 - 1,6 ¢ 1,6 ¢
Topaz/M.26 2,6 cd 3,8 abc 32b Pinova/M.26 0,5a 1,6 ¢ 1,6 ¢

Wartosci oznaczone ta sama litera nie roznig si¢ istotnie przy p = 0,05 — Values marked by the same letter are not significantly different at p = 0.05
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W grupie odmian jabloni parchoodpornych w roku
2011 najwiecej uszkadzanych przez mszyce jabloniowo-
babkowa owocéw w stopniu silnym bylo na odmianach:
Rajka/M.9 i Topaz/M.26. W 2012 roku zanotowano wyz-
szy procent uszkodzonych owocow dla wigkszej liczby
odmian. Najwigcej uszkodzonych owocéw w stopniu
silnym bylo na odmianach: Enterprise/M.26, Free Red-
star/M.9 oraz Enterprise/M.9. W latach 2011-2012
najwyzszy procent silnie i §rednio uszkodzonych owocow
zanotowano na odmianach: Rewena/M.26, Rajka/M.9 oraz
Rewena/M.9 i1 wyniost on odpowiednio: 13,3 i 11,0 oraz
10,9 (tab. 1).

W grupie odmian o zmniejszonej podatnosci na parcha
w roku 2011 najwiecej owocow uszkodzonych w stopniu
silnym zanotowano dla odmiany Szampion/M.9, a w 2012
roku dla odmian: Szampion/M.9 i Pinova/M.26. Owoce
zbierane z odmiany Szampion/M.9 w obydwu latach badan
nalezaly do grupy odmian o najwigkszym procencie
uszkodzen (tab. 2). Najwyzszy procent owocoéw ze §ladami
zerowania mszycy notowano na odmianie Rewena zaro6w-
no na podktadce M.9, jak i na podkladce M.26. (tab. 3).
Tego rodzaju uszkodzenia nie mialy wpltywu na jakos$¢
OWOCOW.
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Whioski / Conclusions
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odmian jabloni nalezacych do grupy o zmniejszonej
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3. Wydaje sig, ze wickszy wplyw na uszkodzenia owocow
przez mszyce jabloniowo-babkowa miata odmiana,
anizeli podktadka jabtoni.
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