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Cytisus spp. — new host plant for Phytophthora cryptogea in Poland

Cytisus spp. — nowa roslina zywicielska dla Phytophthora cryptogea
w Polsce

Leszek Orlikowski**, Magdalena Ptaszek', Tomasz Lenartowicz’

Summary

Phytophthora cryptogea was isolated from the most of scotch broom (Cytisus spp.) with symptoms of growth inhibition, yellowing
of shoots, stem base and root rot. Additionally, the species was also detected in substratum taken from affected plants. In laboratory
trials, the isolate from the rotted stem base of Cytisus decumbens, used for inoculation of stem parts and roots, colonised tissues
of 6 species and cultivars of scotch broom. Necrosis spread about twice faster on inoculated stem parts than on roots. In greenhouse
trial the species colonized 3 scotch broom cultivars and necrosis spread 2 mm/24 hours whereas on Zeelandia cultivar about
3.5 mm/24 hours.
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Streszczenie

Phytophthora cryptogea izolowano z zarnowcéw z objawami zahamowania wzrostu, zétkniecia pedéw, zgnilizny podstawy pedu
i korzeni. Dodatkowo gatunek ten wykrywano w podtozu spod porazonych roslin. W doswiadczeniach laboratoryjnych izolat
z porazonej podstawy pedu Cytisus decumbens kolonizowat fragmenty peddw oraz korzenie 6 gatunkéw i odmian zarnowca. Zgnilizna
rozszerzata sie 2-krotnie szybciej na czesciach peddéw anizeli na korzeniach. W testach szklarniowych badany izolat kolonizowat
podstawy pedéw 3 odmian zarnowca 2 mm na dobe, w tym odmiane Zeelandia 3,5 mm/dobe.

Stowa kluczowe: zarnowiec; Phytophthora cryptogea; wystepowanie; symptomy; patogeniczno$é
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Wstep / Introduction

Zarnowiec (Cytisus spp.) nalezy do grupy roslin pio-
nierskich, zasiedlajacych bardzo ubogie tereny. Moze by¢
réowniez z powodzeniem wykorzystywany do rekultywacji
zdegradowanych terenow (Vettraino i Vannini 2003).
W Polsce jest to roslina rosnaca naturalnie na obrzezach
drog oraz w naturalnym $rodowisku, a takze uprawiana
w szkotkach jako roslina ozdobna. Dane literaturowe
wskazuja, ze ro$liny tego rodzaju sa zagrozone przez
gatunki rodzaju Phytophthora. Rattink i Steekelenburg
(1973) po raz pierwszy stwierdzili wystgpowanie zgnilizny
korzeni na Cytisus praecox, a z podstawy peddéw porazo-
nych roslin autorzy wyizolowali Phytophthora citricola
Sawada. W 1988 roku Hardy i Sivasithamparam opubliko-
wali wyniki badan nad wystepowaniem Phytophthora spp.
w 14 australijskich szkotkach kontenerowych. Badacze
wykryli wowczas Phytophthora cryptogea Pethybridge and
Lafferty powodujacego zgnilizne korzeni i podstawy pedu
Cytisus albus. W latach 2003-2004 we Wloszech Vettra-
ino i Vannini (2003) zidentyfikowali Phytophthora mega-
sperma Drechsler na zamierajacych roslinach Cytisus
scoparius, a Pane 1 wsp. (2005) opisali wystgpowanie
P. citricola 1 Phytophthora drechsleri Tucker. Z kolei
w Afryce, Nagel i wsp. (2013) izolowali z porazonych
zarnowcoOw Phytophthora nicotianae Breda de Haan.

Latem 2014 roku w jednej z kontenerowych szkolek
roslin ozdobnych na jednorocznych sadzonkach oraz
3-letnich ros$linach Cytisus decumbens, C. nigricans od-
miana Cyni i C. scoparius stwierdzono wystgpowanie
zgnilizny podstawy pedu i korzeni.

Celem przeprowadzonych badan byta izolacja i identy-
fikacja mikroorganizmoéw wystgpujacych na chorych
roslinach oraz okreslenie ich chorobotworczosci dla roz-
nych gatunkéw i odmian Zarnowca.

Materialy i metody / Materials and methods

Material roslinny. Chore rosliny C. decumbens, C. ni-
gricans odmiana Cyni i C. scoparius stwierdzono w szkol-
ce pojemnikowej w lipcu 2014 roku i byly to ukorzenione
sadzonki w 1-litrowych pojemnikach ustawione na zagonie
wyscielonym czarng matg. Byly one nizsze od obok rosng-
cych roslin i chlorotyczne. Niektore miaty juz zbrazowiate
pedy, ktore stopniowo zamieraty. Po pociagnigciu, rosliny
mozna bylo tatwo wyciagnaé z podloza z powodu silnej
redukcji systemu korzeniowego. W trakcie kolejnej
obserwacji, przeprowadzonej 3 tygodnie pdzniej, objawy
chorobowe stwierdzono rowniez na 2—3-letnich roslinach,
uprawianych w 3-litrowych pojemnikach. Poczatkowo
czes$¢, a w ciggu nastepnych kilkunastu dni wickszo$¢ ros-
lin zmieniata barwe na jasnozielona, po czym pedy wigdly,
brazowiaty i stopniowo zamieraly.

Analiza mykologiczna porazonych roslin. Rosliny
wykazujace symptomy chorobowe wraz z podlozem
umieszczano pojedynczo w workach foliowych i przewo-
zono do laboratorium. Po ich umyciu i opisaniu objawow
chorobowych, wycinano fragmenty roslin z podstawy pedu
i korzeni. Po oddzieleniu wybranych tkanek plukano je
ponownie w wodzie destylowanej, osuszano pomiedzy

warstwami sterylnej bibuly filtracyjnej, odkazano nad
plomieniem palnika i okoto 3 mm fragmenty wyktadano na
pozywke PDA (Potato Dextrose Agar) w szalkach Petriego
o f$rednicy 90 mm. Na kazdg z nich wykladano po
20 fragmentow. Po 3 dniach inkubacji szalek w tempera-
turze 25°C w ciemnosci, fragmenty pozywki, przero$nigtej
strzgpkami mikroorganizmow, przeszczepiano na skosy
z pozywka PDA. Po 10 dniach z uzyskanych kultur
wybierano izolaty reprezentacyjne, ktore oznaczano do
gatunku na podstawie ich cech morfologicznych (Sutton
1980; Gerlach i Nirenberg 1982; Erwin i Ribeiro 1996;
Gallegly 1 Hong 2008). Identyfikacje potwierdzano
w reakcji PCR (polymerase chain reaction) z dostgpnymi
w literaturze starterami.

Analiza podloza na obecnos$¢ Phytophthora spp. Z bryl
korzeniowych 10 wybranych ros$lin otrzasano okoto 0,5 1
podloza i umieszczano je w kuwetach fotograficznych
(35 x 25 x 5 cm). Nastepnie podloze zalewano woda
destylowang, tak aby byla ona okolo 1 cm powyzej
powierzchni ziemi i wyktadano po 8 liSci rézanecznika
odmiany Nova Zembla, a nastgpnie okrywano szczelnie
folig (Themann i Werres 1998; Orlikowski i wsp. 2011a).
Po 4-5 dniach inkubacji w temperaturze 22-24°C liicie
wyjmowano, plukano pod woda destylowang, osuszano,
a fragmenty nekrotycznych plam wyktadano na pozywke
PDA stosujac technike, jak przy wykladaniu fragmentéw
porazonych tkanek z podstawy pedu i korzeni.

Ocena chorobotwoérczosci Phytophthora cryptogea dla
zarnowca. [zolatem uzyskanym z porazonej podstawy pedu
C. decumbens zainokulowano podstawy fragmentow
pedow 1 korzeni réznych gatunkéw i odmian zarnowcow,
o dlugosci okoto 7 cm, umieszczonych w kuwetach
fotograficznych na wilgotnej, sterylnej bibule filtracyjnej
przykrytej cienka siatka nylonowa. Do inokulacji
wykorzystano krazki pozywki przerosniete strzepkami
P. cryptogea pobrane z brzegu 7-dniowych kultur rosna-
cych w temperaturze 25°C. Kuwety okrywano szczelnie
folig i inkubowano na stolach laboratoryjnych. Po 3 i 6
dniach mierzono dhugosé¢ nekrozy.

W doswiadczeniach szklarniowych na uszkodzone
skalpelem podstawy pedu 2-letnich Zarnowcéw nanoszono
krazki pozywki przerosnigte strzepkami P. cryptogea.
Rosliny ustawiono na parapecie w szklarni i okryto folig.
Po 71 10 dniach uprawy w temperaturze 18-26°C i wilgot-
nosci wzglednej powietrza 65-78% mierzono dlugosc
nekrozy.

Doswiadczenia zalozono w uktadzie catkowicie loso-
wym, w 4 powtdrzeniach po 5 fragmentéw pedoéw i korze-
ni, a w szklarni po 5 roslin. Do§wiadczenia powtorzono
2-krotnie w odstgpie 2-tygodniowym. Ze wzgledu na
zblizone wyniki przedstawiono je dla pojedynczych
doswiadczen. Wyniki z przeprowadzonych dos$wiadczen
opracowano statystycznie metoda analizy wariancji.
Istotno$¢ réznic pomigdzy $rednimi (o = 0,05) oceniono
testem Duncana.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Analiza mykologiczna 31 porazonych roélin wykazata
wystepowanie na nich 9 gatunkow grzybow i organizmow
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grzybopodobnych, wérod ktoérych dominowat P. cryptogea
(tab. 1). Stwierdzono go na wszystkich gatunkach zar-
nowca 1 wystepowal w tkankach 29 sposréd 31 analizo-
wanych roslin. W reakcji PCR ze starterami zaprojekto-
wanymi dla P. cryptogea CRYF1/CRYF2 (Boersma i wsp.
2000) oraz Crypl/Cryp2 (Minerdi i wsp. 2008) otrzymano
wynik pozytywny, potwierdzajac tym samym przynalez-
no$¢ gatunkowg izolatow.

Inne gatunki mikroorganizméw wystgpowaty rzadko
lub sporadycznie, a wsrdéd nich Botrytis cinerea Pers.
i Fusarium solani (Mart.) Sny et Hans (tab. 1). Zastoso-
wanie pulapek z lici roézanecznika dalo mozliwosc
stwierdzenia wystepowania P. cryptogea rowniez w podio-
zu pobranym spod chorych roslin.

Inokulacja pedow i korzeni roznych gatunkéw i odmian
zarnowca przez P. cryptogea spowodowala rozwoj
nekrozy na tych organach (rys. 1, 2). Na zainokulowanych
pedach, zaréwno po 3, jak i 6 dniach inkubacji, nekroza
rozwijata si¢ istotnie najwolniej na C. decumbens, a na-
stepnie C. nigricans odmiana Cyni, szybciej na C. praecox
odmiana Albus, a najszybciej na odmianach Boskoop
Ruby i Zeelandia oraz C. scoparius odmiana Moyclare
Pink (rys. 1). Dlugo$¢ nekrotycznych plam po 6 dniach
inkubacji wahata si¢ od okoto 38 do 62 mm (rys. 1), co
$wiadczy o bardzo szybkiej kolonizacji tkanek przez
P. cryptogea.

Tabela 1. Grzyby i organizmy grzybopodobne wyizolowane z porazonej podstawy pedu zarnowca
Table 1. Fungi and fungal — like organisms isolated from rotted stem bases of scotch brooms

. Cytisus decumbens Cytisus nigricans Cyni Cytisus scoparius
Rodzaj/gatunek (n _ 16) (n _ 12) (n _ 3)
Genera/species
a b a b a b
Alternaria alternata Nees 2 3 - - 1 3
Botrytis cinerea Pers 3 4 2 4 - -
Fusarium solani (Mart.) Sny et Hans. 1 3 - - - -
Gliocladium roseum Link. 2 5 4 6 2 4
Mucor sp. 2 3 2 4 - -
Penicillium sp. 3 4 - - 1 3
Phytophthora cryptogea Pethybr. et Laff. 14 26 12 19 3 7
Pythium ultimum Trow 3 5 2 - -
Trichoderma viride Pers. 2 4 - - 1 2
a — liczba roslin, z ktorych izolowano mikroorganizmy — number of plants colonized by microorganisms
b — liczba uzyskanych izolatow — number of isolates obtained
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Ruby decumbens nigricans Cyni praecox Albus scoparius Zeelandia

Moyclare Pink

Srednie w stupkach, oznaczone tg sama litera, nie réznig sie istotnie (5%) wedtug testu Duncana
Means in columns, followed by the same letter, do not differ (5%) according to Duncan’s multiple range test

Rys. 1. Kolonizacja pedow zarnowca przez Phytophthora cryptogea w zalezno$ci od gatunku/odmiany i czasu inkubacji; doswiadczenie

laboratoryjne

Fig. 1. Colonisation of scotch broom stem parts by Phytophthora cryptogea in relations to species/cultivars and incubation period,;

laboratory trial
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Cytisus Boskoop I Cytisus
Ruby decumbens Cyni

Cytisus nigricans Cytisus x praecox Cytisus scoparius Cytisus Zeelandia

Albus Moyclare Pink

Srednie w stupkach, oznaczone tg sama literg, nie réznig sie istotnie (5%) wedtug testu Duncana
Means in columns, followed by the same letter, do not differ (5%) according to Duncan’s multiple range test

Rys. 2. Kolonizacja korzeni zarnowca przez Phytophthora cryptogea w zaleznosci od gatunku/odmiany i czasu inkubacji; doswiad-

czenie laboratoryjne

Fig. 2. Colonisation of scotch broom roots by Phytophthora cryptogea in relation to species/cultivars and incubation period; laboratory trial
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Srednie w stupkach, oznaczone tg samag literg, nie réznig sie istotnie (5%) wedtug testu Duncana
Means in columns, followed by the same letter, do not differ (5%) according to Duncan’s multiple range test

Rys. 3. Kolonizacja pgdéw zarnowca przez Phytophthora cryptogea w zalezno$ci od odmiany i czasu inkubacji; doswiadczenie

szklarniowe

Fig. 3. Colonisation of scotch broom stem parts by Phytophthora cryptogea in relations to cultivar and incubation time; greenhouse trial

Analiza rozwoju zgnilizny na korzeniach wykazata
kolonizacje tkanek wszystkich gatunkéw i odmian (rys. 2).
Zaréwno po 3, jak i 6 dniach inkubacji nekroza rozwijata
si¢ istotnie szybciej na C. scoparius odmiana Moyclare
Pink (rys. 2).

W  dos$wiadczeniu szklarniowym (rys. 3) gatunek
P. cryptogea kolonizowal pedy 3 badanych odmian, przy
czym nekroza rozwijala si¢ istotnie szybciej na odmianie
Zeelandia anizeli na odmianach Luna i Burkwoodii. Na
zainkulowanych tkankach nekroza rozwijata si¢ od okolo
1,6 do 3,2 mm na dobg (rys. 3).

Analiza mykologiczna porazonych zarnowcoéw wyka-
zala dominacj¢ P. cryptogea. Gatunek ten stwierdzono po
raz pierwszy w 1917 roku w Irlandii na pomidorach
z objawami zgnilizny podstawy pedu i korzeni (Erwin

i Ribeiro 1996), nastepnie w Wielkiej Brytanii w zbiorniku
z wodg do podlewania roslin (Bewley i Buddin 1921),
a w Polsce w latach 60. XX wieku w szklarniowej uprawie
gerbery (Orlikowski 1978). W uprawach polowych ga-
tunek stwierdzono pod koniec XX wieku jako przyczyng
zgnilizny podstawy pedu jodty (Orlikowski i wsp. 1995).
W minionym 20-leciu P. cryptogea opisano migdzy inny-
mi na hyzopie lekarskim i cykorii podréznik (Orlikowski
i Ptaszek 2009), a takze w rzekach i wodach stojacych
(Orlikowski i wsp. 2011b). W przypadku uzywania do
podlewania roslin w szkotkach wody pobieranej z poblis-
kich ciekéw czy zbiornikow, istnieje mozliwos¢ wniesienia
tego gatunku do nasadzen zarnowca. Jeszcze do niedawna
byla to roslina niestwarzajaca zadnych probleméw w upra-
wie. O jej niewielkich wymaganiach $wiadczy jej natu-
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ralne wystegpowanie na nieuzytkach oraz fakt, iz uwazana Niniejsze badania stanowig pierwszg informacje o wy-
jest za roéling pionierska, zasiedlajaca zdegradowane  stgpowaniu i zagrozeniu zarnowca przez P. cryptogea
tereny (Vettraino i Vaninni 2003). Niniejsze dane, po opu-  w Polsce.

blikowaniu wynikéw przez Hardy i Sivasithamparam

(1988) oraz Matsumato i Sato (1979) stanowia kolejna

informacje o zasiedlaniu zarnowca przez P. cryptogea.  Wnioski/ Conclusions

Dane innych badaczy wskazuja, ze zarnowiec nalezy do

grupy ro$lin wrazliwych na Phytophthora, o czym $wiad- 1. P. cryptogea byl najczgséciej izolowanym gatunkiem

czy wykrycie w porazonych tkankach podstawy pedu z zarnowcow wykazujacych objawy zahamowania roz-
4 innych gatunkéw tego rodzaju. Stwierdzony w pora- woju, chlorozy i zgnilizny podstawy pedow i korzeni.
zonych tkankach wigkszos$ci analizowanych roslin gatunek 2. P. crypfogea stwierdzono réwniez w podlozu pobra-
P. cryptogea powodowat bardzo szybka kolonizacje¢ szcze- nym spod porazonych roslin.

gblnie pedéw zarnowca, a roznice w tempie zasiedlania 3. Izolat P. cryptogea z porazonej podstawy pedu kolo-
réoznych gatunkéw 1 odmian byly prawdopodobnie nizowat tkanki r6znych gatunkéw i odmian Zarnowca,
zwiazane z r6znym stopniem ich zdrewnienia. Omawiany przy czym nekroza rozwijala si¢ okolo 2-krotnie szyb-
gatunek moze wigc stanowi¢ bardzo duze zagrozenie dla ciej na cze$ciach pedow anizeli na korzeniach.
zarnowcow uprawianych w szkotkach kontenerowych, 4. Stwierdzono réznice w podatnosci gatunkow i odmian
zwlaszcza gdy do podlewania stosuje si¢ wod¢ z poblis- zarnowca na porazenie przez P. cryptogea.

kich ciekéw i wod stojacych.

Literatura / References

Bewley W.F., Buddin W. 1921. On the fungus flora of glasshouse water supplies in relation to plant disease. Annals of Applied Biology
8 (1): 10-19.

Boersma J.G., Cooke D.E.L., Sivasithamparam K. 2000. A survey of wildflower farms in the south-west of Western Australia for
Phytophthora spp. associated with root rots. Australian Journal of Experimental Agriculture 40 (7): 1011-1019.

Erwin D.C., Ribeiro O.K. 1996. Phytophthora Diseases Worldwide. APS Press, St. Paul, MN, 562 pp.

Gallegly M.E., Hong C.X. 2008. Phytophthora: Identifying Species with Morphology and DNA Fingerprints. APS Press, St. Paul, MN,
158 pp.

Gerlach W., Nirenberg H. 1982. The Genus Fusarium — a pictorial atlas. Mitteilungen aus der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und
Forstwirtschaft, 406 pp.

Hardy G.E., Sivasithamparam K. 1988. Phytophthora spp. associated with container-grown plants in nurseries in Western Australia.
Plant Disease 72 (5): 435-437.

Matsumoto N., Sato T. 1979. Phytophthora cryptogea Pethybr. et Laff. found in alfalfa-field soil. Analles of Phytopathological Society
of Japan 45 (3): 362-368.

Minerdi D., Moretti M., Li Y., Gaggero L., Garibaldi A., Gullino M.L. 2008. Conventional PCR and real time quantitative PCR
detection of Phytophthora cryptogea on Gerbera jamesonii. European Journal of Plant Pathology 122 (2): 227-237.

Nagel J.H., Gryzenhout M., Slippers B., Wingfield M.J. 2013. The occurrence and impact of Phytophthora on the African continent.
p- 204-214. In: ”Phytophthora: A Global Perspective” (K. Lamour, ed.). CAB International, Boston, Minnesota, 256 pp.

Orlikowski L.B. 1978. The occurrence of Phytophthora cryptogea Pethybr. et Laff. in gerbera (Gerbera jamesonii Bolus) growing sites.
Bulletin I’Academy Polish Science 7: 495-498.

Orlikowski L.B., Gabarkiewicz R., Skrzypczak Cz. 1995. Phytophthora species in Polish ornamental nurseries. I. Isolation and
identification of Phytophthora species. Phytopathologia Polonica 21: 73-79.

Orlikowski L.B., Ptaszek M. 2009. Rola chwastéw ruderalnych i wody w przezywalnoS$ci i rozprzestrzenianiu Phytophthora cryptogea
w $rodowisku. [Influence of ruderal plants and water on survival and spread of Phytophthora cryptogea in the environment)].
Progress in Plant Protection/Postepy w Ochronie Roslin 49 (3): 1085-1091.

Orlikowski L.B., Ptaszek M., Trzewik A., Orlikowska T. 2011a. Przydatnos¢ putapek lisciowych do detekcji Phytophthora spp. z wody.
[Usefulness of plant leaf baits for detection of Phytophthora spp. from water]. Sylwan 155 (7): 493-499.

Orlikowski L.B., Ptaszek M., Trzewik A., Orlikowska T. 2011b. Occurrence of Phytophthora spp. in rivers, canals and water reservoirs
in relation to its location, seasonal analysis and fungicide residues. Ecological Chemistry and Engineering 18 (11): 1551-1556.

Pane A., Cacciola S.0O., Adornetto M., Russo G.P., Badala F., San Lio G.M. 2005. Root and basal stem rot of scotch broom caused by
Phytophthora citricola and P. drechsleri in Italy. Plant Disease 89 (10), p. 1131.

Rattink H., Steekelenburg N.A.M. 1973. The occurrence of Phytophthora citricola Sawada sensu Waterhouse (syn. P. cactorum (Leb. et
Cohn) Schroet. var. applanata Chest.) in ornamentals in the Netherlands. Netherlands Journal of Plant Pathology 79 (6): 277-278.

Sutton B.C. 1980. The Coelomycetes: Fungi Imperfecti with Pycnidia Acervuli and Stromata. Commonwealth Mycological Institute,
Kew, England, 696 pp.

Themann K., Werres S. 1998. Verwendung von Rhododendronbléttern zum Nachweis von Phytophthora-Arten in Wurzeln-und Boden-
proben. Nachrichtenblatt des Deutschen Pflanzen-schutzdienstes 50 (2): 37—45.

Vettraino A.M., Vannini A. 2003. Scotch broom: a new host of Phytophthora megasperma in Italy. Plant Pathology 52 (3), p. 417.



	Summary
	Streszczenie
	Materiały i metody / Materials and methods
	Wyniki i dyskusja / Results and discussion
	Wnioski / Conclusions


	The Polish Society of Plant Protection
	The Institute of Plant Protection – National Research Institute
	The Committee of Plant Protection of the Polish Academy of Science

