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Influence of cultivation system and forecrop on colonization by fungi
of the genus Fusarium and mycotoxin content in grain of spring wheat

Wptyw systemu uprawy i przedplonu na zasiedlenie ziarna przez grzyby
rodzaju Fusarium i zawartos¢ mikotoksyn w ziarnie pszenicy jarej

Joanna Horoszkiewicz-Janka*, Ewa Jajor, Katarzyna Pieczul

Summary

Cereal grain colonization by pathogenic fungi is affected among other things by availability of pathogen inoculum, weather
conditions during plant vegetation and employed cultivation systems. The aim of the study was to determine influence of cultivation
method and forecrop on colonization of wheat grain by fungi of the genus Fusarium, and to assess the content of mycotoxins in
collected grain. The experiment was carried out in the years 2012 and 2013 in the fields of the Field Experimental Station of the
Institute of Plant Protection of the National Research Institute in Winna Géra. Spring wheat cultivar Zura was sown after four different
forecrops: rape, beet, corn and wheat. Soil was prepared for the experiments with the traditional and reduced tillage system. During
vegetation, wheat crop was protected with fungicides applied at different stages of plant development. The wheat grain collected in
the experiments was placed on potato-dextrose-agar (PDA) medium to determine grain colonization by pathogenic fungi. The content
of mycotoxins: deoxynivalenol (DON) and zearalenone (ZEA) in flour obtained from the collected grain was assessed with the ELISA
method. The greatest colonization of spring wheat grain by fungi of the genus Fusarium in the both years of the research was
observed in cultivation after beet. The content of deoxynivalenol and zearalenone in all the examined samples did not exceed the
European Union maximum acceptable levels of mycotoxins in cereal products.
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Streszczenie

Na zasiedlenie ziarna zbdz przez grzyby chorobotwoércze wptywajg miedzy innymi: dostepnos¢ inokulum patogena, warunki
atmosferyczne w trakcie wegetacji roslin oraz stosowane systemy uprawy. Celem badania byto okreslenie wptywu sposobu uprawy
oraz przedplonu na zasiedlenie ziarna pszenicy przez grzyby rodzaju Fusarium oraz okreslenie zawartosci mikotoksyn w zebranym
ziarnie. Doswiadczenie prowadzono w latach 2012 i 2013 na polach Polowej Stacji Doswiadczalnej Instytutu Ochrony Roslin —
Pafstwowego Instytutu Badawczego w Winnej Gérze. Pszenice jarg odmiany Zura wysiewano po czterech réznych przedplonach:
rzepaku, buraku, kukurydzy i pszenicy z zastosowaniem zabiegdw uprawowych zgodnych z systemami: tradycyjnym i uproszczonym.
W trakcie wegetacji pszenice chroniono fungicydami w réznych fazach rozwojowych. Zebrane z doswiadczen ziarno pszenicy wykta-
dano na pozywke agarozowo-glukozowo-ziemniaczang (PDA — Potato Dextrose Agar) w celu okreslenia jego zasiedlenia przez
chorobotwdrcze grzyby. Zawartos¢ mikotoksyn: deoksyniwalenolu (DON) i zearalenonu (ZEA) w mace uzyskanej z zebranego ziarna
oznaczano z zastosowaniem testu ELISA. Najwieksze zasiedlenie ziarna pszenicy jarej przez grzyby rodzaju Fusarium w obydwu latach
badan stwierdzono w uprawie po burakach. Zawartos¢ deoksyniwalenolu i zearalenonu we wszystkich badanych prébach nie
przekraczata dopuszczalnych przez Unie Europejska norm dotyczgcych ilosci mikotoksyn w produktach zbozowych.

Stowa kluczowe: pszenica jara; systemy uprawy; ziarno; grzyby; mikotoksyny
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Wstep / Introduction

W Europie fuzarioza klosow powodowana jest glownie
przez Fusarium graminearum Schwabe 1 Fusarium
culmorum (WG Smith) (Bottalico i Perrone 2002; Popiel
i wsp. 2008; Prodi i wsp. 2009). Duzy udziat zb6z w plo-
dozmianie zwigksza ryzyko porazenia roslin przez liczne
grzyby chorobotworcze, zwlaszcza rodzaju Fusarium
(Korbas i wsp. 2008). Grzyby te rozwijaja si¢ na resztkach
pozniwnych oraz znajduja si¢ w glebie. Zastosowanie
uproszczonych systemow uprawy powoduje stabsze
przykrycie gleba resztek pozniwnych, co wydluiza ich
mineralizacje 1 stwarza mozliwo$¢ dalszego rozwoju
grzyboéw (Kotowicz i wsp. 2014). Patogen moze prze-
zimowac¢ w resztkach pozniwnych roslin w postaci grzybni
lub chlamydospor. Wiosng tworzace si¢ w sporodochiach
makrokonidia rozprzestrzeniaja si¢ z kroplami deszczu
przez rozchlapywanie (Kryczynski i Weber 2011). Grzyby
tego rodzaju stanowia potencjalne zagrozenie dla
uzyskania wysokich plonéw o dobrej jakosci. Niebez-
pieczne dla zdrowia ludzi i zwierzat sa metabolity
(mikotoksyny) wytwarzane przez grzyby rodzaju Fusa-
rium. Najczgsciej spotykanymi w Europie mikotoksynami,
ktore sa wytwarzane przez grzyby powodujace fuzarioze
klosow sa deoksyniwalenol i zearalenon (Bottalico
i Perrone 2002). Zasiedlenie ziarna przez te grzyby moze
spowodowaé przekroczenie dopuszczalnych norm zawar-
tosci wymienionych mikotoksyn wyznaczonych przez
Uni¢ Europejska (UE) (Rozporzadzenie 2006, 2007).
W celu ograniczania wystgpowania fuzariozy klosow,
a zarazem mikotoksyn, w fazie kwitnienia zaleca si¢ stoso-
waé fungicydy (Stgpien i Chetkowski 2010). W progra-
mach ochrony roélin zarejestrowanych jest duzo
fungicydéw do ograniczania fuzariozy kloséw. Jednak nie
zawsze ich zastosowanie powoduje zmniejszenie porazenia
ziarna przez grzyby i zawarto$ci mikotoksyn.

Celem badan bylo okreslenie wplywu sposobu uprawy
oraz przedplonu na zasiedlenie ziarna pszenicy jarej przez
grzyby rodzaju Fusarium oraz wystgpowanic w nim
mikotoksyn.

Materialy i metody / Materials and methods

Badania polowe

Badania prowadzono na terenic Polowej Stacji Dos-
wiadczalnej Instytutu Ochrony Ros$lin — Panstwowego
Instytutu Badawczego (PSD IOR — PIB) w Winnej Gorze
w latach 2012-2013. W doswiadczeniach uzyto ziarno
pszenicy jarej odmiany Zura. Pszenice wysiewano po

Tabela 1. Schemat ochrony przy uzyciu fungicydéw

czterech roéznych  przedplonach: rzepaku, buraku,
kukurydzy i pszenicy. Zabiegi uprawowe wykonywano
systemem tradycyjnym (podorywka, bronowanie, pozniej
orka, bronowanie i tradycyjny siew) oraz uproszczonym
(brona, brona talerzowa z walem i siew). W trakcie
wegetacji pszenice chroniono fungicydami w réznych
terminach: kombinacja kontrolna — ziarno zaprawione,
kombinacja 2 — ziarno zaprawione, zabieg z uzyciem
fungicydu w terminie T1 (BBCH 30-31), kombinacja 3 —
ziarno zaprawione, zabiegi z uzyciem fungicydow w termi-
nach T1 (BBCH 30-31), T2 (BBCH 49) i T3 (BBCH 56)
(tab. 1). Doswiadczenie zalozono w 4 powtdrzeniach do
zbioru.

Ocena zasiedlenia ziarna przez grzyby

W celu okre$lenia zasiedlenia ziarna przez grzyby
rodzaju Fusarium mna pozywke agarowo-glukozowo-
ziemniaczang (PDA — Potato Dextrose Agar) wykladano
z kazdej kombinacji po 300 ziarniakow zebranych z trzech
powtorzen doswiadczenia polowego (po 100 ziarniakdéw
z poletka). Material do badan odkazano przez 2,5 minuty
w 1% NaOCI i trzykrotnie ptukano w sterylnej wodzie
destylowanej. Gatunki grzybéw oznaczano na podstawie
charakterystycznych makro- i mikroskopowych cech
kultur.

Oznaczanie mikotoksyn

Do badan mikotoksyn przygotowano probki zbiorcze
dla kazdej z kombinacji poprzez wymieszanie z kazdego
z 4 powtorzen po 50 gramoéw ziarna. Z tak przygoto-
wanych probek pobrano 50 graméw i zmielono mtynkiem
AKA - analytical mill. Zawarto$¢ deoksyniwalenolu
(DON) i zearalenonu (ZEA) w zmielonych probach ziarna
oznaczano metoda immunoenzymatyczng ELISA przy
uzyciu testow Veratox DON HS, DON 5/5 i ZEA (firmy
Neogen) wedhlug procedury producenta. Do odczytu reakcji
wykorzystywano fotometr Stat Fax 303 Plus.

Uzyskane wyniki dotyczace procentowego udzialu
grup grzyboéw poddano analizie statystycznej wykonujac
analiz¢ wariancji, najmniejsza istotng réznicg NIR
obliczono dla poziomu ufnosci a = 0,05 za pomocg testu
t-Studenta.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Sposréd grzybdéw patogenicznych izolowano nastgpu-
jace gatunki Fusarium: F. culmorum, F. tricinctum, F. gra-
minearum, F. poae, F. avenaceum 1 Helminthosporium
sativum. Najliczniej stwierdzano wystepowanie F. poae,

Table 1. Schedule of fungicide protection
Termin zabiegu Fungicyd Subgtanqa czynna i jej zawartos¢ Dawka
Date of application Fungicide Active substance and its content Dose
[g/1] [/ha]
T1-BBCH 31-32 Duett Ultra 497 SC tiofanat metylowy [310], epoksykonazol [187] 0,6
T2 - BBCH 49 Sparta 250 EW tebukonazol [250] 1,0
T3 - BBCH 56 Tango Star 334 SE fenpropimorf [250], epoksykonazol [84] 1,0
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a w drugiej kolejnosci F. tricinctum. Lenc (2015) réwniez
najczesciej izolowat F. poae z ziarniakdw z réznych
systemOw uprawy pszenicy ozimej. W ziarniakach zebra-
nych w 2012 roku najwicksze wystgpowanie grzybow
rodzaju Fusarium stwierdzono w kombinacji z zastoso-
waniem uproszczonej uprawy pszenicy po buraku (24%
w kombinacji kontrolnej i 34% w kombinacji, w ktorej
wykonano zabieg w terminie T1) oraz przy uprawie
tradycyjnej po buraku (24% zaré6wno z kombinacji
kontrolnej, jak i1 z kombinacji, w ktorej wykonano zabieg
w terminie T1) (tab. 3). Wigksze porazenie przez grzyby
rodzaju Fusarium pszenicy uprawianej po buraku moglo
by¢ zwiazane ze zwigkszonym porazeniem burakow
cukrowych przez te grzyby. W 2013 roku stwierdzono
mniejsze, niz w poprzednim sezonie, zasiedlenie ziarna
pszenicy jarej przez grzyby patogeniczne. Analogicznie do
roku poprzedniego najwigcej grzybow rodzaju Fusarium
wyizolowano z ziarna pszenicy uprawianej po buraku,
w systemie tradycyjnym, w ktéorym przeprowadzono
3 zabiegi fungicydowe — 16% (tab. 3). W badaniach
przeprowadzonych w Niemczech i Szwajcarii, w niekto-
rych latach i rejonach, rowniez stwierdzono wzrost
wystepowania fuzariozy klosow pszenicy uprawianej po
burakach cukrowych (Lienemann 2002; Hecker i wsp.
2009). W badaniach Christa i wsp. (2011) stwierdzono
porazanie pszenicy jarej przez izolaty F. graminearum,
F. culmorum, F. cerealis, F. tricinctum i F. equiseti
pochodzace z burakdow cukrowych. Wigksze zasiedlenie
przez grzyby rodzaju Fusarium ziarna pszenicy jarej
zebranego w 2012 roku niz w 2013 roku spowodowane
bylo obfitymi opadami w czerwcu i lipcu, ktére wynosity
ponad 90 mm (rys. 1). Znaczne opady deszczu notowano
rowniez w 2013 roku (ponad 80 mm), ale wystapily one
wczesniej, tj. w maju i czerweu.

W badaniach wlasnych zasiedlenie ziarna przez grzyby
patogeniczne w zaleznosci od systemu uprawy bylo

statystycznie nizsze w tradycyjnym systemie ($rednio
7,9%) anizeli w systemie uproszczonym ($rednio 10,5%)
(tab. 2). W badaniach Lenca i wsp. (2009) zasiedlenie
ziarna przez grzyby rodzaju Fusarium pochodzacego z tra-
dycyjnego 1 uproszczonego systemu uprawy bylo na
zblizonym poziomie. Najwigekszy procent kolonii grzybdéw
wyizolowanych z ziarniakdw pszenicy jarej stanowity
saprotrofy, przede wszystkim gatunki rodzaju Alternaria.
Czesto wystepowaly réwniez: Epicoccum purpurescens,
Cladosporium herbarum 1 Botrytis cinerea. 7 ziaren
pszenicy izolowano réwniez grzyby niezarodnikujace oraz
niewielka liczbe bakterii — tylko w 2013 roku, lecz nie
uwzgledniono ich w niniejszej pracy. Srednio dla obydwu
lat najmniejszg liczbg¢ saprotroféw wyizolowano z ziarna
pszenicy uprawianej po buraku — 82,5 (tab. 2). W zalez-
nosci od systemu uprawy oraz stosowanej w trakcie
wegetacji ochrony fungicydowej nie stwierdzono istotnych
réznic w wystepowaniu saprotrofow dla $rednich z lat.

W wigkszosci kombinacji, w ktorych stosowano trzy
zabiegi z uzyciem fungicydéw zaobserwowano tendencje
do zmniejszenia zasiedlenia ziarna pszenicy przez grzyby
patogeniczne. Zostalo to potwierdzone statystycznie tylko
w pierwszym roku badan (tab. 2).

Ochrona pszenicy, jeczmienia, pszenzyta i zyta przed
fuzarioza klosow jest mozliwa przy uzyciu zarejestro-
wanych fungicydow. Zastosowanie fungicydu nie zawsze
ogranicza zawartosci mikotoksyn w ziarnie (Mesterhazy
i wsp. 2003). W badaniach Mesterhdzy i wsp. (2003)
w jednym z sezondw w wyniku zastosowania fungicydu
zawierajacego azoksystrobing, w pordwnaniu z innymi
zastosowanymi fungicydami, stwierdzono zwigkszong
zawarto$¢ deoksyniwalenolu w ziarnie pszenicy ozimej.
W badaniach Czabana i wsp. (2011) wykazano najsil-
niejsze porazenie przez Fusarium spp. klosOw pszenicy
ozimej oraz zasiedlenie przez te grzyby w intensywnej
technologii uprawy.
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Rys. 1. Charakterystyka warunkéw pogodowych w sezonach 2012 12013

Fig. 1. Weather conditions in the seasons 2012 and 2013
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Tabela 2. Procentowy udziat grup grzybow zasiedlajacych ziarno pszenicy jarej

Table 2. Percentage share of fungi present in the grain of spring wheat

. Saprotrofy — Saprotrophic Patogeny — Pathogenic
Czynnik redn rodm
Factor 2012 2013 sreciia 2012 2013 srecuia
mean mean
pszenica 84,6 92,7 88,7 10,3 4,0 72
wheat
kukurydza 82,0 90,2 86,1 11,7 5,0 8,3
Przedplon corn
Forecro
P rzepak 84,3 91,7 88,0 9.3 43 6,8
rape
bl;“ak 76,3 88,7 82,5 21,7 73 14,5
eet
NIR (0,05) — LSD (0.05) 3,917 2,667 2,200 2,575 1,704 1,433
uproszczona
System uprawy preduced 82,2 81,5 85,9 14,0 7,0 10,5
The method -
of cultivation tradycyjna 81,5 92,0 86,7 12,5 3,3 7,9
conventional ’ ’ ’ ’ ? ’
NIR (0,05) — LSD (0.05) r.n. 2,371 r.n. 1,146 1,170 0,776
kontrola 81,5 91,3 86,4 14,7 40 9.4
Ochrona untreated
Protection T1 82,2 90,7 86,4 14,2 5,2 9,7
T1, T2, T3 82,1 90,4 86,2 10,7 6,2 8,4
NIR (0,05) — LSD (0.05) r.n. r.n. r.n. 1,921 r.n. r.n.
r.n. — réznice nieistotne statystycznie — not significant differences
Tabela 3. Procentowy udziat gatunkoéw rodzaju Fusarium zasiedlajacych ziarno pszenicy jarej
Table 3. Percentage share of Fusarium species infecting grain of spring wheat
g8
£ 3 .
8 3 o
RS SER7) o
Systemupravwy | o 55 s, | 5§ | &8 5§ | 2
The method chrona 58 58 S8 g3 NS g 8§ |
o Protection 2 £ g 2 3 g s 25 £ S k)
of cultivation 3 S S € § g 2 g8 _§
) oh — ~
25 a
=35
Rok — Year 2012 | 2013 | 2012 | 2013 | 2012 | 2013 | 2012 | 2013 | 2012 | 2013 | 2012 | 2013 | 2012/13
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Przedplon — Forecrop
Pszenica — Wheat
kontrola B _ B B B B _ _ 2 _ 12 _ 7
Uproszczona untreated
Reduced Tl 2 - - - - 2 - 6 -
T1, T2, T3 - - 2 6 - - - - -
kontrola B B B 5 B B 5 B B B 3 B 6
Tradycyjna untreated
Conventional T1 - - - 2 - - - - - - - 3
T, T2, T3 | - - - - 2 4 - - - - 10 - 8
Kukurydza — Corn
kontrola 3 B 3 6 ) ’ B B B B 10 B 10
Uproszczona untreated
Reduced T1 - 4 4 - - - - - -
T1, T2, T3 2 - - 2 - - - - -
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1 2 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15
kontrola B 6 ) ) B B B B g 5 1
Tradycyjna untreated
Conventional T1 2 2 — - - - _ _ 5
T1, T2, T3 - _ _ _ _ _ _ - 5
Rzepak — Rape
kontrol.':(11 B 3 3 B B B B B 6 B 3
Uproszczona untreate
Reduced T1 - - - - - - - - 8 2
T1, T2, T3 B - 6 - 4 - - _ 3 _ 9
kontrola B 6 B B B B B B 4 4 .
Tradycyjna untreated
Conventional Tl - - - — - - — — 14 _
T1,T2, T3 - 2 - 2 - - - - 6 4
Burak — Beet
kontrol.a(l1 2 B b 4 _ _ 2 _ 14 — 14
Uproszczona untreate
Reduced T1 10 - 2 2 - 12 22
T1,T2, T3 — - - - - 4 14
kontrola B 6 6 4 B B B B 6 5 16
Tradycyjna untreated
Conventional T1 - 12 2 - 2 - - - 6 - 14
T1, T2, T3 - 4 — — _ , _ _ _ 5 4
Tabela 4. Zawarto$¢ deoksyniwalenolu w ziarnie pszenicy jarej
Table 4. The content of deoxynivalenol in grain of spring wheat
Rok — Year 2012 Rok — Year 2013
Sposob uprawy ochrona — protection ochrona — protection
The method kontrola kontrola
of cultivation untreated Tl T1,T2, T3 untreated Tl T1,T2, T3
ppm ppb
Przedplon — Forecrop
Pszenica — Wheat
g};’;ﬁzﬂzma 03 0,4 0,1 0,31 0,32 0,24
Comomtonal 0.1 0.1 0,0 0.85 0,49 0,43
Kukurydza — Corn
phroszezona 0.2 0.1 0,0 0,82 0,50 0,86
Tradycyjna
Conventional 0,2 0,1 0,0 0,55 0,53 0,31
Rzepak — Rape
Eﬁgﬁi@‘f"“ﬁ 0,0 0,0 0,0 0,16 0,51 0,51
ot 0.0 0,0 0.0 0,24 0,18 0.18
Burak — Beet
gggﬁii‘f"“a 0,0 0,2 0,1 0,86 0,01 0,30
gii}gjlgial 0.1 0,0 0.0 0,10 0,11 0.15




Progress in Plant Protection 56 (1) 2016 17

Zawarto$¢ deoksyniwalenolu oraz zearalenonu w bada-
niach wlasnych byla niewielka i nie przekraczala
dopuszczalnych przez UE norm. Jednak ze wzgledu na
duzg szkodliwos$¢ tych mikotoksyn istnieje potrzeba stalej
kontroli ich zawarto$ci. Wykonane analizy zawarto$ci
mikotoksyn wykazaty w probkach z 2012 roku znacznie
wigksza zawarto§¢ DON w poroéwnaniu z rokiem 2013.
W obydwu latach zawarto§¢ DON okazala si¢ nizsza od
dopuszczalnej przez UE (tab. 4). W 2012 roku w obu
systemach uprawy pszenicy uprawianej po rzepaku nie
wykryto w ziarnie pszenicy DON. Dla pozostatych
przedplonéw, zardwno przy uprawie uproszczonej, jak
i tradycyjnej poziom DON wynosit od 0,0 do 0,4 ppm.
W roku 2013 zawarto$¢ tej mikotoksyny wahata si¢
pomiedzy 0,01-0,86 ppb. Wystepowanie deoksyniwa-
lenolu stanowi istotny problem w warunkach epifitozy
fuzariozy klosow (Kryczynski i Weber 2011). W bada-
niach Kocha i wsp. (2006) okreslano wplyw przedplonu
(pszenica i buraki cukrowe) oraz sposobu uprawy (orka
gleboka, uprawa oraz siew bezposredni) na zawartos$¢
DON. Autorzy zanotowali istotny wzrost zawartosci DON
W ziarnie pszenicy uprawianej po pszenicy w poréwnaniu
z uprawa po buraku cukrowym. Istotnie mniej DON
stwierdzono w ziarnie pszenicy pochodzacym z uprawy
bezorkowej niz z pozostatych systemow uprawy. W bada-
niach wilasnych zawarto$¢ deoksyniwalenolu w ziarnie
pszenicy jarej po zastosowaniu 3 fungicydow w trakcie
wegetacji w 2012 roku ulegala redukcji w pordéwnaniu
z kombinacja kontrolna, z wyjatkiem pszenicy uprawianej
po burakach w systemie uproszczonym. W drugim roku
badan wykonanie trzech zabiegdw z uzyciem fungicydoéw
wplynelo na obnizenie zawartosci DON tylko w uprawie
pszenicy po pszenicy (system uproszczony i tradycyjny)
oraz po rzepaku (system konwencjonalny). Wachowska
i wsp. (2012) w badaniach nad skuteczno$cig dziatania
tebukonazolu 1 tiofanatu metylowego w ograniczaniu
fuzariozy ktosow stwierdzity w jednym z lat badan, przy
duzej dynamice rozwoju fuzariozy klosow, brak reduk-
cyjnego wplywu na ogdlng liczebnos¢ epifitycznych zbio-
rowisk grzybow rodzaju Fusarium. Gromadzka i wsp.
(2012) w doswiadczeniu z pszenica ozima, ktoéra oprys-
kiwano w fazie kloszenia r6znymi fungicydami, stwierdzili
najmniejsza zawarto$¢ deoksyniwalenolu w kombinacjach,
w ktorych zastosowano protiokonazol + fluoksastrobing
oraz tebukonazol + protiokonazol.

Literatura / References

Zawarto$¢ ZEA w ziarnie pszenicy zebranym w latach
2012 12013 bylta niewielka. W badanych prébach z 2012 ro-
ku stwierdzono ZEA w ilosci od 0,2—11,5 ppb. W tym roku
sposrod kombinacji kontrolnych najwickszy poziom ZEA
notowano Ww ziarnie pszenicy uprawianej systemem
tradycyjnym po burakach (11,5 ppb). llosci ZEA uzyskane
w 2013 roku ksztaltowaty si¢ na poziomie od 0 do 2,2 ppb.
Wartoséci ZEA powyzej 0 stwierdzono w probach pocho-
dzacych z roslin uprawianych po buraku oraz po pszenicy
uprawianej systemem uproszczonym, w ktorej w trakcie
wegetacji wykonano 3 zabiegi przy uzyciu fungicydow.
Ma to zwiazek z wigkszym zasiedleniem ziarna przez
grzyby rodzaju Fusarium pochodzacego z tych kombinacji.
W dos$wiadczeniu plodozmianowym przeprowadzonym
w Niemczech autorzy zanotowali dwukrotny wzrost
zawartosci DON w ziarnie pszenicy uprawianej po buraku
cukrowym oraz ziemniaku w poréwnaniu z uprawa psze-
nicy po zbozach, tj.: po jeczmieniu i pszenicy (Obst 1 wsp.
1997).

Whioski / Conclusions

1. Zasiedlenie przez grzyby rodzaju Fusarium ziarna
pszenicy jarej uprawianej po buraku bylo istotnie
wigksze niz po rzepaku, pszenicy i kukurydzy.

2. Ziarno pszenicy uzyskane w uproszczonym systemie
uprawy charakteryzowalo si¢c wickszym zasiedleniem
przez grzyby patogeniczne rodzaju Fusarium, w po-
rownaniu do ziarna pochodzacego z tradycyjnego
systemu uprawy.

3. W obydwoch latach badan (2012 i 2013) jednokrotne
zastosowanie fungicydu w terminie T1 nie wptyng¢lo na
zmniejszenie wystgpowania grzybow zasiedlajacych
ziarniaki pszenicy jarej, a trzy zabiegi (T1, T2 i T3)
istotnie ograniczyty jedynie w roku 2012 wystgpowanie
grzybow patogenicznych.

4. Z ziarna pszenicy jarej najczesciej izolowano: F. poae,
F. tricinctum 1 F. culmorum.

5. Nie wykazano jednoznacznych zaleznos$ci pomigdzy
zawartos$cig deoksyniwalenolu w ziarnie pszenicy jarej
a przedplonem, systemem uprawy i stosowang ochrong
chemiczna.
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