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Integrated plant production — benefits and prospects

Integrowana produkcja roslin — korzysci i perspektywy

Danuta Sosnowska'*, Piotr Sobiczewski?, Zbyszek Zbytek3, Jerzy H. Czembor?

Summary

Integrated plant production — a voluntary system of food production subjected to registration and inspection operations, and
requiring from a producer to obtain a food quality certificate, has been operating in Poland since the 90s of the last century. The
system is based on the use of sustainably technical and biological progress in cultivation, fertilization and plant protection, with
a particular attention on the protection of the environment and human health. The main element of the system is to use principles of
Integrated Plant Management. Use of integrated plant production provides tremendous benefit to the Polish agriculture, because by
implementation of the principles of good plant protection practice we produce safe food, protect the environment and increase
biodiversity, as well as reduce expenditure on production.
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Streszczenie

Integrowana produkcja roslin — dobrowolny system produkcji Zywnosci, podlegajacy rejestracji i czynnosciom kontrolnym oraz
wigzacy sie z koniecznoscig uzyskania przez producenta certyfikatu jakosci zywnosci, funkcjonuje w Polsce od lat 90. ubiegtego wieku.
System opiera sie na wykorzystaniu w sposéb zréwnowazony postepu technicznego i biologicznego w uprawie, nawozeniu i ochronie
roslin, przy zwrdéceniu szczegélnej uwagi na ochrone srodowiska i zdrowie ludzi. Podstawowym elementem systemu jest stosowanie
zasad integrowanej ochrony roslin. Stosowanie systemu integrowanej produkcji roslin przynosi ogromne korzysci polskiemu rolnictwu,
gdyz poprzez wprowadzanie zasad dobrej praktyki ochrony roslin produkujemy bezpieczng zywnos¢, chronimy srodowisko i zwiek-
szamy bioréznorodnosé, jak rowniez zmniejszamy naktady na produkcje.

Stowa kluczowe: integrowana produkcja roslin; integrowana ochrona roslin

Instytut Ochrony Roslin — Paristwowy Instytut Badawczy, Wtadystawa Wegorka 20, 60-318 Poznan
?Instytut Ogrodnictwa, Pomologiczna 18, 96-100 Skierniewice

*Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych, Starotecka 31, 60-963 Poznari

*Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Paristwowy Instytut Badawczy, Radzikéw, 05-870 Btonie
*corresponding author: d.sosnowska@iorpib.poznan.pl

The Polish Society of Plant Protection
The Institute of Plant Protection — National Research Institute
The Committee of Plant Protection of the Polish Academy of Science



Progress in Plant Protection 56 (1) 2016 115

Wstep / Introduction

Na Swiatowym Forum Krajobrazu, ktére odbyto sig
w 2013 roku w Warszawie podkre§lano, ze w skali
globalnej rolnictwo staje si¢ sektorem strategicznym,
poniewaz stawia si¢ przed nim wyzwanie, jakim jest
sprostanie zwigkszajacym si¢ potrzebom zywieniowym
swiata. W obliczu rosnacej populacji istnieje potrzeba
innowacyjnych rozwigzan, ktére pozwolg na zwickszenie
produkcji rolniczej, ale jednocze$nie begdg przyjazne dla
srodowiska. Takim kryteriom odpowiada integrowana
produkcja roslin, ktora jest dobrowolnym, krajowym
systemem jakosci zywnosci podlegajacym rejestracji
i czynnosciom kontrolnym oraz wigzacym si¢ z koniecz-
noscig uzyskania przez producenta certyfikatu jakosci
zywnosci. Obecnie dziata w Polsce 7 jednostek certyfiku-
jacych upowaznionych przez wojewoddzkich inspektorow
ochrony ro$lin i nasiennictwa, ktorzy prowadza takze kon-
trole zgodno$ci dziatania tych jednostek z obowiazujacymi
przepisami Ustawy o $rodkach ochrony roslin (Ustawa
2013). Podstawowym elementem integrowanej produkcji
jest integrowana ochrona roslin.

Praca przygotowana wspoélnie przez Instytut Ochrony
Roélin — Panstwowy Instytut Badawczy (IOR — PIB),
Instytut Ogrodnictwa (IO), Przemystowy Instytut Maszyn
Rolniczych (PIMR) oraz Instytut Hodowli i Aklimatyzacji
Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy (IHAR — PIB)
przedstawia korzysci i perspektywy dla polskiego rol-
nictwa wynikajace ze stosowania integrowanej produkcji.

Integrowana produkcja roslin / Integrated plant
production

System integrowanej produkcji roslin (IP — Integrowa-
na Produkcja) funkcjonuje w Polsce od lat 90. ubieglego
wieku, a jego podstawg jest wykorzystanie w sposob zrow-
nowazony postgpu technicznego i biologicznego w upra-
wie, nawozeniu i ochronie roslin, przy zwroceniu szcze-
golnej uwagi na ochron¢ $rodowiska i zdrowie ludzi.
Bardzo wazne w tym systemie jest przestrzeganie zasad
dobrej praktyki ochrony roslin (Pruszynski 1994, 1997).

System integrowanej produkcji zostal wprowadzony po
raz pierwszy w wielkotowarowym sadownictwie przez
Instytut Sadownictwa 1 Kwiaciarstwa (ISiK) w Skiernie-
wicach (obecnie Instytut Ogrodnictwa) pod kierunkiem
prof. Edmunda Niemczyka (Niemczyk 2001). W 1990
roku zorganizowano przy wspotpracy z bytym Towarzyst-
wem Przyjaciot ISiK spotkanie organizacyjne poswiecone
integrowanej produkcji jablek. W nastgpnym roku
ukonstytuowat si¢ Zarzad Krajowy Integrowanej Produkcji
Ogrodniczej 1 przy wspotudziale Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi opracowano zatozenia dziatalnosci Integro-
wanej Produkcji Ogrodniczej (IPO) w Polsce. Jedno-
cze$nie zespot pracownikow ISiK opracowat i opublikowat
pierwsze w Polsce ,,Wytyczne integrowanej produkcji
jabtek” wraz z formalnymi zalagcznikami oraz pierwszy
»Notatnik prowadzenia obserwacji i zabiegow w sadzie z
integrowang produkcja owocoOw na rok 1991”. W ko-
lejnych latach opracowano ,,Wytyczne IPO” takze dla
innych gatunkéw owocow. Od 1993 roku zapoczatkowano

wydawanie certyfikatow IPO i przez 8 lat ISiK byt jedyna
instytucja w kraju posiadajaca takie uprawnienia. Opraco-
wano jednocze$nie specjalne logo IPO, ktore sadownicy
naklejali na jablka i opakowania.

W celu upowszechniania i wdrazania systemu IPO
pracownicy ISiK prowadzili szeroko zakrojong dzialalno$¢
szkoleniowq i upowszechnieniowsa. Lacznie do konca 2014
roku przeszkolono okoto 28 000 0sob.

Pierwsze dzialania w zakresie integrowanej produkcji
warzyw w Polsce podjeto w Instytucie Warzywnictwa
w Skierniewicach w podobnym okresie, jak w ISiK
w przypadku owocow. Na poczatku opracowano zasady
i wytyczne, zwlaszcza dotyczace upraw warzyw pod
ostonami. Wydano szereg publikacji upowszechnienio-
wych, organizowano szkolenia i konferencje, a w 2000
roku rozpoczeto wydawanie certyfikatow. W latach
2001-2003 przeprowadzono 30 szkolen, w ktorych uczes-
tniczylo ponad 1000 oso6b i wydano 300 certyfikatow
producentom warzyw (Olszak i wsp. 2004).

W roku 2004 nadzor nad integrowang produkcja roslin
przejeta Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasien-
nictwa (PIORIN). W latach 2010-2014 PIORiIN wydat
8082 certyfikatow IP, w tym najwigcej z nich na jabika.

Integrowana ochrona roslin / Integrated plant
protection

Podstawowe cele strategiczne i perspektywy rozwoju
rolnictwa w Polsce powinny uwzglgdnia¢ $wiatowe ten-
dencje i wymogi wynikajace z integracji Polski z Unia
Europejska. Zgodnie z Dyrektywa Parlamentu Europej-
skiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009
roku ustanawiajacej ramy wspolnotowego dziatania na
rzecz zroOwnowazonego stosowania pestycydow (Dyrek-
tywa 2009), wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkéw
ochrony roslin s3 zobowigzani do stosowania od 1 stycznia
2014 roku zasad integrowanej ochrony roslin.

Integrowana ochrona ros$lin jest to sposob ochrony
ro$lin przed organizmami szkodliwymi, polegajacy na
wykorzystaniu wszystkich dostgpnych metod, w szcze-
golnosci  niechemicznych, w sposob minimalizujacy
zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat i $rodowiska.
Stosowanie tego sposobu ochrony opiera si¢ na okreslo-
nych zasadach, takich jak:

— nad chemiczne metody zwalczania organizméw szkod-
liwych przedktadanie metod biologicznych, fizycznych
i innych niechemicznych, jezeli zapewniaja one och-
ron¢ przed organizmami szkodliwymi,

— zapobieganie wystepowaniu organizmow szkodliwych
przez: plodozmian, wilasciwg agrotechnike, uprawe
odmian odpornych i/lub tolerancyjnych, zrownowazone
nawozenie, wapnowanie i nawadnianie, $rodki zapobie-
gajace introdukcji organizmoéw szkodliwych, ochrone
i stworzenie warunkow sprzyjajacych wystgpowaniu
organizmoéw pozytecznych.

Podstawa integrowanej ochrony roslin jest monitoring,
sygnalizacja 1 prognozowanie wystepowania chorob
i szkodnikéw, a takze profilaktyka. Jednym z dziatan
shluzacych wdrozeniu ogdlnych zasad integrowanej ochro-
ny ro$lin jest opracowanie metodyk, ktore stanowig pelny
zestaw zalecen opartych o wyniki najnowszych badan
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naukowych i dane z literatury, a ich wdrozenie do praktyki
przyczynia si¢ do zmniejszenia zuzycia chemicznych
srodkdow ochrony roslin, a przez to uzyskania bezpiecznej
dla konsumentéw zywnos$ci. Metodyki obejmuja wszystkie
etapy produkcji roslinnej poczawszy od wlasciwej
lokalizacji stanowiska i przygotowania pola oraz wyboru
odmiany, poprzez zabiegi agrotechniczne, do monitoringu
i zwalczania chordb, szkodnikow i chwastow.

Do tej pory IOR — PIB opracowat 30 metodyk integro-
wanej ochrony ro$lin (dla doradcéw i producentow) dla
nastgpujacych upraw: pszenzyta ozimego i jarego, jeczmie-
nia ozimego i jarego, tubinu, ziemniaka, pszenicy ozimej
i jarej, zyta ozimego i jarego, kukurydzy, rzepaku ozimego
1 jarego, gorczycy, wierzby energetycznej, owsa, prosa,
gryki, grochu siewnego, bobiku, komonicy, facelii, kapusty
pastewnej, rzodkwi oleistej, mieszanek zbozowych i traw.
Powstatly rowniez monografie opisujace podstawy integro-
wanej ochrony oraz zastosowanie integrowanej ochrony
w uprawach rolniczych (Mrowczynski 2013a, b).

Z kolei 10 opracowal 25 metodyk integrowanej
produkcji i 25 metodyk integrowanej ochrony roslin (dla
doradcow i producentéw) dla nastepujacych roslin sadow-
niczych: jabloni, gruszy, §liwy, brzoskwini, wisni, czeres-
ni, truskawki, maliny, porzeczki i borowki wysokiej oraz
ros$lin warzywnych: buraka ¢wiklowego, kapusty pekin-
skiej i glowiastej, ogorka gruntowego i pod oslonami,
szparaga, cebuli, kalafiora, marchwi, papryki, pomidora
gruntowego i pod ostonami, sataty pod ostonami i w grun-
cie. Stanowig one jeden z najwazniejszych elementow
w procesie wdrazania zasad integrowanej produkcji roslin
ogrodniczych i uzyskiwania certyfikatow poswiadczaja-
cych odpowiednig jako$¢ 1 bezpieczenstwo zywnosci
(Labanowska i Meszka 2011; Sobiczewski i Meszka 2013;
Labanowska 2014; Sobiczewski i wsp. 2015).

Na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Roz-
woju Wsi (MRiRW), a takze odpowiednich Instytutow
podlegtych Ministerstwu dostepne sa metodyki integro-
wanej ochrony roslin dla upraw rolniczych, sadowniczych,
warzywnych 1 specjalnych oraz grzybow jadalnych
ilasow.

Korzysci / Benefits

Stosowanie systemu integrowanej produkcji roslin
przynosi ogromne korzysci polskiemu rolnictwu, gdyz
poprzez wprowadzenie zasad dobrej praktyki ochrony
roslin zapewniona jest produkcja bezpiecznej zywnosci,
wolnej od przekroczen dopuszczalnych pozostatosci $rod-
kéw ochrony ro$lin, metali cigzkich, azotanéw i innych
substancji szkodliwych. Ogromne znaczenie majg wzgledy
ekonomiczne, gdyz zmniejszaja si¢ naklady na produkcje.
Uprawa odmian o podwyzszonej odpornosci np. na
fuzarioz¢ kloséw pszenicy pozwala ograniczy¢ straty
wynikajace z przekroczenia norm zawarto$ci toksyn
fuzaryjnych w ziarnie (Zalecenie Komisji 2006/576/WE,
2006/583/WE) w regionach zagrozonych tymi chorobami,
a jednocze$nie zmniejszy¢ zuzycie chemicznych $rodkow
ochrony roélin i ograniczy¢ zanieczyszczenie srodowiska.
Duzym osiagni¢ciem IO jest wyhodowanie odmian jabloni
(Ligolina, Free Redstar, Melfree i Gold Milenium)

odpornych na parcha jabltoni, genotypdw porzeczki czarnej
(Polares) genetycznie odpornych na wielkopakowca
porzeczkowego lub o wysokiej jakosci owocach desero-
wych (Gofert), czy nowych, deserowych odmian truskawki
(Grandarosa, Pink Rosa, Markat) wytrzymatych na mré6z
i malo podatnych na choroby grzybowe lisci i wertycylioze
(Zurawicz i Kozik 2015). W dziedzinie hodowli roélin
warzywnych na uwage zastuguja najnowsze odmiany
heterozyjne ogorka polowego (Zefir Fy, Edyp F;, Ibis Fy),
ktore tacza wysoki stopien odpornosci na maczniaka
rzekomego z innymi cechami uzytkowymi (Kozik i wsp.
2015). Natomiast efektem badan w zakresiec hodowli
odpornosciowej pomidora na czynniki biotyczne sg mie-
szance F; z kompleksowa odpornoscia na najwazniejsze
choroby w uprawie pod oslonami: brunatng plamistosé¢
lisci, wertycylioze, fuzaryjne wiednigcie i fuzarioze
zgorzelowa oraz wiroz¢ powodowang przez wirusa mo-
zaiki tytoniu (Bekas, Stonka, Perkoz, Pelikan, Tukan,
Lelek, Klint, Kormoran, Cykada) (Nowakowska i Kozik
2013). Decyzja o wykonaniu zabiegéw ochrony roslin jest
podejmowana w oparciu 0 monitoring wystepowania orga-
nizméw szkodliwych, z uwzglgdnieniem progdéw ekono-
micznej szkodliwosci. Ogromnym plusem stosowania tego
systemu jest takze zwigkszenie biordznorodno$ci agro-
cenoz i co — bardzo wazne — §wiadomosci spotecznej pro-
ducentow i konsumentow.

Perspektywy / Prospects

Ogromnym wyzwaniem dla naukowcéw w najbliz-
szych latach bedzie opracowanie innowacyjnych metod
produkcji roslin, w tym nowoczesnych metod diagno-
stycznych do identyfikacji agrofagéw i metod analitycz-
nych do badania pozostalosci §rodkéw ochrony roslin, jak
rowniez metod hodowlanych uwzgledniajacych poszuki-
wanie zrodet odpornosci, a takze innowacyjnych rozwia-
zan konstrukcyjnych maszyn rolniczych. Instytuty bran-
zowe podlegte MRiRW odgrywaja zasadniczg role we
wdrazaniu swoich badan naukowych do praktyki, jak
rowniez w ksztaltowaniu polskiej wizji wspolnej polityki
rolnej i podnoszeniu konkurencyjnosci polskiego rolnictwa
na §wiecie. Instytuty posiadaja nowoczesng baz¢ badawcza
W postaci najnowocze$niejszych akredytowanych labora-
toriow, wyposazonych w wysokiej klasy aparaturg, nowo-
czesne kompleksy szklarniowe i pola doswiadczalne.
Naleza do najlepszych instytutow prowadzacych badania,
migdzy innymi w zakresie ochrony upraw rolniczych,
sadowniczych i warzywnych oraz w obszarze hodowli
ro$lin i nasiennictwa.

W IOR — PIB i 10 od wielu lat prowadzone s3 badania
nad integrowana produkcja upraw rolniczych, owocoéw
i warzyw. W sposob cato$ciowy obejmuja one zagadnienia
zwigzane zardwno z uprawg, nawozeniem i pielegnacja
roslin, zbiorem i przechowalnictwem plodow, jak i szeroko
rozumiang ochrong roslin, uwzgledniajaca roéwniez
technik¢ wykonywania zabiegéw ochrony roslin. W ba-
daniach wykorzystywane sg techniki molekularne oraz
nowoczesne metody analityczne do wykrywania po-
zostalo$ci $rodkow ochrony roslin w plodach rolnych,
paszach, glebie i wodzie. W pracach nad hodowla nowych
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odmian szczegdlny nacisk kladzie si¢ na uzyskanie
genotypéw odpornych lub tolerancyjnych na choroby
i szkodniki. Takie multidyscyplinarne podejscie jest
ukierunkowane na wykorzystanie metod proekolo-
gicznych, w tym naturalnej odpornosci roslin i czynnikow
oporu $rodowiska. Zasadniczy cel to opracowanie sposo-
bow produkcji bezpiecznej zywnosci, przy jak naj-
wigkszym ograniczeniu zagrozen dla otoczenia.

W najblizszych latach w zakresie post¢gpu biolo-
gicznego wazne zadania stoja przed IHAR — PIB oraz 10.
Oczekuje sig, ze nowe technologie odegraja znaczaca rolg
W osigganiu postgpu biologicznego ro$lin poprzez
zréznicowanie 1 poszerzenie puli genowej o geny nie-
dostepne w genomach przenoszonych generatywnie oraz
skrocenie czasu potrzebnego do uzyskania nowej jakosci
genetycznej. Zastosowanie w hodowli nowoczesnych
technologii, w tym kultur in vitro, markeréw moleku-
larnych, markeréw biochemicznych, transgenezy, gene-
tycznej modyfikacji ros§lin oraz mikrometod do oceny
jakos$ci materiatu roslinnego na wczesnych etapach hodow-
li, umozliwi skrocenie cyklu hodowlanego, $wiadomy
i monitorowany transfer genow, zwickszenie efektywnosci
selekcji, a w konsekwencji — znaczace obnizenie kosztow
wyhodowania nowych odmian.

Rozwoj biologii molekularnej, a szczegolnie techno-
logii markerowych oraz narzgdzi bioinformatycznych
umozliwiajacych analize duzej liczby danych uzyskiwa-
nych dla szerokiego typu populacji mapujacych sprawia,
ze zmienia si¢ podej$cie do selekcji materiatow roslinnych
dla potrzeb hodowli. Przykladem jest tu wykorzystanie
w hodowli map genetycznych jabloni i truskawki skon-
struowanych w 10 (Keller-Przybytkowicz i Korbin 2014).
Tego typu badania dostarczaja nie tylko nowych informacji
0 genetycznym uwarunkowaniu obserwowanej zmiennosci
cech uzytkowych ro$lin, wiaczajac te, ktére warunkuja
odpornos$¢ na patogeny i szkodniki, ale takze wskazuja na
mozliwo$¢é wykorzystania uzytecznych technik pomocnych
w prowadzeniu selekcji ro§lin w oparciu o genotyp, a nie
tylko na podstawie obserwacji fenotypowych. Rozwijane
sg liczne systemy markerowe, ktore moga mie¢ réznorakie
zastosowanie w hodowli. Markery DNA ufatwiajg dobor
materialu wyjsciowego oraz identyfikacje odmian w ho-
dowli ro$lin wieloletnich, takich jak: jabton, $liwa, wisnia,
czere$nia, porzeczka, malina, czy truskawka (Korbin i wsp.
2002; Kuras i wsp. 2013). Majg one tez praktyczne
zastosowanie gtownie w hodowli odpornosciowej, takich
gatunkoéw jak: pszenica, pszenzyto (rdza brunatna, rdza
z61ta, septorioza klosow, fuzarioza klosow) (Btlaszczyk
i Chetkowski 2005; Czembor i wsp. 2014; Radecka-Ja-
nusik i Czembor 2014), jabton (parch jabloniowy, zaraza
ogniowa) (Keller-Przybytkowicz i wsp. 2009), truskawka
(wertycylioza i inne choroby) (Korbin 2011) i wiele
innych.

Odrebng mozliwos$¢ stwarza selekcja genomowa. Os-
tatnie lata przyniosly zastosowanie wielu nowoczesnych
technik genomiki funkcjonalnej umozliwiajacych badanie
materiatu roslinnego na szeroka skalg, co prowadzi do
duzej ilosci danych dotyczacych jednego procesu. Jest to
w opozycji do wcze$niejszych podejs¢ doswiadczalnych
polegajacych na analizie ekspresji jednego genu, szukaniu
funkcji poszczegdlnych biatek, czy charakterystyce kon-

kretnych metabolitow. Globalna analiza profilu ekspres;ji
gendw to narzedzie stuzace do badania roznic w poziomie
ckspresji migdzy ukladem kontrolnym i ukladem
poddanym dowolnej modyfikacji badz stymulacji, czego
przyktadem moze by¢ prowadzona w IO analiza trans-
kryptomu (Illumina-Solexa) truskawki w uktadzie roslina-
Verticillium dahliae (Jgcz 1 wsp. 2013). Dzigki zasto-
sowaniu tej techniki uzyskuje si¢ jednorazowo duzg liczbe
danych, co pozwala na przeprowadzenie szeroko zakrojo-
nych poréownan, poszukiwanie niedostrzegalnych w inny
sposob powigzan i korelacji oraz identyfikacje nowych
czynnikow zaangazowanych w badane procesy.

Nowoczesne rolnictwo dzisiaj musi opiera¢ si¢ na
fachowej wiedzy 1 wdraza¢ nowe technologie pozwalajace
na optacalnos¢ produkcji w gospodarstwie z jednoczesnym
spelnieniem wymogoéw ochrony §rodowiska i zachowania
bezpieczenstwa zywnos$ci. Przyszloscia jest rolnictwo
precyzyjne, ktére mozna zdefiniowaé jako zespol
technologii, ktory tworzy kompleksowy system rolniczy,
dostosowujac w jego ramach poszczegdlne elementy
agrotechniki do zmiennych warunkéw na poszczegdlnych
polach uprawnych. Wykorzystanie systemu jest mozliwe
w catym cyklu uprawy roslin (Doruchowski 2008). Pro-
wadzenie produkcji opiera si¢ na wykonywaniu zabiegow
w odpowiednim czasie, przy zastosowaniu wilasciwej, jak
najmniejszej ilosci $rodkéw zgodnie z zasadami dobrej
praktyki ochrony roslin (Doruchowski i wsp. 2015).
Duzym osiagnigciem IO jest skonstruowanie rodziny
opryskiwaczy tunelowych pozwalajacych na maksymalne
ograniczenie strat $rodkéw ochrony ros$lin, przy jedno-
cze$nie bardzo wysokiej skutecznosci ochrony i zastoso-
waniu zredukowanych dawek (Holownicki i wsp. 1995).
Maszyny i urzadzenia do zmiennej aplikacji sa nieod-
lacznym elementem realizacji rolnictwa precyzyjnego.
Ogromna role¢ w opracowaniu nowych konstrukcji maszyn
w aspekcie ograniczenia ich negatywnych oddziatywan na
srodowisko naturalne ma PIMR w Poznaniu.

Rozwdj rolnictwa zrownowazonego, w tym w szcze-
golnosci rolnictwa ekologicznego, przyczynit si¢ do
podjecia dzialan w zakresie opracowania innowacyjnego
rozwigzania — narzedzia do kompostowania organicznych
odpadéw produkcyjnych. Opracowano maszyne, ktora
dzigki procesowi tlenowego rozktadu odpadéw organicz-
nych pozwala uzyskaé w ciggu kilku tygodni materiat
o bardzo wysokich warto$ciach nawozowych, czysty pod
wzgledem fitosanitarnym oraz fatwy 1 ekonomiczny
w transporcie i rozrzucaniu na polu (Dach i Zbytek 2000).

W PIMR opracowano innowacyjne rozwigzania
maszyn do niszczenia chwastow i samosiewOow podczas
uprawy pozniwnej (kultywatory $cierniskowe, kompak-
towe brony talerzowe, brony mulczowe). Obok klasycz-
nych rozwiazan kultywatorow $cierniskowych (Talarczyk
i Zbytek 2009) w instytucie opracowano agregat do
bezorkowej uprawy roli (Zbytek i Talarczyk 2008). Glow-
nymi elementami roboczymi s3 zgby glebosza,
umozliwiajace spulchnienie gleby w duzym zakresie
glebokosci. Z kolei opracowana i przebadana w instytucie
kompaktowa brona talerzowa jest szczegolnie przydatna
do plytkiej uprawy pozniwnej, zapewniajac bardzo dobre
wymieszanie $cierniska z gleba i pobudzenie do kielko-
wania nasion osypanych podczas zbioru.
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Podstawowym zabiegiem ograniczajacym zachwasz-
czenie jest bronowanie zasiewow. W tym zakresie PIMR
opracowal nowe rozwigzania konstrukcyjne maszyn do
mechanicznej ochrony ro$lin wysiewanych w waskie
miedzyrzedzia (zboza), w szczegdlnosci wielofunkcyjne
zestawy bron chwastownikoéw do upraw plaskich i redli-
nowych.

W PIMR zrealizowano prace wdrozeniowe dotyczace
nowych rozwigzan maszyn do mechanicznego zwalczania
chwastow w uprawach roslin wysiewanych w szerokie
miedzyrzedzia. Opracowano pielnik szczotkowy z aktyw-
nymi elementami roboczymi do prowadzenia mechanicz-
nych zabiegéw pielggnacyjnych w uprawach warzywnych
(pielnik szczotkowy) (Zbytek i Talarczyk 2008). Cecha
charakterystyczng tego rozwigzania jest zastosowanie
elementdw roboczych w postaci tarczy z segmentami
szczotek wykonanych z polipropylenu. Tarcza ze szczot-
kami agresywnie oddzialywuje na chwasty, zdzierajac
i wyrywajac je z gleby. Zespot szczotek osloniety jest
ostong peing, wykonang z blachy, ktora ochrania operatora
przed wyrzutem kamieni. Dzigki zastosowaniu plynnej
regulacji kot podporowych uzyskuje si¢ glebokos$é pracy
od 15 do 45 mm.

W zakresie ograniczenia stosowania chemicznych $rod-
kéw ochrony na plantacjach uprawianych roslin w PIMR
wspolnie z IOR — PIB opracowano technologi¢ ochrony
roslin wysokich, takich jak kukurydza czy rosliny
energetyczne w poznych fazach wzrostu, kiedy nie-
skuteczne jest uzycie dotychczas stosowanych technologii,
poniewaz gleboko§¢ penetracji tanu przez strumien
rozpylonej cieczy technologicznej jest niewystarczajaca.
Zastosowano naddzwigkowa predkos¢ strugi, ktora
wykazuje si¢ zdolno$cig penetracji tanu, nawet zwartego,
na gleboko$¢ co najmniej 2,5 m. Dodatkowo, strumien
aerozolu ladowany jest elektrostatycznie, co polepsza
wskaznik pokrycia ro$lin preparatem zaréwno pod
wzgledem roéwnomiernosci (zwtaszcza dolne powierzchnie
lisci), jak i ilo$ci cieczy osadzajacej si¢ na roslinach.

W najblizszych latach w zakresie postgpu technicznego
PIMR podejmie dziatania nad opracowaniem nowych
maszyn rolniczych charakteryzujacych si¢ innowacyjnymi
rozwigzaniami z zastosowaniem mechatroniki, nasta-
wionymi na energooszczednos¢ i ochrong srodowiska.

W celu rozwoju integrowanej produkcji roslin ko-
nieczne s3 dzialania upowszechniajace ten system,
w szczego6lnosci szkolenia, konferencje tematyczne, wyda-
wanie ulotek 1 artykuldéw sponsorowanych w prasie
branzowej. Zadania te realizowac begda instytuty branzowe.
W latach 2001-2003 10 przeprowadzit 30 szkolen,
w  ktéorych uczestniczylo ponad 1000 os6b, w tym
63 instruktorow. Wydano 300 certyfikatow (Olszak i wsp.
2004). W latach 2005-2014 tacznie 10 przeszkolit ponad
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