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Genus Phoma according to the newest taxonomic changes

Rodzaj Phoma w swietle najnowszych zmian taksonomicznych

Joanna Marcinkowska*

Summary

Genus Phoma was described by Saccardo in Sphaeropsidales, Fungi Imperfecti. Species of this genera were characterized by
hyaline, 1-celled conidia produced in pycnidia on stems and twigs of plants. For years species of Phoma were identified based on
morphological characters studied earlier only in vivo but later also in vitro on 3 standard media. Because of morphological diversity of
species identified as Phoma by the end of the 20. century taxonomists divided this genera into 9 sections. Carried out phylogenetic
studies of species typical of all sections revealed that they belonged to order Pleosporales, but to 3 different families. It was found that
the number of genera distinguished recently from Phoma was higher than the number of sections described earlier. Based on
phylogeny and morphological characters of species belonging earlier to the sections of Phoma new genera were distinguished and
characterized. Among them are taxons described for the first time, e.g. Boeremia, and genera for which names were given earlier, e.g.
Plenodomus (renamed one) as well as Phoma sensu stricto. Key and descriptions of these genera have been provided.

Key words: Phoma sensu lato; key to genera; characters of genera

Streszczenie

Saccardo przyporzadkowat rodzaj Phoma do Sphaeropsidales w Fungi Imperfecti. Jego gatunki charakteryzowaty sie wytwarzaniem
hialinowych, jednokomérkowych zarodnikdw konidialnych, ktére tworzyty sie w piknidiach na pedach lub gatgzkach roslin. Przez
dziesigtki lat opisywano gatunki Phoma na podstawie cech morfologicznych badanych poczgtkowo tylko in vivo, a nastepnie takze in
vitro na 3 standardowych pozywkach. Zréznicowanie morfologiczne gatunkéw Phoma doprowadzito do wyrdznienia 9 sekcji w tym
rodzaju. Przeprowadzone wkrétce badania filogenetyczne gatunkéw typowych wszystkich sekcji wykazaty, ze nalezaty one do rzedu
Pleosporales, ale do 3 réznych rodzin. Wykazano, ze liczba rodzajéw wyrdznionych ostatnio z Phoma przewyzsza liczbe opisanych
wczesniej sekcji. Na podstawie wiasciwosci filogenetycznych i cech morfologicznych gatunkdéw zaliczonych wczesniej do wszystkich
sekcji rodzaju Phoma scharakteryzowano nowo wytonione rodzaje. Wsrdd nich sg taksony opisane pierwszy raz, np. Boeremia oraz
rodzaje, dla ktérych przywrécono wczesniejsze ich nazwy, np. Plenodomus, a takze Phoma sensu stricto. Zamieszczono klucz do
rodzajow i ich charakterystyke.

Stowa kluczowe: Phoma sensu lato; klucz do rodzajow; charakterystyka rodzajow
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Wstep / Introduction

Badania literatury taksonomicznej grzybow anamor-
ficznych kilku ostatnich lat wykazaty, ze najbardziej
znaczace zmiany odno$nie charakterystyki rodzaju, a przy
tym przynaleznosci do niego réznych gatunkéw dotycza
Phoma (Gruyter 2012). Po raz pierwszy rodzaj Phoma
opisany zostal przez Saccardo w 1880 roku, wowczas jako
jeden z Fungi Imperfecti zaliczanych do Sphaeropsidales.
Zdaniem Saccardo (1880) gatunki nalezace do Phoma
charakteryzowaly si¢ wytwarzaniem hialinowych, jedno-
komorkowych zarodnikow konidialnych — konidiow nazy-
wanych tez piknosporami w piknidiach, ktore tworzyty sie
na pedach lub gatazkach. Jesli gatunki tworzyty hialinowe,
jednokomoérkowe konidia w piknidiach na lisciach zalicza-
no je do rodzaju Phyllosticta, a gdy konidia w piknidiach
na lisciach byly dwukomorkowe to nalezaly do rodzaju
Ascochyta (Marcinkowska 2003).

Uwzgledniajac obserwowane in vivo cechy morfolo-
giczne konidiow 1 piknididw oraz organ ro$liny, na ktérym
tworzyly si¢ te ostatnie, opisywano przez szereg lat coraz
to nowe (ponad 2000) gatunki Phoma i pokrewnych
rodzajow (Marcinkowska 2003).

Ogromna liczba gatunkow i zamieszanie przy ich ozna-
czaniu doprowadzity do rozpoczecia intensywnych badan
nad taksonomia Phoma, zwlaszcza gatunkow patogenicz-
nych dla roslin (Boerema 1964). Zalozeniem systemu
Boerema i wsp. (1981) bylo okreslenie taksonu na pod-
stawie cech morfologicznych obserwowanych nie tylko jak
dotychczas in vivo, ale takze i in vitro, jako stalych,
w kulturach rozwijajacych si¢ w standardowych warun-
kach na trzech pozywkach agarowych: OA (owsianej), MA
(maltozowej) i CA (czere$niowe;j).

Liczba opisanych gatunkéw zostala znacznie zreduko-
wana, do okolo 200, ale ich duze zrdéznicowanie morfo-
logiczne spowodowato podziat rodzaju Phoma na sekcje
(Boerema 1993, 1997). Wowczas opracowano monografie
(contributions) rodzaju Phoma. Kazda z nich dotyczyta
zazwyczaj danej sekcji, zawierala klucze do oznaczania
gatunkow, ich opisy oraz indeksy roslin gospodarzy i ga-
tunkoéw grzybow (Boerema 1993; Boerema i wsp. 1994;
Aa i wsp. 2000; Gruyter i Boerema 2002; Gruyter i wsp.
2002). Wyniki tych wieloletnich badan gatunkéw Phoma
zostaly przedstawione w podreczniku dotyczacym ich
identyfikacji (Boerema i wsp. 2004). W Polsce zanoto-
wano powyzej 150 gatunkow i1 odmian botanicznych
Phoma sensu lato (Mulenko i wsp. 2008).

Prowadzone rownoczesnie w ostatnich dziesigtkach
20. wieku badania nad systematyka grzybéw doprowadzity
do odrzucenia sztucznego, saccardowskiego, hierarchicz-
nego (klasy, rzedy, rodziny) podziatu Fungi Imperfecti na
taksony (Kirk i wsp. 2001). Bezptciowo rozmnazajace si¢
grzyby (Fungi Imperfecti) stanowigce stadia konidialne
nazywane tez grzybami anamorficznymi podzielono na
3 formy morfologiczne (grupy), dla ktorych przyjeto naz-
wy dawnych sztucznych klas wyroznianych w Fungi
Imperfecti. Do scharakteryzowania rodzajow grzybow
rozmnazajacych si¢ bezplciowo taksonomowie opracowali
system kodowy, w ktorym, poza typem konidiomy,
scharakteryzowali morfologi¢ i sposéb powstawania
konidiéw (Marcinkowska 2003). Rodzaj Phoma cechuje

si¢ kodem: Cpd.0-1eH.15 (Kirk i wsp. 2008), ktory
oznacza, ze jego gatunki tworza piknidia (Cpd.), ich koni-
dia sa 1-2 komorkowe (0-1), elipsoidalne (e), hialinowe
(H) i powstaja enteroblastycznie na fialidach (15).

Wkroétce jednak opracowany przez Holendrow system
dzielacy rodzaj Phoma na sekcje (Boerema i wsp. 2004)
wydal si¢ jego autorom nieco sztuczny totez wykonali
badania, ktore spowodowaly koniecznos$¢ reklasyfikacji
Phoma.

Celem tej publikacji bylo opracowanie w jezyku
polskim zmian dotyczacych taksonomii rodzaju Phoma na
podstawie literatury z ostatnich lat.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Torres i wsp. (2005) stwierdzili, ze gatunki sekcji
Plenodomus, ktérych teleomorfa nalezala do rodzaju
Leptosphaeria, powinny by¢ zaklasyfikowane do wczes-
niej opisanego rodzaju Plenodomus, a nie Phoma.
Wykonane wkroétce przez Gruyter i wsp. (2009) oraz
Aveskamp 1 wsp. (2010) badania molekularne dotyczace
analiz DNA gatunkéw w obrgbie sekcji wskazaly na
niejednorodno$¢ filogenetyczng gatunkow w  sekcjach
Phoma.

Wyniki badan filogenetycznych (Aveskamp i wsp.
2010; Gruyter i wsp. 2010, 2012) wykazaty, ze gatunki
typowe wszystkich (9) sekcji rodzaju Phoma nalezaly do
rz¢du Pleosporales. W tym gatunki typowe pigciu sekcji,
a mianowicie: Phoma, Phyllostictoides, Sclerophomella,
Macrospora i Peyronellaea byly pokrewne do gatunkow
rodziny Didymellaceae. Z kolei gatunek typowy sekcji
Paraphoma, tj. Phoma radicina oraz Phoma heteromor-
phospora, typowy dla sekcji Heterospora, byly pokrewne
odpowiednio do gatunkow w rodzinach: Phaeosphae-
riaceae 1 Leptosphaeriaceae. Na podstawie wlasciwosci
filogenetycznych 1 cech morfologicznych opisano sposrod
gatunkéw zaliczonych przez Boerema (1997) do 9 sekcji
rodzaju Phoma nowe rodzaje albo dla wczesniej znanych
rodzajow przywrocono ich nazwy. I tak np. nowe rodzaje
to: Boeremia, Heterospora, Subplenodomus, a nazwy
przywrocone wczesniej opisanym rodzajom to Para-
phoma, Peyronellaea, Plenodomus. Gatunki nowych
i przywrdconych nazw rodzajow w og6lnosci nie pokry-
wajg si¢ z ich wczes$niejsza przynaleznoscia do
odpowiednich sekcji (Gruyter 2012). Liczba rodzajow
wylonionych obecnie z Phoma przewyzsza liczbe
opisanych sekcji przez Boerema i wsp. (2004). Aktualnie
trwaja badania taksonomiczne nie tylko kompleksu
gatunkéw Phoma, ale 1 pokrewnych rodzajow, jak: Pyre-
nochaeta, Ascochyta, Coniothyrium, Stagonospora. Wobec
zaistnialej sytuacji rodzaj Phoma opisany w 10. wydaniu
,Dictionary of the Fungi” (Kirk i wsp. 2008), powinien,
przynajmniej tymczasowo, by¢ traktowany jako sensu lato,
poniewaz obejmuje grupe 10 réznych rodzajow, 4 znanych
juz wczesniej oraz 5 nowych (Aveskamp i wsp. 2010;
Gruyter i wsp. 2012).

Zgodnie z zasada jednej nazwy dla tego samego
gatunku grzyba, obowiazujaca od 1 stycznia 2012 roku
(Norvell 2011), bez wzgledu na liczbg jego postaci morfo-
logicznych (morf), wérod rodzajow pokrewnych wytonio-
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nych obecnie z Phoma znajduja si¢ nie tylko nazwy
pochodzace od stadium konidialnego, ale rdwniez picio-
wego, tj. Leptosphaeria i Paraleptosphaeria.

W zwigzku z zasada jednej nazwy mykologowie,
specjaliSci danej grupy grzybow, przygotowuja liste
taksonéw na réznym poziomie, w tym przede wszystkim
nazw rodzajow, do zaakceptowania lub odrzucenia. Lista
nazw powinna by¢ gotowa do zatwierdzenia przez
Migdzynarodowy Kongres Botaniczny w sierpniu 2017
roku (Kirk i wsp. 2013).

Wszystkie opisane ostatnio rodzaje pokrewne Phoma
w trakcie rozmnazania bezplciowego cechujg si¢ takim
samym typem konidiogenezy. Jest to konidiogeneza
blastyczna polegajaca na wytwarzaniu konidiow entero-
blastycznie, w jednym punkcie, na wierzchotku komorki
konidiotwdrczej niezmieniajacej swojej dlugosci, nazy-
wanej fialida. Fialidy rozwijaja si¢ z wewnetrznej warstwy
sciany piknidium, wyscietajac ja naokolo. Fialidy sa
hialinowe, mate, cylindryczne, buteleczkowate, kuliste do
beczutkowatych albo ampulowate (Marcinkowska 2003).

Autorzy opisanych rodzajow z Phoma sensu lato
wyznaczyli dla nich gatunki typowe zgodnie z zasadami
Migdzynarodowego Kodeksu Nomenklatury glonéw,
grzybow i roslin (Norvell 2011). Dla rodzaju Phoma
Saccardo (1880) gatunkiem tym pozostat P. herbarum
Westendorp, opisany przez Boerema w 1964 roku. Dla
pozostatych rodzajow gatunki typowe podane sg przy ich
charakterystyce.

Nadal do oznaczania rodzajow pokrewnych Phoma
wykorzystuje si¢ niektére cechy morfologiczne (Marcin-
kowska 2003) z uwzglednieniem ich filogenezy.

Klucz do rodzajow Phoma sensu lato opracowany
przez autora na podstawie literatury z uwzglednieniem
cech morfologicznych obserwowanych w kulturach akse-
nicznych (in vitro) oraz na ro$linie (in vivo).

1. Konidia jednokomorkowe, grzyby zwykle nie tworza

ChlamydoSPOr.......ccuviiiiiiiiiie e 2
1’. Konidia u tego samego gatunku jedno-, jedno-

i dwukomoérkowe albo dwu- i trzy komorkowe,

grzyby tworza lub nie tworza chlamydospor................ 8
2. W konidiach brak gutuli (krople tluszczowe)..... Phoma
2’. Konidia maja gutule, cho¢ nie zawsze wszystkie......... 3
3. Sciany piknidiéw grube, z zewnatrz brunatne lub

czarne, pokryte lub nie réznymi szczecinkami............. 4

3’. Piknidia o $cianach miodowych, cienkich,
ich ujscia otoczone brodawkami. Konidia
elipsoidalne, prawie cylindryczne lub prawie
sierpowate, z gutulami...........ccoeeeeeeenerennnnn. Setophoma
4. Sciany piknidiow grube (2-8 warstwowe)
z zewnatrz brunatne, pokryte grubymi
szczecinkami lub gestymi ,,wloskami”

albo gladkie. Konidia z gutulami................. Paraphoma
4. Sciany piknidiow prawie czarne, gladkie,

nieliczne konidia majg gutule ...........ccooceeenieiniennnen. 5
5. Piknidia tworzg si¢ obficie ........cceeveieriiieiieeieee, 6

5. Piknidia tworzg si¢ rzadko, ich $ciany sg
skleroplektenchymatyczne. Stadium plciowe
to worki z 35 przegrodowymi zarodnikami
workowymi, ktore sg hialinowe,
z6lte ub brunatne............cccvveenennns Paraleptosphaeria

6. Sciany piknidiow poczatkowo pseudoparen-
chymatyczne, z czasem skleroplektenchymatyczne.
Zarodniki workowe 3—7 przegrodowe jasnozolte
lub brunatne ..........cccoceeveeieiiiiiieeeen Plenodomus

6°. Sciany piknidiéw inaczej zbudowane.......................... 7

7. Sciany piknidiéw zazwyczaj pseudoparenchymatyczne.
Brak stadium plciowego. Czasami moga tworzy¢ si¢
chlamydospory pojedyncze w tancuszku lub
diktiochlamydospory.........ccccccceeruveennnne. Subplenodomus

7°. Sciany piknidiow zazwyczaj
skleroplektenchymatyczne. Zarodniki workowe
3-przegrodowe ciemnobrunatne .............. Leptosphaeria

8. Grzyby nie tworza chlamydospor...........ccceeveeevernnne. 9

8’. Grzyby tworza chlamydospory jednokomérkowe
jasnobrunatne i brunatne, jedno- lub wieclokomérkowe
(alternariopodobne), konidia u tego samego gatunku
jednokomérkowe i nieliczne dwukomoérkowe
albo dwukomoérkowe, z centralnie umieszczong
przegroda poprzeczna, przy ktorej weigcie jest
lub go brak, u niektorych gatunkéw wystepuja
2 Tub 3 przegrody ......ccceveeveiiiiiiiieies Peyronellaea

9. Konidia u tego samego gatunku jednokomérkowe
1 nieliczne dwukomoérkowe,
posiadajg gutule .........cccoeeeiieiiiiiiiie e Boeremia

9’. Konidia u tego samego gatunku jednokomérkowe
male (mikrokonidia) oraz duze (makrokonidia)
jedno, dwu- i trzykomérkowe, z gutulami
lubbez nich........cccooviiiiiii Heterospora

Charakterystyka rodzajow:

Rodzaj: Phoma Saccardo

Konidia sg jednokomoérkowe, hialinowe, cylindryczne,
elipsoidalne. Piknidia, zwykle cienkoscienne, kuliste,
jasno- do ciemnobrunatnych, zaglebione cze§ciowo w sub-
stracie, wystepuja zazwyczaj pojedynczo. Stadium plciowe
jest pokrewne rodzinie Didymellaceae.

Rys. 1. Phoma herbarum: a — przekrdj przez piknidium, b — prze-
kr6j fragmentu $ciany piknidium, ¢ — konidia, d — frag-
ment $ciany piknidium z komoérkami konidiotworczymi
(Morgan-Jones 1988)

Fig. 1. Phoma herbarum: a — vertical section of pycnidium, b —
vertical section of part of pycnidial wall, ¢ — conidia, d —
part of pycnidial wall with conidiogenous cells (Morgan-
-Jones 1988)
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Phoma herbarum Westend, saprotrof, gatunek typowy
rodzaju (Boerema 1964) (rys. 1).

Phoma medicaginis var. medicaginis Malbr. et Roum.,
powoduje plamistos¢ zgorzelowa lucerny, poraza liscie,
pedy, straki i nasiona. Wystgpuje w rejonach uprawy
lucerny. W Polsce wystepuje, ale nie ma znaczenia gospo-
darczego.

Phoma nebulosa (Pers.) Mont., poraza pedy pokrzywy.
Gatunek jest pospolity w Polsce.

Rodzaj: Boeremia Aveskamp, Gruyter et Verkley, gen.
nov. MycoBank MB515621

Konidia sa hialinowe, od elipsoidalnych do prawie
elipsoidalnych lub prawie kulistych albo alantoidalnych,
cienkoscienne, gladkie, z kilkoma malymi gutulami. Sa
one najczesciej jednokomoérkowe, ale rowniez tworza si¢
konidia nieco wigksze z 1 lub 2 przegrodami. Piknidia
maja rozny ksztalt i wielko$¢, zazwyczaj sa kuliste do
prawie kulistych, gladkie lub pokryte kilkoma krétkimi
strzepkami. Konidiomy te tworzg si¢ na pozywce lub sa
w niej zagtebione, wystepuja pojedynczo lub w grupach.
W piknidium moga by¢ 1-2, a nawet 3 pory, ktore sa
wyniesione lub nie na brodawke. Sciany piknidium
zbudowane z 2-8 warstw komorek pseudoparenchyma-
tycznych, przy czym zewnetrzne 1-3 sg brunatne. Chlamy-
dospory nie tworza si¢. Stadium plciowe (teleomorfa)
nalezy do rodziny Didymellaceae. Owocniki tego stadium
(pseudotecja) prawie kuliste notowane in vivo tylko dla
jednego gatunku. Worki s3 cylindryczne lub prawie
maczugowate, a zarodniki workowe elipsoidalne z jedna
przegroda (Gruyter i wsp. 2009; Aveskamp i wsp. 2010).

Gruyter i wsp. (2002, 2009) oraz Aveskamp i wsp.
(2010) opisali 15 gatunkoéw patogenow roslin nalezacych
do rodzaju Boeremia. Sposrdd nich w Polsce wystepuja
nastgpujace:

Boeremia exigua (Desm.) Aveskamp, Gruyter et
Verkley, gatunek typowy rodzaju, syn. Phoma exigua
Desm. var. exigua, sprawca zgorzeli siewek oraz
plamistosci lisci i pedow roznych gatunkow roslin. Staby
patogen, notowany powszechnie.

Boeremia hedericola (Durieu et Mont.) Aveskamp,
Gruyter et Verkley, com. nov. MycoBank MB515634, syn.
Phoma hedericola (Durieu et Mont.) Boerema, powoduje
plamisto$¢ lisci bluszczu (Hedera helix). W Polsce grzyb
wystepuje powszechnie.

Boeremia foveata (Foister) Aveskamp, Gruyter et
Verkley, com. nov. MycoBank MB515653, (bas. — Phoma
foveata Foister), poraza bulwy ziemniaka, zwlaszcza
w przechowalni, wywotujac chorob¢ zwang w Europie
gangreng (rys. 2 A).

Boeremia diversispora (Bubak) Aveskamp, Gruyter et
Verkley, syn. Phoma diversispora Bubak, jest sprawca
plamistosci fasoli na liSciach, pedach i strakach w rejonach
uprawy fasoli. Wystepuje w Polsce, ale patogen nie ma
wigkszego znaczenia gospodarczego.

Boeremia lycopersici (Cooke) Aveskamp, Gruyter et
Verkley, com. nov. MycoBank MB515636, (bas. — Phoma
lycopersici Cooke, teleomorfa: Didymella lycopersici
Kleb.), powoduje zgorzel podstawy lodyg i brunatng
zgnilizng owocoéw pomidora (rys. 2 B). W Polsce wazny
patogen.

A

10 um

Rys. 2. Konidia: A — Boeremia foveata, B — Boeremia lycopersici
(Gruyter i wsp. 2002)

Fig. 2. Conidia: A — Boeremia foveata, B — Boeremia lycopersici
(Gruyter et al. 2002)

Rodzaj: Heterospora (Boerema, Gruyter et Noordeloos)
Gruyter, Verkley et Crous stat. nov. MycoBank
MB564701

Konidia sg hialinowe, zawsze dimorficzne na roslinach,
za$ in vitro tworzg si¢ zazwyczaj jednokomorkowe, mate,
prawie cylindryczne lub elipsoidalne z lub bez gutuli, ale
moga by¢ znacznie wigksze, 1-2 przegrodowe z licznymi

in vivo

Qo

Rys. 3. A — Heterospora chenopodii, B — Heterospora dimor-
phospora: 1 — mikrokonidia, 2 — makrokonidia (Boerema
i wsp. 1997)

Fig. 3. A — Heterospora chenopodii, B — Heterospora dimor-
phospora: 1 — microconidia, 2 — macroconidia (Boerema
et al. 1997)

gutulami, cylindryczne lub elipsoidalne albo o ksztalcie
niezbyt regularnym. Piknidia sg kuliste do prawie
kulistych, gladkie lub pokryte kilkoma krotkimi strzgp-
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kami. Tworza si¢ one na pozywce lub sag w niej zaglebione,
wystepuja pojedynczo lub w grupach. W piknidium jest
jedna, a nawet 3 pory wyniesione na brodawke. Sciany
piknidium zbudowane z 4-10 warstw komodrek pseudo-
parenchymatycznych, przy czym zewngtrzne 1-3 sg bru-
natne. W kulturach tworzg si¢ tez male piknidia nazywane
mikropiknidiami. Chlamydospor brak. Stadium plciowe
w rodzinie Leptosphaeriaceae (Gruyter i wsp. 2009).

Opisano 2 gatunki, ktére sa patogenami roslin.

Heterospora chenopodii (Westend.) Gruyter, Aves-
kamp et Verkley, gatunek typowy rodzaju, com. nov.
MycoBank MB564702, syn. Phoma heteromorphospora
Aa et Kesteren, izolowany z plam na liSciach Chenopo-
dium album (rys. 3 A).

Heterospora dimorphospora (Speg.) Gruyter, Aves-
kamp et Verkley, com. nov. MycoBank MB564703, syn.
Phoma dimorphospora (Speg.) Aa et Kesteren, izolowany
z plam na fodygach, rzadziej z lisci innych niz Ch. album
gatunkow rodzaju Chenopodium (rys. 3 B).

Rodzaj: Leptosphaeria Ces. et De Not.

Stadium bezplciowe w formie duzych ciemnobru-
natnych do czarnych piknidiow tworzy si¢ powszechnie.
Sciany piknidiéw s3 grube, zwykle od poczatku powsta-
wania konidiow skleroplektenchymatyczne. Konidia sa
hialinowe, zazwyczaj jednokomorkowe, elipsoidalne do
prawie cylindrycznych. Stadium plciowe to owocniki
pseudotecja, a w nich worki z zarodnikami workowymi,
ktére sa 3-przegrodowe, ciemnobrunatne (Aveskamp
i wsp. 2010). Gatunki tego rodzaju sg nekrotrofami.

Leptosphaeria doliolum (Pers.: Fr.) Ces. et De Not.,
(bas. Sphaeria doliolum Pers., syn. Phoma acuta ), gatunek
typowy rodzaju, izolowany najczesciej z todyg pokrzywy,
floksa (Gruyter 2012).

Leptosphaeria sydowii (Boerema, Kesteren et Loer.)
Gruyter, Aveskamp et Verkley, com. nov. MycoBank
MB564717, (bas. Phoma sydowii Boerema, Kesteren et
Loer.), izolowany z obumartych todyg starca.

Rodzaj: Paraleptosphaeria Gruyter, Verkley et Crous gen.
nov. MycoBank MB564720

Stadium bezplciowe (piknidia) tworzy si¢ rzadko.
Sciany piknidiéw s3 skleroplektenchymatyczne. Konidia
sg hialinowe, bez przegrod, owalne do elipsoidalnych.
Stadium plciowe to pseudotecja prawie kuliste, wystepuja
pojedynczo lub w grupach, maja grube Sciany pseudo-
parenchymatyczne do skleroplektenchymatycznych. Worki
sa bitunikowe, fissitunikowe, szerokoelipsoidalne poprze-
dzielane nibywstawkami. Zarodniki workowe sa szeroko-
wrzecionowate, podzielone 3—5 przegrodami poprzeczny-
mi, hialinowe do zo6tobrunatnych (Gruyter 2012). Gatunki
tego rodzaju sa nekrotrofami.

Paraleptosphaeria  nitschkei  (Rehm.exG.Winter)
Gruyter, Aveskamp et Verkley, com. nov. MycoBank
MB564723, (bas. Leptosphaeria nitschkei Rehm. ex
G. Winter), gatunek typowy rodzaju, izolowany z Aste-
raceae.

Rodzaj: Paraphoma Morgan-Jones et J.F. White

Konidia s3 hialinowe, elipsoidalne, jednokomoérkowe,
gladkie, z gutulami. Piknidia sg brunatne do ciemno-

brunatnych, kuliste lub prawie kuliste, z krotka szyjka,
pokryte jasnobrunatnymi lub prawie hialinowymi
szczecinkami, cho¢ czasami sg gladkie. Szczecinki sg
proste lub lekko wygiete, gladkie lub pokryte brodawkami,
o grubych S$cianach, kilkukomérkowe, jasnobrunatne.
Piknidia wystepuja pojedynczo lub zebrane sa w grupy, na
powierzchni lub czeéciowo zanurzone w pozywce. Sciany
piknidiow sa grube, zewngtrzna 2-warstwowa, ciemno-
brunatna, wewngtrzna zlozona z 4-5 warstw prawie hiali-
nowych do jasnobrunatnych pseudoparenchymatycznych
komorek. Morfa plciowa pokrewna jest rodzinie Phaeo-
sphaeriaceae (Gruyter i wsp. 2010).

Gruyter i wsp. (2010) opisali 3 gatunki:

Paraphoma radicina (McAlpine) Morgan-Jones et
J.F. White, gatunek typowy rodzaju, syn. Phoma radicina
(McAlpine) Boerema, izolowany z korzeni rdéznych
gatunkow roslin, najczesciej drzew owocowych, ale i po-
midora (rys. 4). Wystepuje w Europie, najczesciej
w Niemczech i Holandii, a takze w Australii i USA.

Rys. 4. Paraphoma radicina: 1 — piknidium pokryte szczecin-
kami, 2 — szczecinki, 3 — przekrdj przez piknidium, 4 —
komorki konidiotworcze, 5 — konidia (Morgan-Jones
i White 1983)

Fig. 4. Paraphoma radicina: 1 — pycnidium with setae scatered
over its wall, 2 — setae, 3 — vertical section of pycnidium,
4 — conidiogenous cells, 5 — conidia (Morgan-Jones and
White 1983)

Paraphoma fimeti (Brunaud) Gruyter, Aveskamp et
Verkley, syn. Phoma fimeti Brunaud, izolowany z gleby
oraz z p¢dow jatowca. Notowany w Europie.
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Paraphoma  chrysanthemicola  (Hollos)  Gruyter,
Aveskamp et Verkley, syn. Phoma chrysanthemicola
Hollos, poraza pedy i korzenie zlocienia ogrodowego
w r6znych krajach Europy.

Rodzaj: Peyronellaea Goid. ex Togliani, emend.
Aveskamp, Gruyter et Verkley

Konidia sg cienkos$cienne, gladkie, jednokomoérkowe,
ale 1 dwukomorkowe lub 2-3 komodrkowe, cylindryczne
lub elipsoidalne, w starszych kulturach moga si¢ zabarwic.
Piknidia sg kuliste lub prawie kuliste z ujsciem. Tworza si¢
one na powierzchni lub sg zanurzone w pozywce, wyste-
puja pojedynczo lub w grupach. Sciany piknidiéw zbu-
dowane z 2-8 warstw komorek pseudoparenchymatycz-
nych, z ktérych 1-3 zewnetrzne sg brunatne lub oliwkowe.
Chlamydospory wystepuja powszechnie. Jednokomoérkowe
chlamydospory tworza si¢ czegsto bardzo obficie w i na
agarze oraz w grzybni powietrznej. Sa one $rodstrzgpkowe,
kuliste, jasnobrunatne, brunatne lub oliwkowe. Chlamy-
dospory wielokomoérkowe, szczegdlnie alternariopodobne
sg brunatne lub oliwkowe. Tworzg si¢ one $rddstrzepkowo
lub na koncach strzgpek, czgsto polaczone w tancuszki.
Jedynie dla paru gatunkow znana jest morfa plciowa
w formie pseudotecjow charakterystycznych dla rodzaju —
Didymella Saccardo. Pseudotecja sa prawie kuliste,
z cylindrycznymi lub maczugowatymi workami, zawsze
z o$mioma dwukomorkowymi, o wiekszej gornej komorce,
elipsoidalnymi zarodnikami workowymi (Aveskamp i wsp.
2010).

Peyronellaea glomerata (Corda) Goid. ex Togliani,
gatunek typowy rodzaju, syn. Phoma glomerata (Cda)
Wollen. et Hoch. Jest to saprotrof, czasami staby patogen,
wystepuje na korzeniach siewek ro$lin jednorocznych
i wieloletnich, moze powodowaé plamisto$¢ lisci i owo-
cow roznych gatunkow roslin. Gatunek pospolity w Polsce
i Europie (rys. 5 A).

Rys. 5. A — Peyronellaea glomerata; B — Peyronellaea pinodella:
a — przekrdj przez piknidium, b — piknidia, widok z boku,
¢ — konidia, d — chlamidospory (A — Boerema 1993, B —
Punithalingham i Gibson 1976)

Fig. 5. A — Peyronellaea glomerata; B — Peyronellaea pinodella:
a — vertical section of pycnidium, b — pycnidia, side view,
¢ — conidia, d — chlamydospores (A — Boerema 1993, B —
Punithalingham and Gibson 1976)

Peyronellaea pinodella (L.K. Jones). Aveskamp,
Gruyter et Verkley, syn. Phoma pinodella (L.K. Jones)
Morgan-Jones et Burch, jest sprawca zgorzeli podstawy

todyg i szyjki korzeniowej grochu (rys. 5 B). Gatunek jest
wazny gospodarczo w rejonach uprawy grochu na $wiecie.
W Polsce wystepuje powszechnie i powoduje straty w plo-
nie grochu cukrowego oraz uprawianego na suche nasiona.

Peyronellaea pinodes (Berk. et Bloxam.) Aveskamp,
Gruyter et Verkley, syn. Ascochyta pinodes L.K. Jones,
[teleomorfa: Didymella pinodes (Berk. et Bloxam.) Petr.],
powoduje zgorzelowa plamistos¢ grochu, powszechnie
wystepujaca i wazng gospodarczo chorob¢ na Pisum sati-
vum, podobnie jak ww. gatunek.

Rodzaj: Plenodomus Preuss

Konidia sa hialinowe, jednokomorkowe, elipsoidalne
do prawie cylindrycznych (Boerema i wsp. 1994; Torres
i wsp. 2005; Gruyter i wsp. 2012). Piknidia zazwyczaj sa
prawie kuliste lub flaszkowate, o szerokiej podstawie,
dojrzale maja wyrazng poroidalng brodawke lub brodawki,
ktore moga wydtuza¢ si¢ w szyj¢. Piknidia sa przewaznie
czarne, dosy¢ duze. Ich $ciany sg grube, poczatkowo
pseudoparenchymatyczne, nastepnie skleroplektenchyma-
tyczne. Stadium plciowe to owocniki pseudotecja, ktore sa
prawie kuliste, o grubych $cianach, wystepuja pojedynczo.
W pseudotecjach sg bitunikowe fissitunikowe, elipsoidalne
worki poprzedzielane nibywstawkami. Zarodniki workowe
podzielone 3—7 przegrodami poprzecznymi, sg jasnozotte
do brunatnych.

Plenodomus rabenhorsti Preuss, syn. Plenodomus
lingam (Tode: Fr.) Hohn., gatunek typowy rodzaju, [syn.
Phoma lingam (Tode: Fr.) Desm.]. Jest sprawca suchej
zgnilizny kapustnych, waznej gospodarczo choroby
w Polsce, zwlaszcza na rzepaku (rys. 6).
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Rys. 6. Plenodomus lingam: A — przekroje przez réznego typu
piknidia i ich wystgpowanie na organach kapusty: 1 —
piknidium cienko$cienne, 2 — piknidia cienko$cienne na
porazonym nasieniu, 3 — piknidia gruboscienne, 4 —
piknosklerocjum, 5 — piknidia gruboscienne na starym
obumartym pedzie po przezimowaniu; B — konidia (Bo-
erema i wsp. 1994)

Fig. 6. Plenodomus lingam: A — vertical sections of its pycnidial
types on cabbage: 1 — thin-walled pycnidium, 2 — thin-
walled pycnidia on seed in association with disease
symptoms, 3 — thick-walled pycnidia, 4 — pycnoscle-
rotium, 5 — thick-walled pycnidia on old dead stems
found next season; B — conidia (Boerema et al. 1994)



210 Phoma according to the newest changes / Rodzaj Phoma w $wietle najnowszych zmian

Plenodomus biglobosus (Shoem. et H.Brun) Gruyter,
Aveskamp et Verkley comb. nov. MycoBank MB564727,
(bas.: Leptosphaeria biglobosa Shoem. et H. Brun), wywo-
luje podobnie jak Plenodomus lingam sucha zgnilizne
kapustnych. Ten gatunek jest w Polsce czgéciej notowany
niz ww.

Rodzaj: Setophoma Gruyter, Aveskamp et Verkley

Konidia s3 jednokomorkowe, hialinowe, elipsoidalne,
prawie cylindryczne lub prawie sierpowate i posiadaja
gutule (Gruyter i wsp. 2010). Piknidia o $cianach zbu-
dowanych z komoérek pseudoparenchymatycznych sa
miodowe do oliwkowobrunatnych. Sa one kuliste lub pra-
wie kuliste, pokryte szczecinkami, otoczone brodawkami
przy ujsciu. Piknidia wystepuja pojedynczo lub zebrane sa
W grupy umiejscowione na powierzchni lub sg zanurzone
w agarze. Opisane zostaly 2 gatunki patogeniczne dla
ro$lin.

Setophoma terrestris (H.N. Hansen) Gruyter, Aves-
kamp et Verkley, [syn. Pyrenochaeta terrestris (H.N.
Hansen) Gorenz, J.C. Walker et Larson], gatunek typowy
rodzaju, jest sprawca rézowej zgnilizny korzeni cebuli
i pora, choroby powszechnie wystgpujacej w naszym kraju,
zwlaszcza na porach.

Rodzaj: Subplenodomus Gruyter, Verkley et Crous gen.
nov. MycoBank MB564769
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