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The possibility of using natural and synthetic products
in control of the willow rust (Melampsora epitea Thim.)
occurring on pussy willow (Salix caprea)

Mozliwos¢ wykorzystania naturalnych i syntetycznych produktéw
w ochronie wierzby (Salix caprea) przed rdzg (Melampsora epitea Thim.)

Adam T. Wojdyta*

Summary

The aim of the field experiments was the assessment of influence of double treatment with a foliar fertilizer Actifos, plant growth
stimulators Atonik SL, Bioczos liquid, Biosept Active, Huwa-San TR-50, PronTech, vegetal oil Olejan 85 EC and UHT milk on the development
of Melampsora epitea symptoms. The obtained results proved that Actifos, Bioczos liquid, Biosept Active and Olejan 85 EC applied curatively
for willow control demonstrated 80-97% efficacy in reducing the quantity of developing uredinia. The effectiveness of Atonik SL, Huwa-San
TR-50, PronTech and UHT milk ranged between 40—97%. None of the tested products had a phytotoxic effect on willow.
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Streszczenie

W badaniach polowych oceniano wptyw nawozu dolistnego — Actifos, stymulatoréw wzrostu roslin — Atonik SL, Bioczos ptynny,
Biosept Active, Huwa-San TR-50, PronTech, oleju roslinnego — Olejan 85 EC oraz mleka UHT stosowanych do 2-krotnego opryskiwania
wierzby na rozwdj objawdw chorobowych powodowanych przez Melampsora epitea. Wykazano, ze posréd badanych srodkéw Actifos,
Bioczos ptynny, Biosept Active i Olejan 85 EC uzyte interwencyjnie do ochrony wierzby w kazdym z przeprowadzonych doswiadczen
wykazywaty od 80 do 97% skutecznos$¢ w ograniczaniu liczby formujacych sie uredinii. Z kolei skutecznos¢ srodkéw Atonik SL, Huwa-
-San TR-50, PronTech oraz mleka UHT wahata sie od 40 do 97%. Zaden z badanych érodkéw nie byt fitotoksyczny dla wierzby.
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Wstep / Introduction

Rdza powodowana przez grzyb Melampsora epitea
Thiim. jest jedna z najgrozniejszych choréb wystepujacych
na wierzbie. Pierwsze objawy w postaci zoltych, okraglych
plam o $rednicy 3—4 mm pojawiaja si¢ pod koniec czerwca.
Po uptywie kilku dni na dolnej stronie liSci w miejscu plam
formowane sg wypukle, pomaranczowe skupienia uredinii.
Na niektorych gatunkach wierzby Salix viminalis L. oraz
Salix caprea L. objawy w postaci zarodnikowania rdzy
formowane sa rowniez na pedach (Pei i Hunter 2000). Jesli
warunki pogodowe s3 sprzyjajace dla rozwoju grzyba (czgste
opady lub zwilzanie roslin w czasie podlewania, wysoka
wilgotno$¢ powietrza) nastepuje gwattowny rozwdj objawow
chorobowych polaczony z masowym opadaniem lisci. Jesli
choroba pojawi si¢ na plantacjach wierzby energetycznej,
moze obnizy¢ plon nawet o 40% (Parker i wsp. 1995).
Ograniczenie wystgpowania choroby polega gldwnie na
usuwaniu opadlych lisci (uprawy amatorskie), uprawie
gatunkow 1 odmian odpornych oraz stosowaniu fungicydow.
Dotychczas przeprowadzone badania wykazaly wysoka
skutecznos¢ fungicydow (Wojdyta 2008; Remlein-Starosta
2014) oraz olejow (Wojdyla i Jankiewicz 2004) w ochronie
wierzby przed rdza.

Celem badan bylo okreslenie skutecznosci stymulatora
wzrostu i rozwoju roslin, $rodkdw biotechnicznych,
nawozu, oleju i mleka UHT w ograniczaniu rozwoju rdzy
wierzby M. epitea.

Materialy i metody / Materials and methods

W przeprowadzonych badaniach oceniano wpltyw roz-
nych srodkéw w ochronic wierzby iwa Pendula (Salix
caprea Pendula) przed rdzg (M. epitea Thiim.). W ba-
daniach oceniano skuteczno$¢: nawozu dolistnego —
Actifos (fosforyn amonowy + mikroelementy B, Cu, Fe,
Mn, Mo, Zn), stymulator6w wzrostu roslin — Atonik SL
(0,3% para-nitrofenolanu sodu + 0,2% orto-nitrofenolanu
sodu + 0,1% 5-nitroguajakolanu sodu), Bioczos plynny
(wyciag z czosnku w plynie), Biosept Active (33%
ekstraktu z nasion i migzszu grejpfruta), Huwa-San TR-50
(493 g nadtlenku wodoru + 0,32 g koloidalnego srebra
w 1 kg), PronTech (40% chlorki alkilodimetylobenzylo-
amoniowe nalezace do czwartorzgdowych zwigzkéw amo-
niowych oraz 60% mocznika), oleju — Olejan 85 EC (85%
oleju rzepakowego) oraz mleka UHT o zawartosci 3,2%
thuiszczu (Spotdzielnia Mleczarska ,MLEKPOL” w Gra-
jewie oddziat ZPM w Zambrowie). W 2015 roku zwigk-
szono stezenie mleka do 5 i 10% oraz wlaczono do pro-
gramu Huwa-San TR-50 (tab. 3, 4). We wszystkich
doswiadczeniach jako fungicyd porownawczy uzyto —
Domark 100 EC (100 g/l tetrakonazolu). Uklad doswiad-
czenia, naturalna infekcja roslin oraz obserwacje wykonano
zgodnie z wezesniej przyjeta metodyka dotyczaca badan nad
oceng skutecznosci fungicydéw w ochronie wierzby przed
rdza (Wojdyta i Jankiewicz 2004; Wojdyta 2008).

W badaniach polowych przeprowadzonych w latach
2013-2015 oceniano skuteczno$¢ wymienionych wczesniej
srodkow w ochronie wierzby przed M. epitea. W latach 2013
i 2014 przeprowadzono po jednej serii do$wiadczen,

a w roku 2015 przeprowadzono dwie serie na rdznych
plantacjach przy zréznicowanym poczatkowym nasileniu
objawoéw chorobowych. Doséwiadczenia prowadzono na
3-letniej wierzbie szczepionej na pniu, na ktorej corocznie
wystepuje choroba. W miare potrzeby rosliny podlewano za
pomoca systemu kropelkowego nawadniania. W celu zabez-
pieczenia plantacji przed chwastami podioze wysScielono
czarng agrowlokning $cidtkujaca. Do opryskiwania roslin
przystapiono po wystapieniu objawoéw chorobowych,
a nastepnie zabieg powtdrzono po 7 dniach.

W obu do$wiadczeniach rosliny kontrolne opryskiwano
woda. Do opryskiwania zuzywano 100 ml cieczy na 1 m?
pokrywajac doktadnie gorng i dolng strong blaszek liscio-
wych. Do przygotowania cieczy uzytkowej stosowano
wodg o temperaturze okoto 20°C i pH 7, do ktorej wpro-
wadzano badany s$rodek. Jako $rodek standardowy uzyto
Domark 100 EC w stezeniu 0,05%. Przed rozpoczeciem
doswiadczenia (obserwacja wstepna, wyniki zamieszczono
pod tytulem tabel 1-4) oraz po 3 dniach od wykonania
drugiego opryskiwania (wyniki w tabelach 1-4) dokonano
obserwacji liczby plam na li$ciu (a po dolnej stronie lisci
odpowiadajacej im liczby skupien uredinii) oraz liczby
lisci z objawami chorobowymi. Nast¢pnie obliczono pro-
cent ograniczenia wielkosci objawow lub uredinii w sto-
sunku do obiektu kontrolnego (niechronionego) postugujac
si¢ uproszczonym wzorem Abbotta (Abbott 1925).

Doswiadczenia prowadzono w ukladzie blokéw loso-
wych z 4 powtorzeniami po 1 roslinie, na ktorej obser-
wowano na jednym pedzie 25 liSci. Uzyskane dane poddano
analizie statystycznej stosujgc test Duncana.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Nawo6z dolistny Actifos w zaleznos$ci od doswiadczenia
powodowal od 7,2- do 36,4-krotne ograniczenie formo-
wania si¢ uredinii w stosunku do obiektu kontrolnego,
a jego procentowa skuteczno$¢ wahata si¢ od 86,1 do
97,3% (tab. 1-4). Na wierzbie opryskiwanej badanym
nawozem notowano od 18 do 53,1 nizszy procent pora-
zonych lici w poréwnaniu do wierzby kontrolnej. Wysoka
skuteczno$§¢ nawozu w ochronie wierzby przed rdza
(M. epitea) byla uwarunkowana obecnoscia w jego
sktadzie fosforynow. Z dostepnej literatury wynika, ze
fosforyny indukuja odporno§¢ w chronionych roslinach
oraz bezposrednio oddziatywuja na patogeny (Smillie
i wsp. 1989). Podobnie w badaniach innych autoréw
wykazano wysoka skutecznos¢ fosforynow w zwalczaniu
nie tylko patogendéw rodzaju Phytophthora (Wieczorek
i wsp. 2010), ale rowniez patogendw nalistnych, w tym
rdzy (Kowata i wsp. 2012).

Atonik SL — stymulator wzrostu roslin w zalezno$ci od
doswiadczenia powodowat od 1,7- do 15,4-krotne ograni-
czenie formowania si¢ uredinii w stosunku do obiektu
kontrolnego, a jego procentowa skuteczno$¢ wahata si¢ od
42 do 93,5% (tab. 1-4). Na wierzbie opryskiwanej
badanym stymulatorem wzrostu notowano podobny
(tab. 3) lub o 25 nizszy procent porazonych li§ci w po-
rownaniu do wierzby kontrolnej (tab. 1). Uzyskane wyniki
s3 potwierdzeniem wczesniej prowadzonych badan wias-
nych, w ktorych Atonik SL stosowany do ochrony wierzby
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powodowat 7-krotne ograniczenie formujacych si¢ uredinii
(Wojdyta 2004).

Stymulator wzrostu roslin — Bioczos ptynny w zalez-
nosci od do$wiadczenia powodowat od 4,7- do 17,8-krotne
ograniczenie formowania si¢ uredinii w stosunku do
obiektu kontrolnego, a jego procentowa skutecznosé
wahata si¢ od 78,7 do 94,5% (tab. 1-4). Na wierzbie
opryskiwanej badanym $rodkiem notowano od 22 do 42,8
nizszy procent porazonych lisci w poréwnaniu do wierzby
kontrolnej. We wczesniej przeprowadzonych badaniach
sok z czosnku (Bioczos BR) wykazywal skutecznosé
dochodzaca do 60%, a stosowany byt do ochrony rozy
przed maczniakiem prawdziwym (Sphaerotheca pannosa
var. rosae), czarng plamistoscia (Diplocarpon rosae) oraz

maczniakiem rzekomym (Peronospora sparsa) (Wojdyta
2001).

Biosept Active — stymulator wzrostu roslin w zalez-
nosci od doswiadczenia powodowat od 6,3- do 18,2-krotne
ograniczenie formowania si¢ uredinii w stosunku do
obiektu kontrolnego, a jego procentowa skutecznosé
wahala si¢ od 84 do 94,5% (tab. 1-4). Na wierzbie
opryskiwanej badanym stymulatorem wzrostu notowano
od 20,5 do 31,1 nizszy procent porazonych lisci w po-
rownaniu do wierzby kontrolnej. Wysoka skuteczno$é
badanego biopreparatu w ochronie wierzby przed rdza
potwierdzaja badania przeprowadzone na malwie (Sa-
niewska i wsp. 2005). Autorki wykazaly, ze na malwie
opryskiwanej $rodkiem Biosept 33 SL stwierdzono 5-krotnie

Tabela 1. Skuteczno$¢ naturalnych i syntetycznych produktéw w ochronie wierzby przed Melampsora epitea
Table 1. Effectiveness of natural and synthetic compounds in control of Melampsora epitea on pussy willow (Salix caprea)

Pierwsze opryskiwanie: 12.06.2013 — First spraying: 12.06.2013

Porazenie inicjalne: liczba plam na lis¢ = 9,1 — Initial infection: number of spots per leaf =9.1

Srodek Stqienie' Liczba urednii na li§¢ Skute.cznos’é % chorych lis'c_i
Treatment Concentration Mean pqmber Effectiveness % of leaves with disease
[%] of uredinia/leaf [%] symptoms
Kontrola — Control - 69,6 i 0,001 81,0f
Domark 100 EC 0,05 1,60 ab 97,7 ab 319D
Actifos 0,6 1,91 be 97,3 be 279 a
Atonik SL 0,1 452 ¢ 935¢g 56,0 ¢
Bioczos ptynny 2,5 6,30 h 90,9 h 56,0 ¢
Biosept Active 0,05 3,82 e-g 94,5 e-g 48,9 d
Olejan 85 EC 1 4,10 fg 94,1 fg 59,0 e
PronTech 0,05 2,84 c-e 96,0 c-e 52,0d
PronTech 0,1 1,72 ab 97,6 ab 51,0d
PronTech 0,15 0,70 a 99,0 a 26,9 a
Mileko UHT 3,2% 1 2,32 b-d 96,7 b-d 439¢
Mileko UHT 3,2% 2 3,21 d-f 95,4 d-f 56,0 ¢

Srednie oznaczone tg samg litera dla poszczegélnych kolumn nie réznig sig istotnie (5%) wedhug testu Duncana

Means for each column followed by the same letter do not differ at 5% level of significance (Duncan’s multiple range test)

Tabela 2. Skuteczno$¢ naturalnych i syntetycznych produktéw w ochronie wierzby przed Melampsora epitea

Table 2. Effectiveness of natural and synthetic compounds in control of Melampsora epitea on pussy willow (Salix caprea)

Pierwsze opryskiwanie: 6.06.2014 — First spraying: 6.06.2014
Porazenie inicjalne: liczba plam na li$¢ = 11,4 — Initial infection: number of spots per leaf=11.4

Srodek St@Zenie_ Liczba urednii na lis¢ Skutef:znoéé % chorych lis’(;i
Treatment Concentration Mean pqmber Effectiveness % of leaves with disease
[%] of uredinia/leaf [%] symptoms
Kontrola — Control - 61,45 h 0,00 h 95,0c¢c
Domark 100 EC 0,05 5,0l a 91,85 a 61,5a
Actifos 0,6 8,52b 86,14 b 77,0 b
Atonik SL 0,1 13,85 ¢ 76,96 ¢ 83,0 bc
Bioczos ptynny 2,5 5,38 a 91,24 a 522a
Biosept Active 0,05 4,08 a 93,36 a 74,5b
Olejan 85 EC 1 8,59b 86,02 b 83,9 be
PronTech 0,05 32,10 f 47,76 £ 82,9 be
PronTech 0,1 20,15 ¢ 67,21 ¢ 88,0 be
PronTech 0,15 13,79 ¢ 77,56 ¢ 82,9 be
Mleko UHT 3,2% 1 36,93 g 39,90 g 96,0 ¢
Mileko UHT 3,2% 2 16,85d 72,58 d 84,9 be

Srednie oznaczone tg samg litera dla poszczegélnych kolumn nie réznig sig istotnie (5%) wedhug testu Duncana

Means for each column followed by the same letter do not differ at 5% level of significance (Duncan’s multiple range test)
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Tabela 3. Skuteczno$¢ naturalnych i syntetycznych produktow w ochronie wierzby Melampsora epitea

Table 3. Effectiveness of natural and synthetic compounds in control of Melampsora epitea on pussy willow (Salix caprea)

Pierwsze opryskiwanie: 3.07.2015 — First spraying: 3.07.2015
Porazenie inicjalne: liczba plam na 1is¢ = 15,4 — Initial infection: number of spots per leaf = 15.4

Srodek St@Zenie_ Liczba urednii na lis¢ Skutef:znoéé % chorych lis’(;i
Treatment Concentration Mean pqmber Effectiveness % of leaves with disease
[%] of uredinia/leaf [%] symptoms
Kontrola — Control - 81,861 0,00 ¢ 829¢g
Domark 100 EC 0,05 3,67a 95,52 a 34,0a
Actifos 0,6 8,75¢ 89,31 a 382D
Atonik SL 0,1 6,12 b-d 92,52 a 84,0¢g
Bioczos ptynny 2,5 4,59 ab 94,40 a 534c
Biosept Active 0,05 10,54 £ 87,12 ab 60,0d
Huwa-San TR-50 0,05 11,55 f 85,89 ab 60,2 d
Olejan 85 EC 1 6,75 cd 91,75 a 67,9 ef
PronTech 0,05 8,64 ¢ 8945 a 60,0 d
PronTech 0,1 7,65 de 90,65 a 62,5 de
PronTech 0,15 5,37 a-c 9344 a 49,9 ¢
Mleko UHT 3,2% 5 28,85 h 64,75 a 724 f
Mileko UHT 3,2% 10 13,61 g 83,37 ab 72,0 f

Srednie oznaczone tg samg litera dla poszczegélnych kolumn nie réznig sig istotnie (5%) wedhug testu Duncana
Means for each column followed by the same letter do not differ at 5% level of significance (Duncan’s multiple range test)

Tabela 4. Skuteczno$¢ naturalnych i syntetycznych produktéw w ochronie wierzby przed Melampsora epitea
Table 4. Effectiveness of natural and synthetic compounds in control of Melampsora epitea on pussy willow (Salix caprea)

Pierwsze opryskiwanie: 10.07.2015 — First spraying: 10.07.2015

Porazenie inicjalne: liczba plam na li$¢ = 6,8 — Initial infection: number of spots per leaf = 6.8

Srodek St@Zenie_ Liczba urednii na lis¢ Skutef:znoéé % chorych lis’(;i
Treatment Concentration Mean pqmber Effectiveness % of leaves with disease
[%] of uredinia/leaf [%] symptoms
Kontrola — Control - 4231 0,00d 85,0f
Domark 100 EC 0,05 2,58 a 93,90 a 37,0a
Actifos 0,6 3,57 ab 91,56 a 37,9 ab
Atonik SL 0,1 24,551 4197 ¢ 63,0d
Bioczos ptynny 2,5 9,01e 78,70 a-c 63,0d
Biosept Active 0,05 6,77d 84,00 ab 53,0c
Huwa-San TR-50 0,05 20,68 h 51,12 be 65,2 de
Olejan 85 EC 1 4,97 be 88,25a 42,0b
PronTech 0,05 1423 ¢ 66,36 a-c 70,5 ¢
PronTech 0,1 12,09 £ 71,42 a-c 559¢
PronTech 0,15 5,57 cd 86,83 ab 36,9 a
Mleko UHT 3,2% 5 24,39 i 4235¢ 789 f
Mileko UHT 3,2% 10 1486 g 64,87 a-c 71,0 ¢

Srednie oznaczone ta samg litera dla poszczegélnych kolumn nie réznig sig istotnie (5%) wedhug testu Duncana
Means for each column followed by the same letter do not differ at 5% level of significance (Duncan’s multiple range test)

mniej porazonych lici oraz mniejsza liczbe skupien telios-
por na blaszkach i ogonkach lisciowych w poréwnaniu do
roslin kontrolnych.

Stymulator wzrostu roslin — Huwa-San TR-50 w za-
leznosci od doswiadczenia powodowal od 2,1- do
7,1-krotne ograniczenie formowania si¢ uredinii w sto-
sunku do obiektu kontrolnego, a jego procentowa
skuteczno$¢ wahata si¢ od 51,1 do 85,9% (tab. 3, 4). Na
wierzbie opryskiwanej badanym stymulatorem wzrostu
notowano od 19,8 do 22,7 nizszy procent porazonych lisci
w poréwnaniu do wierzby kontrolnej. Wysoka skutecznosc¢
badanego srodka w ochronie wierzby przed rdza potwier-

dzaja wczesniejsze badania wlasne przeprowadzone na
pelargonii (Wojdyta 2012). Huwa-San TR-50 zastosowany
do ochrony pelargonii przed rdza (Puccinia pelargonii-
zonalis) powodowat 3,8-5-krotne ograniczenie liczby
uredinii w poréwnaniu do kontroli.

Stymulator wzrostu ro$lin — PronTech w zaleznosci od
doswiadczenia i1 uzytego st¢zenia powodowat od 1,7- do
99,4-krotne ograniczenie formowania si¢ uredinii w sto-
sunku do obiektu kontrolnego, a jego procentowa sku-
teczno$¢ wahata si¢ od 47,8 do 99% (tab. 1-4). Na
wierzbie opryskiwanej badanym $rodkiem notowano od
7 do 54,1 nizszy procent porazonych liSci w poréwnaniu



240 Natural and synthetic products in rust control on willow / Naturalne i syntetyczne produkty w ochronie wierzby przed rdzg

do wierzby kontrolnej. Wzrost st¢zenia srodka PronTech
uzytego do opryskiwania wigzat si¢ z istotnym wzrostem
jego skutecznosci. W dostgpnej literaturze jedynie wedhig
danych firmy produkujacej $rodek mozna stwierdzi¢, ze
przy stgzeniu 200 ppm substancji czynnej w wodzie
niszczy on prawie w 100% wirusy, bakterie oraz grzyby.
Olej roslinny — Olejan 85 EC w zaleznosci od do$wiad-
czenia powodowat od 7,2- do 17-krotne ograniczenie
formowania si¢ uredinii w stosunku do obiektu kon-
trolnego, a jego procentowa skuteczno$¢ wahata si¢ od
86 do 94,1% (tab. 1-4). Na wierzbie opryskiwanej ba-
danym olejem notowano od 11,1 do 43 nizszy procent
porazonych lisci. Podobnie we wczesniejszych badaniach
wiasnych Olejan 85 EC w stezeniu 1,0% stosowany do
ochrony wierzby przed rdza (M. epitea) powodowal
przynajmniej 2,3-krotne ograniczenie formujacych si¢
uredinii w porownaniu do kontroli (Wojdyta 2010).
Natomiast stosowany w stezeniu od 0,5 do 2%, w zalez-
nosci od stezenia ograniczal od 2- do 10-krotnie liczbe
formujacych si¢ uredinii (Wojdyta i Jankiewicz 2004).
Mileko UHT 3,2% w zaleznoS$ci od do$§wiadczenia oraz
uzytego stezenia powodowalo od 1,7- do 21,7-krotne
ograniczenie formowania si¢ uredinii w stosunku do
obiektu kontrolnego, a jego procentowa skuteczno$¢ waha-
fa si¢ od 39,9 do 96,7% (tab. 1-4). Na wierzbie oprys-
kiwanej mlekiem notowano nawet w zaleznosci od dos-
wiadczenia do 37,1 nizszy procent porazonych li§ci w po-
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