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Chemical control of winter wheat and its influence on yield
and economic indexes in Podkarpacie

Chemiczna ochrona pszenicy ozimej oraz jej wptyw
na plon ziarna i wskazniki ekonomiczne na Podkarpaciu

Zdzistaw Kaniuczak*, tukasz Siekaniec

Summary

The studies on the economic efficiency of fungicides and insecticides used in winter wheat crops were conducted in 2012-2014 in
Boguchwata. An average per cent of leaf area infected by pathogens was 80.3% and the damage caused by pests was on average
14.5%. The effectiveness of applied pesticides ranged from 8.0 to 86.2% for fungicides and from 31.8 to 89.2% for insecticides. Surplus
of the saved wheat production ranged from 6.5 to 1222 PLN/ha. The cost coverage index ranged from 0.01 to 7.4, whereas the
treatment profitability index ranged from 1.0 to 19.4. The percentage cost index ranged from 1.2 to 54.0.
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Streszczenie

Badania nad efektywnoscig ekonomiczng zastosowanych fungicyddw oraz insektycydéw w pszenicy ozimej wykonano w latach
2012-2014 w Boguchwale. Srednie porazenie powierzchni lisci przez choroby pszenicy wyniosto 80,3%, a uszkodzenie przez szkodniki —
14,5%. Skutecznos¢ zastosowanych srodkéw grzybobodjczych wyniosta od 8,0 do 86,2%, a insektycydow od 31,8 do 89,2%. Nadwyzka
produkcji wahata sie od 6,5 do 1222 PLN/ha. Wskaznik pokrycia kosztow wynidst od 0,01 do 7,4, a wskaznik optacalnosci zabiegdw od
1,0 do 19,4. Procentowy wskaznik kosztéw wahat sie od 1,2 do 54,0.
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Wstep / Introduction

Jednym z zagrozen powodujacych straty ilosciowe
i jakosciowe plonu sg grzyby, ktore przez caly okres
wegetacji powodowa¢ moga choroby uprawianych roslin
(Korbas 1998; Lipa 1999; Walczak 2010). Ich ogranicze-
nie jest mozliwe poprzez stosowanie zaplanowanej
ochrony uwzgledniajacej metody agrotechniczne oraz
zabiegi chemiczne. W nowoczesnych technologiach
rolniczych, wedlug Golinowskiej (2009), chemiczne
zabiegi ochrony ro$lin sa nakfadem niezbednym, poniewaz
zabezpieczaja plon przed strata.

Opanowanie zbdz przez choroby i szkodniki powoduje
znaczne straty w plonach ziarna oraz pogorszenie jego
jakosci, stad tez waznym staje si¢ prowadzenie badan nad
zwalczaniem najwazniejszych chordb i szkodnikdéw przy
zréznicowanym ich nasileniu, jak réwniez biezaca analiza
uzyskiwanych efektow ekonomicznych wykonywanych
zabiegow.

Celem badan byla ocena skutecznosci oraz efektyw-
nosci ekonomicznej wybranych fungicydéw i insektycy-
dow w zwalczaniu chor6b powodowanych przez grzyby
patogeniczne, a takze larw skrzypionek w uprawie
pszenicy ozimej w doswiadczeniach polowych.

Materialy i metody / Materials and methods

Badania wykonano w latach 2012-2014 na polach
doswiadczalnych Podkarpackiego Osrodka Doradztwa
Rolniczego w Boguchwale (49°59°N; 21°57’E). Jako
material siewny uzyta zostala pszenica ozima odmiany
Smuga, ktoéra dobrze i wiernie plonuje na terenie calego
kraju. Odmiana ta jest srednio odporna na choroby powo-
dowane przez grzyby chorobotworcze. Doswiadczenie
zalozono metoda blokow losowanych w czterech
powtorzeniach, na poletkach o wymiarach 11 m x
1,5 m. Przedplonem dla pszenicy byly rosliny straczkowe.
Siew pszenicy wykonano na glebie kompleksu pszennego
dobrego, klasa bonitacyjna gleby II. Nasiona zaprawiono
w latach 2012 i 2013 zaprawg Funaben T 75 DS/WS
(karbendazym, tiuram) w dawce 200 ml/100 kg nasion,
natomiast w 2014 roku zaprawg Funaben Plus 02 WS
(tebukonazol) w dawce 150 g/100 kg ziarna. Stosowano
nastgpujace nawozenie: N — 98 kg/ha; P,Os — 60 kg/ha;
K;0 — 90 kg/ha. Wszystkie kombinacje do$wiadczalne
byly tak samo traktowane herbicydami w celu zwalczania
chwastow. Obiekt kontrolny stanowity poletka nieopryski-
wane fungicydami oraz insektycydami.

Nasilenie wystepowania chordb i szkodnikow anali-
zowano podczas wegetacji pszenicy zgodnie z metoda
opisang przez Lisowicza i wsp. (1993). W celu zwalczania
choréb i szkodnikow wystepujacych na roslinach
W uprawie pszenicy zastosowano trzy zabiegi: | — wiosng —
w fazie wzrostu roslin BBCH 30-32 (poczatek wzrostu
zdzbta — faza 2 kolanka) zastosowano Alert 375 SC
(flusilazol + karbendazym) w dawce 1,0 I/ha, II — przed
kwitnieniem — w fazie wzrostu BBCH 51-59 (poczatek
kloszenia — zakonczenie fazy kloszenia) uzyto Artea
330 EC (propikonazol + cyprokonazol) w dawce 0,5 I/ha,

III — w okresie wypelniania ziarna pszenicy BBCH 69-71
(koniec fazy kwitnienia — dojrzato$¢ wodna) wykorzystano
Mirage 450 EC (prochloraz) w dawce 1,0 I/ha.

W zwalczaniu szkodnikéw uzyto nastgpujace insek-
tycydy: Karate 050 CS (lambda-cyhalotryna) w dawce
0,1 l/ha, Sumi-Alpha 050 EC (esfenwalerat) w dawce
0,25 l/ha, Fastac 100 EC (alfa-cypermetryna) w dawce
0,1 I/ha, Biospin 120 SC (spinosad) w dawce 1,5 I/ha. Za-
biegi wykonano przy uzyciu opryskiwacza ciSnieniowego
Ap/1Np, stosujac 300 dm® cieczy na hektar.

Oceng¢ porazenia pszenicy przez grzyby chorobo-
tworcze oraz uszkodzen powodowanych przez szkodniki,
wykonano okres§lajac procent porazenia powierzchni
dwoch gornych lisci: flagowego 1 podflagowego na
100 zdzbtach z kazdej kombinacji do§wiadczalnej w fazie
dojrzalosci mlecznej (BBCH 73—77). Po osiagnieciu przez
rosliny dojrzatosci pelnej, przeprowadzono zbioér okresla-
jac plon ziarna i mase¢ tysigca ziaren (MTZ). Oznaczono
wilgotno$¢ ziarna i otrzymane plony przeliczano na 14%
wilgotnosci. Istotno$¢ réznic oceniano pomiedzy $rednimi
testem Duncana przy 5% poziomie istotnosci.

W analizie ekonomicznej optacalnos$ci chemicznego
zwalczania szkodnikow i choréb wyliczono nastgpujace
wskazniki: Wpk — wskaznik pokrycia kosztow (okreslajacy
stosunek wartosci produkcji uratowanego plonu do
kosztow zabiegu), E; — wskaznik oplacalno$ci zabiegow,
E, — procentowy wskaznik kosztow (Golinowska 2009).
Do obliczenia wyzej wymienionych wskaznikéw, dla
danego roku badan, przyjeto Srednie ceny ziarna pszenicy,
zastosowanych $rodkdw ochrony roslin oraz koszt wyko-
nania zabiegow.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Warunki meteorologiczne

Warunki meteorologiczne podczas prowadzenia badan
byly zréznicowane w latach 2012-2014 (tab. 1).

W 2012 roku poczawszy od kwietnia do pierwszej
polowy maja zanotowano znaczng liczb¢ dni z niskimi
temperaturami  (zwlaszcza nocg), ktéore poczatkowo
ograniczaly intensywny wzrost roslin. Od drugiej polowy
maja natomiast odnotowano wyrazny wzrost temperatury,
ktory sprzyjat rozwojowi roslin pszenicy. Pod wzgledem
opadow rok ten nalezal do stosunkowo suchych, jednak nie
odnotowano w rejonie prowadzonych badan objawow
niedoboru wilgoci na roslinach pszenicy.

W 2013 roku poczatek wiosny byl opdzniony o dwa
tygodnie. Ruszenie wegetacji rozpoczelo sie¢ w pierwszych
dniach kwietnia. Druga polowa kwietnia byta bez opadow
i z temperaturg sprzyjajaca wegetacji ozimin. W okresie
maja i czerwca warunki pogodowe, szczegolnie tempe-
raturowe, sprzyjaly rozwojowi roslin pszenicy.

W 2014 roku zima byla tagodna z malg ilo$cig opadow
$niegu. Wczesna wiosna pozwolita wykonaé zabiegi upra-
wowe w terminach agrotechnicznych. Wysokie temperatu-
ry wystepujace w kwietniu przyczynity si¢ do szybkiego
wzrostu zb6z. Warunki pogodowe w maju i czerwcu sprzy-
jaty rozwojowi grzybéw patogenicznych oraz szkodnikow.
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Tabela 1. Przebieg warunkow pogodowych w Rzeszowie — Jasionce, w latach 2012-2014

Table 1. Weather conditions in 2012-2014, in Rzeszow — Jasionka
o Srednia temperatura powietrza Suma opadéw — Rainfall sum
Miesige Dekada Mean air temperature [mm]
Month Decade
2012 2013 2014 2012 2013 2014
1 4.8 1,7 8,5 15,5 244 16,1
II 9,6 11,1 8,0 6,2 7,6 2,1
Kwiecief 11 14,8 153 13,6 4,4 1,9 9,5
April Srednia/suma
miesi¢czna 9,7 9,3 10,0 26,1 33,9 27,7
mean/sum monthly
1 15,3 10,7 11,6 24,3 26,3 8,1
1I 12,3 11,0 12,8 30,1 0,5 59,8
Maj 11 16,7 7,6 17,3 1,6 60,7 19,3
May $rednia/suma
miesi¢czna 14,7 9,7 13,9 56,0 87,5 87,2
mean/sum monthly
1 15,8 16,8 17,6 43,8 78,6 33
i 19,6 20,0 18,5 31,4 253 12,5
Czerwiec 1 19,7 18,6 16,1 8,4 39,5 322
June $rednia/suma
miesi¢czna 18,3 18,4 17,4 83,6 1434 48,0
mean/sum monthly
1 24,8 19,6 19,3 6,1 0,1 36,8
i 18,3 17,5 20,2 20,1 19,1 43,4
Lipiec 11 20,8 20,8 21,6 27,3 0,0 48.4
1 :
July Srednia/suma
miesigczna 21,3 19,3 20,3 53,5 19,2 128,6
mean/sum monthly
1 21,6 232 21,7 2,6 0,0 12,2
11 16,5 19,4 18,3 35,3 3,0 32,7
Sierpien 111 18,9 15,8 14,7 18,4 8,0 31,8
August . -
$rednia/suma
miesieczna 19,0 19,4 18,2 56,3 11,0 76,7
mean/sum monthly

Wystepowanie choréb i szkodnikow

Panujace w latach badan warunki pogodowe oraz $red-
nia odporno$¢ na choroby odmiany Smuga powodowaty,
ze ros$liny pszenicy ozimej ulegaly porazeniu przez:
maczniaka prawdziwego zb6z i traw [Blumeria graminis
(DC) Spaer.], rdz¢ brunatng (Puccinia recondita),
septoriozg lisci (Septoria tritici) 1 fuzarioz¢ klosow
(Fusarium spp.). W latach badan najwigksze zniszczenia
powierzchni blaszek liSciowych stwierdzano w wyniku
wystapienia septoriozy lisci i rdzy brunatne;j.

Na roslinach pszenicy wystgpowaly rowniez szkodniki:
skrzypionki (Oulema spp.), mszyce (Aphididae), wcior-
nastki (Thysanoptera), ploniarka zbozéwka (Oscinella frit
L.), niezmiarka paskowana (Chlorops pumilionis Bjerk.)
oraz pryszczarkowate (Cecidomyiidae). W latach badan
w najwigkszym nasileniu wystgpowaly skrzypionki,
w stabym mszyce i wciornastki, a inne owady w bardzo
stabym nasileniu. W niektore lata roslinom pszenicy
oprocz skrzypionek moga zagrazaé réwniez mszyce,

miniarki, niezmiarka paskowana, ploniarka zbozoéwka oraz
pryszczarkowate, o czym donosza autorzy prowadzacy
badania w réznych regionach kraju (Pokacka 1985;
Janczak i wsp. 1990; Watkowski i wsp. 2000; Kaniuczak
2008; Walczak 2010).

Warunki meteorologiczne maja rowniez duzy wptyw na
wystepowanie i rozwoj grzybow patogenicznych. Duza ilo$¢
opaddow 1 wysoka wilgotno§¢ wzgledna powietrza
W czasie wegetacji, istotnie roznicuja porazenie roslin przez
patogeny lisci i klosow, plon ziarna i mas¢ tysigca ziaren
pszenicy (King i wsp. 1983; Glazek 1 wsp. 2006; Jaczewska-
-Kalicka 2008). Nawet w latach o przebiegu niesprzyjaja-
cym ich rozwojowi stosowanie fungicydow zwicksza plony
pszenicy o 3-19% (Jaczewska 1993). W warunkach sprzy-
jajacych rozwojowi chorob stwierdzono zaréwno wicksza
powierzchni¢ lisci zniszczonych przez grzyby chorobo-
tworcze, jak rowniez odnotowano lepsza efektywnos¢
zastosowanych fungicydow (Danyte i Pecio 2009).
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Ocena ekonomiczna zabiegéw ochrony roslin

Wyniki badan wiasnych nad chemicznym zwalczaniem
chordb i szkodnikéw oraz wplywem zabiegow ochrony
roslin na plon ziarna pszenicy przedstawiono w tabeli 2.
W 2012 roku porazenie lisci pszenicy przez sprawcoOw
chordb na obiekcie kontrolnym bylo wysokie i wyniosto
srednio 77,7%. Larwy skrzypionek uszkodzily w tym
okresie $rednio 16,0% lisci. Zastosowane fungicydy ogra-
niczyly stopien porazenia liSci na poziomie od 39,0 do
86,2%, natomiast uzyte insektycydy zmniejszyly powierz-
chni¢ uszkodzonych lici $rednio o 75,0%. Zwyzka plonow
ziarna pszenicy w stosunku do kontroli wahata si¢ od
1,0 do 14,0 dt/ha ($rednio o 8,7%). Zastosowanie fungicy-
dow wplynelo na istotng zwyzke plonu ziarna i MTZ
pszenicy.

W 2013 roku porazenie liSci pszenicy w kombinacji
kontrolnej przez grzyby chorobotwoércze utrzymywalo si¢
na poziomie wysokim i wynosito 88,3%, a uszkodzenie
przez larwy skrzypionek wyniosto $rednio 11,0%. Zasto-
sowanie fungicydow pozwolilo ograniczy¢ procent
porazenia powierzchni li§ci przez sprawcoOw chorob na
poziomie od 8,0 do 80,0% porazonej powierzchni liScia
flagowego i podflagowego, natomiast uzycie insektycydow
ograniczylo uszkodzenie powodowane przez skrzypionki
srednio o 52,8%. Zwyzka plondéw ziarna pszenicy na
obiektach chronionych w stosunku do kontroli wyniosta od
0,1 do 18,8 dt/ha ($rednio 20,2%). Zastosowanie zabiegow
fungicydowych wptynelo na istotne zwigkszenie plonu
ziarna oraz MTZ pszenicy ozime;j.

W 2014 roku porazenie liSci przez grzyby chorobo-
tworcze w kombinacji kontrolnej utrzymywalo si¢ na
poziomie wysokim i wynosito 75,0%, a uszkodzenie przez
larwy skrzypionek wynioslo $rednio 16,6%. Zastosowane
fungicydy ograniczyly procent porazonej powierzchni lisci
na poziomie od 17,6 do 68,0%, natomiast uzyte
insektycydy zmniejszyty powierzchni¢ uszkodzonych lisci
srednio o 85,6%. Zwyzka plonéw ziarna pszenicy
w stosunku do kontroli wynosita od 0,1 do 8,69 dt/ha
($rednio o 7,4%). Zastosowanie fungicydow nie wptyneto
na istotng zwyzke plonu ziarna i MTZ pszenicy.

Zwalczanie chorob powodowanych przez grzyby jest
zabiegiem warunkujagcym uzyskanie wysokich plonow
pszenicy oraz poprawg jego jakosci. Ochrona przed
chorobami powodowanymi przez grzyby chorobotworcze
traktowana jest jako nicodzowny element agrotechniki.
Dodatkowo chemiczna ochrona pozwala na efektywne
wykorzystanie innych elementow, takich jak nawozenie
(Jonficzyk 1999).

Zabiegi wykonane przy uzyciu fungicydow niezwykle
korzystnie wptywaty na zdrowotno$¢ lisci i zdzbta. Lepsze
efekty uzyskiwano po zastosowaniu dwoch zabiegow,
jednak juz jeden zabieg zdecydowanie zmniejszat procent
porazonej powierzchni najwyzszych lisci i zwigkszat plon.
Zastosowane zabiegi fungicydowe we wszystkich latach
wplywaly na utrzymanie ,,efektu zielonosci” goérnych lisci
pszenicy ozimej. Prowadzone badania przez Podolska
i Szypule (2002) wskazuja, ze uzyskanie ziarna o wyma-
ganych parametrach technologicznych jest mozliwe po
wykonaniu zabiegdw chemicznej ochrony zasiewow
pszenicy w gospodarstwach rolnych.

Efekty ekonomiczne stosowania insektycydow i fun-
gicydow w pszenicy przedstawiono w tabeli 3.

W 2012 roku efektywnos$¢ produkcyjna zabiegdw
uzyskana na poszczego6lnych obiektach pszenicy wyrazona
wartoscia plonu uratowanego wahata si¢ od 85 do
1190 PLN/ha ($rednio 560 PLN/ha). Wskaznik pokrycia
kosztow wynidst od 0,1 do 4,0. Najkorzystniejsza wartos$¢
otrzymano z obiektu, na ktéorym zastosowano w fazie
kloszenia pszenicy fungicyd Artea 330 EC. Natomiast
najnizszg warto$¢ uzyskano, gdy zastosowano Biospin
120 SL. Koszty poniesione na ochron¢ chemiczng zwrocilty
si¢ w niewielkim stopniu. Zdecydowata o tym niska zwyz-
ka plonu ziarna pszenicy oraz wysoka cena insektycydu.

Wskaznik optacalno$ci zabiegéw wahat si¢ od 1,0 do
14,9 (Srednio 4,1). Najnizszg wartos¢ (1,0) uzyskat on na
obiektach, na ktorych zastosowano Sumi-Alpha 050 EC
i Karate Zeon 050 EC, a najwyzsza (14,9) na obiekcie,
gdzie zastosowano Biospin 120 SL. Wskaznik optacalnosci
zabiegow okreslajacy czes$¢ plonu, jaka nalezy przeznaczy¢
na pokrycie kosztow ochrony, na obiekcie z petng ochrona,
wynidst $rednio 14,9. Oznacza to, ze koszty ochrony
pszenicy ozimej w celu ograniczenia wystepowania chorob
i szkodnikow sa wysokie.

Procentowy wskaznik kosztow najnizsza wartos¢ (1,3)
osiggna!l na obiekcie, na ktorym zastosowano tylko in-
sektycyd. Najwyzsza warto$¢ (19,3) uzyskano na obiekcie
traktowanym insektycydem Biospin 120 SL, co oznacza,
ze wykonane zabiegi ochrony roélin stanowia 19,3%
wartosci uzyskanego plonu ziarna pszenicy z 1 hektara.

W 2013 roku w pszenicy ozimej uzyskano zwyzke
plonu ziarna od 6,5 do 1222 PLN/ha ($rednio 472 PLN/ha).
Wskaznik pokrycia kosztow wyniost od 0,01 do 4,2.
Najkorzystniejszag warto$¢ (4,2) uzyskano z obiektu, na
ktérym zastosowano Artea 330 EC. Koszty poniesione na
ochrone zwrdcity si¢ czterokrotnie. Wskaznik optacalnosci
zabiegow wahat si¢ od 1,3 do 19,4 ($rednio 5,4). Najnizsza
warto$¢ zanotowano na obiektach, na ktorych zastosowano
insektycydy: Karate 050 CS oraz Sumi-Alpha 050 EC.
Koszty zabiegow ochronnych zostaty zrownowazone
warto$cig 1,3 dt ziarna pszenicy. Procentowy wskaznik
kosztow wahat si¢ od 3,5 do 54,0 i byl najwyzszy na
obiekcie, na ktorym zastosowano $rodek Biospin 120 SL
(54,0), a najnizszy na obiektach, na ktorych zastosowano
pyretroidy (3,5 13,7).

W 2014 roku w pszenicy ozimej uzyskano zwyzke
plonu ziarna od 7,5 do 652 PLN/ha. Wskaznik pokrycia
kosztow wynidst od 0,05 do 7,4. Najwyzsza wartos¢
otrzymano z obiektu, na ktorym zastosowano w fazie
kloszenia pszenicy $rodki: Fastac 100 EC i Sumi-Alpha
050 EC. Koszty poniesione na ochrong zwrocily si¢
5- 1 7-krotnie. Wskaznik optacalnosci zabiegow wahat si¢
od 1,1 do 6,1 (Srednio 2,4). Najnizsza warto$¢ uzyskano
z obiektow, na ktorych zastosowano insektycydy: Karate
050 CS, Fastac 100 EC i Sumi-Alpha 050 SC. Koszty
zabiegdw ochronnych zostaly zréwnowazone wartoscia
1,1 dt ziarna pszenicy. Procentowy wskaznik kosztow
wahat si¢ od 1,2 do 6,5 i byl najwyzszy na obiekcie, na
ktérym zastosowano pelng ochrone (6,5), a najnizszy na
obiektach, na ktorych zastosowano pyretroidy (1,2 1 1,3).
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Tabela 3. Efektywno$¢ ekonomiczna zastosowanych fungicydow i insektycydéw w pszenicy ozimej, w latach 2012-2014
Table 3. Economic efficiency of used fungicides and insecticide in winter wheat, in 2012-2014

Lp. Fungicyd, insektycyd — Fungicide, insecticide olcfh(;izr:y Plon uratowany Wskaznik
No. Faza wzrostu — Growth stage Cost of Yield increase Coefficient
[BBCH] protection
[PLN/ha]
30-32 51-59 71-79 [dt/ha] [PLN/ha] | Wpk E, E,
2012
1. [Alert375SC - - 158 6,9 586 3,7 1,8 2,2
2. - Artea 330 EC - 147 7,0 595 4,0 1,7 2,1
Alert 375 SC | Artea 330 EC - 305 12,1 1028 33 3,5 4,1
4. |Alert 375 SC frlgi;?;ozlggn 050 EC Mirage 450 EC 457 14,0 1190 2,6 53 6,0
- Karate Zeon 050 SC - 89 3,6 306 34 1,0 1,3
6. - Sumi-Alpha 050 EC - 87 1,0 85 0,9 1,0 1,3
- Biospin 120 SL - 1267 1,6 136 0,1 14,9 19,3
2013
1. [Alert375SC - - 156 5,1 331 2,1 2,4 5,8
2. - Artea 330 EC - 147 9,6 624 42 2,2 5,0
3. |Alert 375 SC | Artea 330 EC - 303 14,7 955 3,1 4,6 7,7
4. |Alert 375 SC frlt(ijtiozlzgn 050 EC Mirage 450 EC 457 18,8 1222 2,6 7,0 12,9
- Karate Zeon 050 SC - 89 0,5 32,5 0,36 1,3 3,7
6. - Sumi-Alpha 050 EC - 87 2,1 136,5 1,56 1,3 3,5
- Biospin 120 SL - 1267 0,1 6,5 0,01 19,4 54,0
2014
1. [Alert375SC - - 156 0,1 7,5 0,5 2,0 2,5
2. - Artea 330 EC - 147 4,13 307 2,0 1,9 2,2
Alert 375 SC | Artea 330 EC - 303 5,72 427 1.4 4,0 4,5
4. |Alert 375 SC frlt(eaarzizozlggn 050 EC Mirage 450 EC 457 8,69 652 1.4 6,1 6,5
- Karate Zeon 050 SC - 89 4,68 345 3,8 1,1 1,3
6. - Sumi-Alpha 050 EC - 87 6,46 480 5,5 1,1 1,3
- Fastac 100 EC - 87 8,61 645 7.4 1,1 1,2

Wpk — wskaznik pokrycia kosztow — cost covering index
E,— wskaznik oplacalno$ci zabiegéw — treatment profitability index
E, — procentowy wskaznik kosztow — percentage index of the costs

W okresie prowadzonych badan uzyskano wzrost
warto$ci plonu uratowanego ziarna pszenicy, ale nie
w kazdym roku pozwolit on pokry¢ koszty ochrony
i zapewni¢ zysk. Natomiast wysokie wskazniki optacal-
nosci zabiegéw na obiektach z peina ochrona, sygnalizuja
coraz mniej korzystng relacj¢ miedzy kosztami ochrony
(wysoka cena fungicydéw) a cena zbytu ziarna pszenicy,
co potwierdzajg wczesniejsze badania niektorych autorow
(Juszczak i Krasinski 1998; Kaniuczak 2000). Wyniki
wielu badan wykonanych przez réznych autoréow wska-
zuja, ze zastosowanie wilasciwej ochrony zbdz, odpowied-
nie dobranie terminu zabiegu, a takze uzycie skutecznych
insektycydow 1 fungicydow pozwala zapewni¢ znaczny
wzrost plonu oraz popraw¢ parametréw ziarna (Janczak

i wsp. 1990; Kaniuczak 1997, 2008; Korbas 1998; Kaniu-
czak 1 Matlosz 1999; Kurowski i Hruszka 2004).

Whioski / Conclusions

1. W potudniowo-wschodniej Polsce zasiewy pszenicy
ozimej uszkadzane sg przez wiele agrofagow, sposrod
ktérych wazna pozycje zajmuja sprawcy chorob.
Zabiegi wykonane fungicydami korzystnie wplywaty
na zdrowotno$¢ liSci i zdzbta. Lepsze efekty uzys-
kiwano po zastosowaniu dwoch zabiegdw, jednak juz
jeden zabieg zdecydowanie polepszat zdrowotnosé
roslin i zwickszal plon. Zastosowane zabiegi we
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wszystkich latach utrzymywaly diuzej zielong po-
wierzchni¢ gornych liSci pszenicy ozime;j.

. W latach badan choroby powodowane przez grzyby
chorobotworcze stanowily duze zagrozenie dla roslin
pszenicy opanowujac w wysokim procencie powierzch-
ni¢ blaszek lisci flagowych i podflagowych.

. Fungicydy i insektycydy wplyngty na znaczne zmniej-
szenie powierzchni zniszczonych lici przez choroby
grzybowe i larwy skrzypionek. Istotng zwyzke plonow
oraz MTZ na skutek zastosowania fungicydow stwier-

4. Wielkos$¢ produkcji uratowanej w wyniku zastosowania

zabiegdw ochrony ro$lin byla zalezna od intensywnosci
prowadzonych zabiegdw w pszenicy ozimej.

. Opfacalno$¢ chemicznych zabiegéw ochronnych wyra-

zona wskaznikami byla zréznicowana na poszczegdl-
nych kombinacjach i w latach badan. Stosunkowo
wysoki wskaznik optacalnosci zabiegdw sygnalizuje
coraz mniej korzystng relacje miedzy kosztami ochrony
(wysoka cena fungicyddéw i niektoérych insektycydow)
a ceng zbytu ziarna pszenicy.

dzono na obiektach, na ktoérych uzyto fungicydy zaréw-
no w dwoch, jak i w trzech terminach.
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