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The effect of the selected active substances of fungicides
on the growth of Leptosphaeria maculans and Leptosphaeria biglobosa

Wptyw wybranych substancji czynnych fungicydéw
na wzrost Leptosphaeria maculans i Leptosphaeria biglobosa

Joanna Kaczmarek®, Andrzej Brachaczek?, Matgorzata Jedryczka'*

Summary

The aim of this work was to compare the fungistatic activity of difenoconazole, tebuconazole and the mixture of tebuconazole and
prothioconazole (2:1) on the growth of two fungal species: Leptosphaeria maculans and Leptosphaeria biglobosa. Both pathogens
cause stem canker —a damaging disease of oilseed rape in Europe, Canada and Australia. The experiment was done in vitro using PDA
(Potato Dextrose Agar) medium supplemented with 3 concentrations of the above listed compounds (0.5; 1.0 and 1.5 ppm). The
results of two independent series of the biotest indicated that the examined fungicides inhibited the growth of L. maculans and
L. biglobosa. The inhibition was dependent on the active substance and its concentration. The growth of mycelium of both
Leptosphaeria species was inhibited the most by difenoconazole, even at the concentration of 0.5 ppm.
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Streszczenie

Celem pracy bylo zbadanie aktywnosci fungistatycznej difenokonazolu, tebukonazolu, jak i mieszaniny tebukonazolu
z protiokonazolem (2:1) na wzrost grzybéw: Leptosphaeria maculans i Leptosphaeria biglobosa. Oba patogeny powodujg sucha
zgnilizne kapustnych — grozng chorobe rzepaku w Europie, Kanadzie i Australii. Doswiadczenia przeprowadzono w warunkach in vitro
na pozywce PDA (Potato Dextrose Agar) z dodatkiem wymienionych wyzej substancji czynnych (0,5; 1,0 i 1,5 ppm) w poréwnaniu do
kontroli. Wyniki z dwdch niezaleznych serii biotestu wykazaty, ze badane fungicydy hamowaty wzrost L. maculans i L. biglobosa.
Inhibicja byta zalezna od stezenia i rodzaju substancji czynnej. Difenokonazol wykazywat najlepszg skutecznos¢ w ograniczaniu wzrostu
grzybni obu gatunkow Leptosphaeria, nawet przy stezeniu 0,5 ppm.

Stowa kluczowe: difenokonazol; tebukonazol; protiokonazol; Leptosphaeria spp.; sucha zgnilizna kapustnych
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Wstep / Introduction

Dwa blisko spokrewnione gatunki Leptosphaeria ma-
culans oraz Leptosphaeria biglobosa powoduja sucha
zgnilizng kapustnych — jedna z najgrozniejszych choréb
rzepaku (Mendes-Pereira i wsp. 2003; Fitt i wsp. 2006).
Cykl zyciowy grzybow L. maculans 1 L. biglobosa ma
bardzo podobny przebieg. W Australii, Kanadzie i Europie
pierwotnym zrédlem porazenia roslin rzepaku s3 zarodniki
workowe — askospory, ktore powstaja w pseudotecjach —
owocnikach stadium doskonatego, znajdujacych si¢ na
resztkach pozniwnych pochodzacych z poprzedniego sezo-
nu wegetacyjnego (Jedryczka 2006). Zgodnie z danymi
literaturowymi, gatunek L. maculans poraza podstawe
lodygi, co powoduje przerwanie wigzek przewodzacych
i zamieranie calej rosliny cze¢sto juz w stadium kwitnienia,
natomiast gatunek L. biglobosa wywoluje rozlegle, lecz
powierzchniowe plamy na todydze (West i wsp. 2001).
Jednakze identyfikacja grzybow zasiedlajacych podstawe
lodyg rzepaku z objawami suchej zgnilizny kapustnych
w Polsce wykazuje czgsta obecnos¢ L. biglobosa, co
$wiadczy, ze gatunek ten moze by¢ znacznie grozniejszy
niz dotychczas uznawano (Jedryczka 2006).

Izolaty L. maculans sa wysoko wyspecjalizowanymi
patogenami o poznanej interakcji gen na gen (Balesdent
i wsp. 2002). Takie interakcje nie zostaly zaobserwowane
u gatunku L. biglobosa. Jest on jednak takze zdolny do
wywolywania objawdéw choroby u wielu roslin kapusto-
watych (Gall i wsp. 1995). Ten gatunek grzyba wyodreb-
niono z gatunku L. maculans dopiero w 2001 roku, na
podstawie roznic morfologicznych dotyczacych budowy
pseudotecjow (Shoemaker i Brun 2001). Zazwyczaj do
wyroznienia gatunku wymagana jest odmienno$¢ morfo-
logiczna, lecz budowa owocnikéw nie jest jedyna cecha
roéznicujagca omawiane patogeny. Oba gatunki roznig si¢
licznymi, innymi cechami morfologicznymi, a takze choro-
botworczoscig wobec rzepaku (West i wsp. 2001).

Badania ro6znych autoréw wskazuja na odmienne
oddziatywanie fungicydéw na wzrost L. biglobosa i L. ma-
culans. W doswiadczeniach przeprowadzonych przez
Eckert i wsp. (2004) izolaty obu gatunkéw byty bardziej
wrazliwe na flusilazol, niz na tebukonazol. W literaturze
naukowej nie ma zgodnosci co do oznaczenia wrazliwosci
gatunkow Leptosphaeria na dziatanie substancji czynnych
(s.cz.). Niektorzy autorzy (Eckert i wsp. 2009; Kaczmarek
i Jedryczka 2010) uwazaja, ze gatunek L. maculans jest
bardziej na nie wrazliwy, gdy tymczasem w badaniach
prowadzonych przez Gwiazdowskiego (2008) nie stwier-
dzono statystycznie istotnych réznic w dziataniu substancji
grzybobdjczych na wzrost grzybow L. maculans i L. biglo-
bosa.

Odmienne wyniki dotyczace wrazliwosci obu patoge-
now zachecaja do okreslenia skutecznosci kolejnych s.cz.,
tym bardziej, ze przytoczone badania wykonano przy
zastosowaniu s.cz., ktoére juz wycofano z rynku. Z pow-
szechnos$ci wystepowania L. biglobosa na rzepaku w Pol-
sce (Kaczmarek i wsp. 2014) mozna wnioskowaé o nie-
wielkiej wrazliwosci tego gatunku na dostgpne Srodki
grzybobdjcze. Mozna tez przypuszczaé, ze wieloletnie
traktowanie ro$lin porazonych przez L. biglobosa zbyt
niskimi dawkami, niedostatecznymi do zwalczenia tego

grzyba, spowodowalo Ze gatunek ten jest niewrazliwy na
dziatanie wielu substancji chemicznych.

Celem badan bylo porownanie skutecznosci trzech
zwigzkéw z grupy chemicznej triazoli w ograniczaniu
wzrostu grzybow L. maculans i L. biglobosa. Miernikiem
oddziatywania s.cz. na dany gatunek byl ich wplyw na
wzrost grzybni w warunkach in vitro.

Materialy i metody / Materials and methods

W testach stuzacych oznaczeniu wrazliwosci na s.cz.
wybranych fungicydéw zastosowano po 3 izolaty grzybow
L. maculans 1 L. biglobosa (tab. 1). Doswiadczenia prze-
prowadzono w komorach fitotronowych w temperaturze
16°C, bez dostepu $wiatla (MYTRON Bio-und Solar-
technik GmbH, Heiligenstadt, Niemcy). Wzrost izolatow
badano na pozywce PDA (Potato Dextrose Agar)
umieszczonej w plytkach Petriego o $rednicy 90 mm. Do
sterylnej pozywki o temperaturze okolo 45°C dodawano
roztwory wodne preparatéw fungicydowych w ilosci poz-
walajacej uzyskac stgzenie s.cz. rowne: 0,5; 1,0; 1,5 ppm.
Kombinacje kontrolng stanowila pozywka bez dodatku
fungicydu. W doswiadczeniu zastosowano preparat Dafne
250 EC (difenokonazol 250 g/1), Horizon 250 EW (tebu-
konazol 250 g/1) oraz Tilmor 240 EC (protiokonazol 80 g/l
+ tebukonazol 160 g/1).

Fragmenty lisci i fodyg z objawami suchej zgnilizny
kapustnych odkazano, a nast¢pnie wyktadano na pozywke
PDA z dodatkiem 0,02% siarczanu streptomycyny. Z wy-
rastajacej kolonii grzyba pod binokularem Stemi DR 1040
(Zeiss) pobierano koncowy fragment pojedynczej strzepki
i przenoszono na nowa pozywke PDA. Zabieg ten pow-
tarzano do uzyskania kultury wolnej od bakterii i innych
patogendéw, co sprawdzano hodujac je na ptynnej pozywce
Czapka-Doxa z dodatkiem ekstraktu drozdzowego (2 g/l).
Izolaty przechowywano na fragmentach pozywki (0,5 x
1,5 cm) w sterylnych probowkach, uszczelnionych tasma
Parafilm, w temperaturze 4°C. Izolaty odnawiano co
6 miesieccy. Rok pobrania proby i jej pochodzenie nie
mialy wplywu na tempo wzrostu. Przed rozpoczgciem
doswiadczenia badane izolaty wykladano na pozywke
PDA i hodowano przez 21 dni (tab. 1). Ze $rodka kolonii
wycinano krazki za pomocg korkoboru niklowanego
o $rednicy 5 mm (Bochem Instrumente GmbH, 12430).
Krazek przerosnigty grzybnig danego izolatu umieszczano
w $rodku plytki z dodatkiem s.cz. fungicydu. Wszystkie
powyzsze prace wykonano w warunkach sterylnych w ko-
morze laminarnej (POLON KL-21).

W celu oznaczenia szybko$ci wzrostu, co trzy dni mie-
rzono $rednice kolonii. Dla uzyskania identycznych
warunkéw temperaturowych doswiadczenia z zastoso-
waniem izolatow L. maculans i L. biglobosa wykonywano
w tej samej komorze klimatycznej. Ze wzgledu na regu-
larny (okragly lub lekko eliptyczny) ksztalt kolonii
L. biglobosa pomiary S$rednicy kolonii izolatdw tego
gatunku wykonywano wzdhuiz dwdch linii — najszerszej
i prostopadlej do niej. Ksztaltt kolonii L. maculans byt
nieregularny, w zwiazku z tym mierzono najwigksza i naj-
mniejsza $rednicg kolonii. Pomiary prowadzono do mo-
mentu poprzedzajacego osiggniecie przez kulture kontrolng
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grzyba L. biglobosa $rednicy szalki Petriego. Dla kazdego
wariantu (izolat X pozywka z odpowiednim st¢zeniem fun-
gicydu) zastosowano trzy powtorzenia. Doswiadczenie
wykonano w dwoch seriach, a uzyskane wyniki usred-
niono.

Aktywno$¢ fungistatyczng testowanych s.cz. oceniano
na podstawie procentu zahamowania wzrostu kolonii
grzybow (Borecki 1984). Wnioskowanie dotyczace isto-
tnosci réznic miedzy obiektami badawczymi prowadzono
na podstawie analizy wariancji. W przypadku, gdy analiza
wariancji nie wykazata istotnosci réznic miedzy rozpatry-
wanymi grupami, nie przeprowadzano juz dalszych testow.
Natomiast, gdy hipoteza zerowa zostata odrzucona w ana-
lizie wariancji, badanie r6znic migedzy $rednimi z poszcze-
golnych grup przeprowadzono testem Tukeya. Wszystkie
wykazane roznice przyjeto za statystycznie istotne przy
poziomie istotnosci o = 0,05. Analizy przeprowadzono za
pomoca programu statystycznego GenStat Release 12.1
(Payne i wsp. 2007).

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Wzrost grzybni L. biglobosa byt od 1,46 do 2,34 razy
szybszy niz L. maculans (tab. 2, 3). Podobng zaleznos$¢
stwierdzili Karolewski (1998) i Jedryczka (2006). W ich
badaniach réznica migdzy wzrostem izolatow L. maculans
i L. biglobosa byta okolo 2,5-krotna na korzys¢ L. bi-
globosa.

W przypadku grzyba L. maculans brak réznic migdzy
szybkoscia wzrostu izolatéw kontrolnych a szczepami
rosngcymi na pozywce z dodatkiem fungicydu odno-
towano jedynie w dziewigtym dniu hodowli dla grzybow
rosngcych na pozywce z preparatem Tilmor 240 EC
W stgzeniu s.cz. wynoszacym 0,5 ppm. Z kolei w przypad-
ku L. biglobosa taki brak roznic stwierdzono dla izolatow
hodowanych na pozywce z dodatkiem preparatu Tilmor
240 EC w stezeniu 0,5 ppm s.cz. w 3 1 18 dniu wzrostu
oraz na podtozu z preparatem Horizon 250 EW w st¢zeniu
s.cz. 0,5 ppm w 18 dniu hodowli (tab. 2, 3). W kazdym
pozostatym przypadku réznice migdzy wzrostem kontroli
a izolatow tych grzybow na pozywce z s.cz. fungicydow
byly istotne statystycznie. Ta sama zalezno$¢ wykazat

Karolewski (1998) oraz w wigkszosci przypadkoéw takze
Gwiazdowski (2008).

W prezentowanej pracy, w badanym zakresie stezen
wahajacym si¢ od 0,5 do 1,5 ppm najstabsze dziatanie
fungistatyczne mialy najnizsze dawki preparatow, a ich
efektywno$¢ wzrastata wraz ze zwigkszaniem dawki. Taka
sama tendencje zaobserwowali Karolewski (1998) oraz
Gwiazdowski (2008).

Aktywnos¢ fungistatyczna testowanych s.cz. wyrazona
jako wspolczynnik zahamowania tempa wzrostu patogena
wahata si¢ od 47,7 do 98,6% dla grzyba L. maculans i od
41,9 do 99,1% dla L. biglobosa (tab. 4). Wsro6d badanych
substancji — difenokonazol najskuteczniej hamowat wzrost
obu patogenéw w kazdym badanym st¢zeniu (Srednio
0 97%). Tebukonazol dodawany do pozywki w stezeniu
1,5 ppm hamowat wzrost grzybni L. maculans (78%) oraz
L. biglobosa (64%). Podobne wyniki uzyskat Gwiazdow-
ski (2008), w ktorego badaniach fungicyd Horizon 250 EW
zawierajacy tebukonazol znacznie ograniczat rozwoj kultur
juz przy stezeniu 1 ppm s.cz., natomiast w stgzeniu 10 ppm
i wyzszym uniemozliwiat ich wzrost. W badaniach pro-
wadzonych w niniejszej pracy tebukonazol znajdujacy sig
w preparacie Horizon 250 EW charakteryzowatl si¢ row-
niez wigksza aktywnos$cia fungistatyczng niz mieszanina
protiokonazolu i tebukonazolu w stosunku 2:1 w prepa-
racie Tilmor 240 EC, gdy byt dodany do pozywki w ste-
zeniu 1 i 0,5 ppm. Najprawdopodobniej protiokonazol
obecny w tej mieszaninie ma mniejszy wplyw na jej
wlasciwosci grzybobdjcze wzgledem sprawcow suchej
zgnilizny kapustnych, co zostalo zauwazone takze przez
Sewell i wsp. (2014) w warunkach polowych.

Jak dotad, wobec sprawcoéw suchej zgnilizny kapust-
nych nie prowadzono w warunkach in vitro testdw
aktywnosci fungistatycznej preparatow zawierajacych
wylacznie difenokonazol. W warunkach polowych testo-
wano preparat Toprex 375 SC (difenokonazol 250 g/l +
paklobutrazol 125 g/1), ktory cechowat si¢ wysoka skutecz-
no$cia w zwalczaniu patogendw powodujacych sucha
zgnilizng kapustnych (Jedryczka i Kaczmarek 2011).
W Wielkiej Brytanii Gladders i wsp. (1998) potwierdzili
w doswiadczeniach polowych skuteczno$é difenokonazolu
w ograniczaniu suchej zgnilizny kapustnych, ale badania te
prowadzono wyltacznie dla gatunku L. maculans. We

Tabela 1. Charakterystyka izolatow Leptosphaeria maculans 1 Leptosphaeria biglobosa zastosowanych w badaniach
Table 1. Isolates of Leptosphaeria maculans and Leptosphaeria biglobosa used in the study

Lp. Gatunek Kod izolatu Rok izolacji Organ rzepaku Pochodzenie Kraj
No. Species Isolate code Year of isolation Plant part Origin Country
1 1-1 2002 lodyga — stem Teendorf Niemcy — Germany
. Republika Czeska
2 Leptosphaeria maculans 1-2 2005 1i56 _ loaf Opava Czech Republic
3 1-3 2011 Cerekwica Polska — Poland
Wielka Brytania
4 2-1 2002 lodyga — stem Boxworth Great Britain
5 Leptosphaeria biglobosa 2-2 2007 Glubczyce Polska — Poland
lis¢ — leaf N Republika Czeska
6 2-3 2013 Sumperk Czech Republic
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Tabela 2. Sredni przyrost grzybni izolatow Leptosphaeria maculans na pozywce PDA (Potato Dextrose Agar) z dodatkiem substancji
czynnych fungicydéw

Table 2. The average growth of Leptosphaeria maculans isolates on PDA (Potato Dextrose Agar) medium supplemented with active
substances of fungicides

Srednica kolonii grzyba
. Stqzeme. Fungicyd — Fungicide Diameter of fungal colony
oncentration . : [mm]
[ppm] (substancja czynna — active substance)
3dpi' | 6dpi | 9dpi | 12dpi | 15dpi | 18 dpi
0 kontrola — control 9.6 10,0 17,9 26,2 39,5 441
Dafne 250 EC (difenokonazol — difenoconazole 250 g/I) 04| 08a 1,7a 0,7 a 14a 23a
05 Horizon 250 EW (tebukonazol — tebuconazole 250 g/I) 1,8b 41b 97b | 14,1b | 19,1b | 21,3 b
Tilmor 240 EC (protiokonazol — prothioconazole 80 g/1 + 23b 59b | 1246 160b | 21.8b | 23.4b
tebukonazol — tebuconazole 160 g/1)
Dafne 250 EC (difenokonazol — difenoconazole 250 g/I) 0,2a 0,7a 0,8a 1,1a 14a 15a
1 Horizon 250 EW (tebukonazol — tebuconazole 250 g/I) 1,7b 19a 5,7b 84b | 11,0b | 11,5b
Tilmor 240 EC (protiokonazol — prothioconazole 80 g/1 +
tebukonazol — tebuconazole 160 g/1) 2,1b 70 1 107¢ | 150¢ | 19.2¢ | 199¢
Dafne 250 EC (difenokonazol — difenoconazole 250 g/I) 0,0a 0,0 a 03a 0,4a 0,5a 0,8a
15 Horizon 250 EW (tebukonazol — tebuconazole 250 g/I) 1,7b 1,8a 3,7a 72b 97b | 102b
Tilmor 240 EC (protiokonazol — prothioconazole 80 g/1 +
tebukonazol — tebuconazole 160 g/1) 1.9b 400 89b | 1166 | 11.9b | 159D

"dpi — liczba dni po inokulacji — number of days post inoculation

%$rednie w kolumnach dla danego stezenia oznaczone ta sama literg nie r6znig si¢ migdzy soba na poziomie istotnosci o = 0,05 — means in columns for
each concentration followed by shared letters denote no statistical differences at o = 0.05

*$rednie warto$ci w kolumnach oznaczone gwiazdka (*) nie réznig si¢ istotnie na poziomie o = 0,05 od kontroli — means in columns marked with asterix
(*) do not differ significantly from control at o. = 0.05

Tabela 3. Sredni przyrost grzybni izolatow Leptosphaeria biglobosa na pozywce PDA (Potato Dextrose Agar) z dodatkiem substancji
czynnych fungicydéw

Table 3. The average growth of Leptosphaeria biglobosa isolates on PDA (Potato Dextrose Agar) medium supplemented with active
substances of fungicides

L. Srednica kolonii grzyba
Stezenie ) . Diameter of colony
Concen- Fungicyd — Fungicide [mm]
tration (substancja czynna — active substance)
[ppm] 3 dpi' 6 dpi 9 dpi 12dpi | 15dpi | 18dpi
0 kontrola — control 14,1 21,0 442 59,6 75,7 78,0
Dafne 250 EC (difenokonazol — difenoconazole 250 g/1) 7,0 a 7,3a 79a 8,2a 92a 10,7 a
05 Horizon 250 EW (tebukonazol — tebuconazole 250 g/I) 11,0 b 11,1b 31,7b 42,7b 529b 61,1 b*
Tilmor 240 EC (protiokonazol — prothioconazole 80 g/1 + 128 | 129D 340b 43.7b 544b 61,7 b*
tebukonazol — tebuconazole 160 g/1)
Dafne 250 EC (difenokonazol — difenoconazole 250 g/1) 7,0a 7,1a 72a 7,5a 8,1a 9,0a
1 Horizon 250 EW (tebukonazol — tebuconazole 250 g/I) 9,7b 132a 252b 32,0b 403 b 46,8 b
Tilmor 240 EC (protiokonazol — prothioconazole 80 g/1 + 12¢ 172b 297 ¢ 382 ¢ 475¢ 522b
tebukonazol — tebuconazole 160 g/1)
Dafne 250 EC (difenokonazol — difenoconazole 250 g/1) 7,0a 7,0a 7,0a 7,0a 74a 7,6 a
15 Horizon 250 EW (tebukonazol — tebuconazole 250 g/I) 8,9b 11,0 a 229b 28,7b 372b 434b
Tilmor 240 EC (protiokonazol — prothioconazole 80 g/1 + 102b 152b 25.6b 329b 231 487 ¢
tebukonazol — tebuconazole 160 g/1)

! dpi — liczba dni po inokulacji — number of days post inoculation

% §rednie w kolumnach dla danego stezenia oznaczone ta sama literg nie roznig si¢ miedzy soba na poziomie istotnosci o = 0,05 — means in columns for
each concentration followed by shared letters denote no statistical differences at o = 0.05

$rednie wartosci w kolumnach oznaczone gwiazdka (*) nie roznig si¢ istotnie na poziomie o = 0,05 od kontroli — means in columns marked with asterix
(*) do not differ significantly from control at o = 0.05
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Tabela 4. Aktywno$¢ fungistatyczna testowanych substancji czynnych
Table 4. Fungistatic activity of tested active substances

o Zahamowanie wzrostu patogena
Stezenie Fungicyd — Fungicide Inhibition of pathogen’s growth
Concentration . - [%]
[ppm] (substancja czynna — active substance)
Leptosphaeria maculans | Leptosphaeria biglobosa
Dafne 250 EC (difenokonazol — difenoconazole 250 g/I) 943 ¢ 94,8 ¢
05 Horizon 250 EW (tebukonazol — tebuconazole 250 g/I) 474 a 419a
Tilmor 240 EC (protiokonazol — prothioconazole 80 g/1 + 503a 4472
tebukonazol — tebuconazole 160 g/1)
Dafne 250 EC (difenokonazol — difenoconazole 250 g/1) 95,7¢ 99,4 ¢
| Horizon 250 EW (tebukonazol — tebuconazole 250 g/I) 659 ¢ 59,7b
Tilmor 240 EC (protiokonazol — prothioconazole 80 g/I +
tebukonazol — tebuconazole 160 g/1) 3796 51,9.ab
Dafne 250 EC (difenokonazol — difenoconazole 250 g/1) 98,5¢ 99,1¢
15 Horizon 250 EW (tebukonazol — tebuconazole 250 g/1) 78,0 d 64,0b
’ Tilmor 240 EC (protiokonazol — prothioconazole 80 g/1 +
tebukonazol — tebuconazole 160 g/1) >34 ab 57,7 ab

Srednie w kolumnach oznaczone ta samg litera nie réznig si¢ migdzy soba na poziomie istotnosci o = 0,05
Means in columns followed by shared letters denote no statistical differences at a = 0.05

wczesniejszych badaniach stwierdzono, ze do zahamo-
wania wzrostu izolatow L. biglobosa w warunkach in vitro
wymagane sg 2—3-krotnie wyzsze dawki flusilazolu niz dla
L. maculans (Kaczmarek i Jedryczka 2010). Natomiast

W przypadku grzybow powodujacych sucha zgnilizng
kapustnych istotnym elementem tego dziatania jest zasto-
sowanie skutecznych fungicydoéw i ich aplikacja w odpo-
wiednim terminie (Kaczmarek i wsp. 2014).

w badaniach prowadzonych w niniejszej pracy dife-
nokonazol réwnie skutecznie hamowat wzrost L. macu-
lans, jak i L. biglobosa, nawet w najnizszych st¢zeniach
(tab. 2, 3). Jest to informacja istotna dla praktyki rolniczej,
poniewaz w zwiazku ze wzrostem powierzchni uprawy 1.
odmian rzepaku z genem R/m7 warunkujagcym odpornosé
na L. maculans, mozna si¢ spodziewa¢ powszechniejszego 2.
wystegpowania gatunku L. biglobosa w Polsce.

W  przypadku upraw monokulturowych rzepaku,
z ktorymi mamy do czynienia we wszystkich krajach,
w ktérych jest uprawiany, dochodzi do nagromadzenia 3.
patogenow, szkodnikow oraz do kompensacji chwastow.
Waznym sposobem utrzymania wysokiej zdrowotno$ci
roslin jest umiejetne stosowanie §rodkow ochrony roslin.

Whioski / Conclusions

Tempo wzrostu grzybni L. biglobosa byto wigksze niz
L. maculans.

W warunkach in vitro preparaty Dafne 250 EC, Hori-
zon 250 EW oraz Tilmor 240 EC w kazdym testo-
wanym st¢zeniu ograniczaly wzrost grzybni obu pato-
gendw powodujacych suchg zgnilizne kapustnych.
Aktywnos$¢ fungistatyczna preparatu Dafne 250 EC
byla istotnie wyzsza anizeli Horizon 250 EW oraz
Tilmor 240 EC i uzalezniona od stezenia s.cz. oraz
gatunku Leptosphaeria.
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