PROGRESS IN PLANT PROTECTION DOI: 10.14199/ppp-2016-045
56 (3): 272-277, 2016 Published online: 15.07.2016
ISSN 1427-4337

Received: 14.03.2016 / Accepted: 08.07.2016

Yielding stability and usefulness of spring barley varieties
to compose mixtures

Stabilnos¢ plonowania mieszanek i przydatnos¢ odmian jeczmienia jarego
do komponowania zasiewéw mieszanych

Anna Tratwal**, Jadwiga Nadziak?

Summary

In recent years around 17% of all cereal crop area is cultivated with variety and species mixtures. Modern plant protection
methods need to be compliant with concept of integrated production and control whose premise needs to be economically profitable,
environmentally-friendly and socially accepted. Field experiments with spring barley varieties were carried out at two localities in
2010-2013. Based on the obtained results usefulness of five spring barley varieties to compose two- and three-way mixtures, yielding
and yield stability were evaluated. To assess the suitability of varieties in mixtures comparative analysis of actual and expected yields
in two- and three-way mixtures were performed.
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Streszczenie

W ostatnich latach okoto 17% ogdlnego areatu upraw zbozowych zajmowaty mieszanki, zaréwno miedzygatunkowe, jak i miedzy-
odmianowe. Systemy ochrony roslin muszg by¢ zgodne z ideg rolnictwa integrowanego, ktéorego zatozeniem jest ochrona roslin
korzystna ekonomicznie, przyjazna sSrodowisku, jak i akceptowana spofecznie. Na podstawie wynikéw z doswiadczenia Scistego
z odmianami jeczmienia jarego, ktére przeprowadzono w latach 2010-2013 w dwéch miejscowosciach, oszacowano przydatnos¢
pieciu odmian jeczmienia jarego do komponowania mieszanek dwu- i trzysktadnikowych. Odmiany jeczmienia jarego wysiano w siewie
czystym oraz we wszystkich mozliwych mieszankach dwu- i trzysktadnikowych. W pracy oceniano plonowanie, stabilno$¢ plonowania
oraz przydatno$¢ odmian do uprawy w zasiewach mieszanych. Do oszacowania przydatnosci odmian w zasiewach mieszanych
zastosowano analize poréwnawczg plondw rzeczywistych i oczekiwanych w mieszankach dwusktadnikowych i trzysktadnikowych.
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Wstep / Introduction

Praktyczne stosowanie integrowanej ochrony roslin
wigze si¢ z wykorzystaniem, na ile to mozliwe, wszelkich
alternatywnych dla ochrony chemicznej metod zwalczania
agrofagow. Glownym zadaniem i celem nowoczesnych
systemOow ochrony roslin jest to, ze musza by¢ one zgodne
z ideg rolnictwa zréwnowazonego, ktore z zalozenia po-
winno by¢ korzystne ekonomicznie, przyjazne srodowisku,
jak 1 akceptowane spolecznie oraz zgodne z ideg dobrej
praktyki ochrony roslin (Finckh i wsp. 2000; Gacek 2000).

Jednym z tanszych i stosunkowo latwym sposobem
réznicowania i jednoczes$nie zwigkszania trwatosci odpor-
nosci genetycznej wspolczesnych odmian w warunkach
produkcyjnych jest ich uprawa w rozmaitych typach
zasiewow mieszanych. Pod pojeciem ,,zasiewy mieszane”
rozumiemy zaréwno mig¢dzygatunkowe mieszanki (zbo-
zowo-straczkowe 1 zbozowo-zbozowe), jak i1 mieszanki
miedzyodmianowe w obrebie jednego gatunku. Najwaz-
niejsza zaleta uprawy zboz w mieszankach jest wpro-
wadzenie bior6znorodnosci, ktéora dzieki odrgbnosci
wprowadzanych roslin pozwala na lepsze wykorzystanie
zasobow $rodowiska, bez zaklocania jego rownowagi bio-
logicznej (Wolfe 1990; Finckh i wsp. 2000; Gacek 2000;
Nadziak i Tratwal 2012).

Doswiadczalnie, a takze w warunkach produkcyjnych
dowiedziono, nawet 40-50% redukcje porazenia przez
choroby w dobrze skomponowanych mieszankach odmia-
nowych w poréwnaniu do $redniego porazenia ich kompo-
nentow w siewach czystych, w siewach miedzygatun-
kowych redukcje te sa jeszcze wigksze, rzgdu 50-60%.
Uprawa zasiewow mieszanych prowadzi do obniZenia
kosztow i ochrony s$rodowiska oraz zmniejsza zuzycie
fungicydow 1 insektycydow dzigki ograniczeniu do
minimum liczby zabiegdéw opryskiwania (Wolfe 1990; Ga-
cek i wsp. 1996; Wolfe i wsp. 1997; Finckh i wsp. 2000;
Noworolnik 2000; Michalski i wsp. 2004; Tratwal i wsp.
2007a, b; Tratwal i Walczak 2010; Szemplinski i Bu-
dzynski 2011).

Wiele doswiadczen i doniesien naukowych zwraca
uwage na wyzsze i stabilniejsze plonowanie mieszanek
w poréwnaniu do odmian wysianych w siewie czystym.
Wobec powyzszych korzysci wynikajacych z uprawy mie-
szanek odmianowych waznym zagadnieniem w zasiewach
mieszanych jest poznanie wzajemnego oddzialywania ros-
lin na siebie w celu okreslenia doboru odmian. Plonowanie
odmian w siewie mieszanym zwigzane jest z efektem
komplementacji, kompensacji i konkurencyjnosci roslin.
Efekt komplementacji zwiagzany jest z korzystnym
oddziatywaniem roslin ré6znych odmian na siebie podczas
wegetacji. Natomiast efekt kompensacji polega na r6znym
wykorzystaniu przestrzeni przez poszczegdlne kompo-
nenty siewu mieszanego. Wazne jest rowniez zjawisko
konkurencyjno$ci migdzy roSlinami, ktére polega na
zréznicowaniu roslin w poszczegdlnych fazach rozwojo-
wych. Konkurencyjnos$¢ migdzy roslinami réznych odmian
prowadzi do lepszego wykorzystania przestrzeni otacza-
jacej rosliny.

Do opisu wzajemnego oddziatywania ro$lin na siebie
Allard 1 Adams (1969) wprowadzili okreslenie ,,ekologicz-
na zdolno$¢ kombinacyjna odmian” (ecological combining

ability). Odmiany, ktére maja wysoka ,.ekologiczng
zdolno$¢ kombinacyjng” i dobre uzdolnienia konkuren-
cyjne plonujg wyzej w sasiedztwie roslin innych odmian
niz w sasiedztwie wiasnych roslin. Mieszanki moga
plonowac wyzej od najplenniejszego komponentu w siewie
czystym wchodzacego w ich sklad lub nawet plonowac
gorzej od najnizej plonujacego komponentu. W pierwszym
przypadku okreslane jest to jako dodatnie plony trans-
gresywne, a w drugim jako ujemne plony transgresywne
(Trenbath 1974; Gacek i wsp. 1997). Dotychczas podjeto
wiele prob opracowania metod szacowania przydatno$ci
odmian do uprawy w siewie mieszanym (Trenbath 1974;
Knott i Mundt 1990; Gacek i wsp. 1997; Nadziak i Tratwal
2012).

Celem pracy bylo oszacowanie wysokosci 1 stabilnosci
plonowania oraz przydatnos$ci odmian jeczmienia jarego
do zasiewow mieszanych.

Materialy i metody / Materials and methods

Doswiadczenie z odmianami w siewie czystym i mie-
szankami jeczmienia jarego wysiano w latach 2010-2013
w dwoch miejscowosciach: ,,Hodowla Roslin Smolice Sp.
z 0.0. — Grupa IHAR” Oddziat Bgkéw (wojewddztwo
opolskie) na poletkach o powierzchni 10 m® i Zakfad
Doswiadczalny Oceny Odmian Kos$cielna Wie§ (woje-
wodztwo wielkopolskie) na poletkach o powierzchni 15 m?
w czterech powtdrzeniach.

W Bakowie do$wiadczenie zatlozono w roku:

— 2010 na glebie bielicowej, klasa IVa, przedplonem byty
buraki cukrowe,

— 2011 na glebie brunatnej wylugowanej, klasa V,
przedplonem byta kukurydza uprawiana na ziarno,

— 2012 na glebie bielicowej, klasa IVa, przedplonem bytly
buraki cukrowe,

— 2013 na glebie biclicowej, klasa IIIb, przedplonem byta
kukurydza uprawiana na ziarno.

W doswiadczeniu stosowano nast¢pujace nawozenie: N:

54-69 kg/ha, P: 60—69 kg/ha, K: 75-90 kg/ha.

W Koscielnej Wsi doswiadczenie zalozono w roku:

— 2010 na glebie brunatnej wylugowanej lub kwasne;j,
glina $rednia pylasta, klasa IIla, przedplonem byla
kukurydza na ziarno,

— 2011 na glebie brunatnej wylugowanej lub kwasnej,
glina $rednia pylasta, klasa IIIb, przedplonem byta
kukurydza na ziarno,

— 2012 na glebie brunatnej wylugowanej lub kwasnej,
glina $rednia pylasta, klasa Illa, przedplonem byta ku-
kurydza na ziarno,

— 2013 na glebie brunatnej wylugowanej lub kwasnej,
glina $rednia pylasta, klasa Illa, przedplonem byty
buraki cukrowe.

W doswiadczeniu stosowano nast¢pujace nawozenie: N:

60-70 kg/ha, P: 30—40 kg/ha, K: 50-60 kg/ha.

Materiatem doswiadczalnym bylo pig¢é odmian jecz-
mienia jarego: Antek, Basza, Blask, Rubinek, Skarb oraz
wszystkie kombinacje mieszanek dwu- 1 trzyskltadni-
kowych. Z pigciu odmian mozna skomponowa¢ 10 mie-
szanek dwusktadnikowych i 10 mieszanek trzyskladniko-
wych. Norme wysiewu stanowito 360 ziaren/m’, a udziat
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komponentow mieszanek wynosit 1:1 lub 1:1:1 w przy-
padku mieszanek trzysktadnikowych. Siewy wykonywano
w terminach: 09.04.2010, 01.04.2011, 10.04.2012,
22.04.2013 (Bakow) 1 08.04.2010, 31.03.2011, 04.04.2012,
18.04.2013 (Koscielna Wie$) przy wykorzystaniu siewnika
poletkowego Oyord (Bakéw) i SPZ 1,52 (Koscielna
Wie$), w rozstawie rzedow 12,5 cm i glgbokosci siewu
3 cm. Glownym kryterium doboru odmian bylo ich
zroznicowanie pod katem odporno$ci na najwazniejsze
choroby, np. maczniaka prawdziwego. Odmiang o najwigk-
szej podatnosci byl Antek, odmianami najbardziej odpor-
nymi byly: Basza i Rubinek ze zrodfem odpornosci Mlo.

Zatozeniem do$wiadczenia bylo niestosowanie ochrony
fungicydowej i insektycydowej. W latach badan stosowano
jednokrotny zabieg herbicydowy w fazie 2-3 lisci (Bgkow)
i krzewienia (KoS$cielna Wie§) preparatem Mustang Forte
195 SE w dawce 0,8 I/ha.

Wplyw zasiewdéw mieszanych na plon ziarna okre$lono
porownujac plony rzeczywiste (r) poszczegdlnych miesza-
nek z ich plonami oczekiwanymi (o). Plonem rze-
czywistym byl plon ziarna uzyskany z poletka, natomiast
plonem oczekiwanym dla kazdej mieszanki byla $rednia
arytmetyczna z plondw ziarna komponentow mieszaniny
w siewie czystym. Przydatno$¢ odmian do uprawy w sie-
wie mieszanym okreSlono na podstawie sumy rdznic
miedzy plonami danej odmiany w siewie czystym a w za-
siewach mieszanych.

Stabilno$¢ plonowania oceniono za pomoca wspot-
czynnika zmiennos$ci po stwierdzeniu istotnosci interakcji
genotypowo-srodowiskowe;.

Wspolczynnik zmiennosci obliczono zgodnie ze wzo-
rem podanym przez Wegrzyna (1989):

Vi = [1/(n—1zzij 2"

x 100

Zij:XiJ'fXj‘l’ X... ZiA:ZXij/n

zij— poprawiony plon po wyeliminowaniu efektu $rodo-
wiskowego, efekt Srodowiskowy obliczony jako
roznica migdzy S$rednig j-tego Srodowiska (Xj)
a $rednig ogdlng x,

z; — wartoSci -tego genotypu dla srodowisk.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

W latach badan sposrdéd choréb obserwowanych na
jeczmieniu jarym w wigkszym nasileniu notowano macz-
niaka prawdziwego zboz (Blumeria graminis f. sp. hordei).
Inne choroby, jak rdzg kartowa (Puccinia hordei) czy
rynchosporioze (Rhynchosporium secalis) obserwowano
jedynie w niewielkim nasileniu, nie stanowiagcym znacze-
nia gospodarczego. We wszystkich latach badan, $rednio,
odmiany w siewach czystych byly bardziej porazone przez
sprawce maczniaka prawdziwego niz mieszanki.

W latach badan na odmianach jeczmienia jarego domi-
nujacymi szkodnikami byly: mszyca czeremchowo-zbo-
zowa (Rhopalosiphum padi L.), skrzypionki (Oulema spp.)
na lisciach oraz mszyca zbozowa (Sitobion avenae F.) na
klosach. W matej liczebnosci stwierdzano takie szkodniki,

jak: miniarki (Agromyzidae), wciornastki (Thripidae), led-
nice¢ zbozowa (Adelia acuminata L.), z6lwinka zbozowego
(Eurygaster maura L.). Sporadycznie stwierdzano: skoczki
(Cicadellidae), niezmiarke paskowana (Chlorops pumi-
lionis Bjerk.) oraz zwojki (Cnephasia sp.). Odnotowywano
zwykle redukcje liczebnosci skrzypionek i mszyc w miejs-
cowosciach, w mieszankach w poréwnaniu do siewow
czystych.

Na podstawie analizy wariancji przedstawionej w tabe-
li 1., stwierdzono istotng interakcj¢ odmian jgczmienia
jarego z lokalizacjami i oceniono stabilno$¢ plonowania
oraz przydatno$¢ odmian do uprawy w zasiewach mie-
szanych czyli mixing ability.

W tabeli 2. przedstawiono $rednie plony oraz wspot-
czynniki zmiennosci dla odmian w siewie czystym i mie-
szanek odmianowych.

W doswiadczeniu najwyzszym plonowaniem w siewie
czystym wykazala si¢ odmiana jeczmienia jarego Skarb
(56,73 dt/ha), natomiast najbardziej stabilna, czyli o naj-
nizszym wspotczynniku zmiennosci CV (coefficient of
variation) byla odmiana Rubinek (5,94%) (tab. 2). Dla
odmian w siewie czystym wspotczynnik zmiennosci CV
wynosit od 5,94% dla odmiany Rubinek do 10,50% dla
odmiany Antek. Mieszanki odmian jgczmienia jarego
plonowaly bardziej stabilnie niz odmiany w siewie
czystym. Spos$rod mieszanek dwusktadnikowych naj-
wyzszym potencjalem plonowania charakteryzowaly sie
mieszanki o nastgpujagcym skladzie: Basza + Rubinek,
Blask + Skarb, Blask + Rubinek. Wymienione mieszanki
plonowaly istotnie wyzej, na poziomie istotnosci 0,05 od
odmian w siewie czystym i charakteryzowaly si¢ najwyz-
szg stabilnoscia.

Wspobiczynniki zmiennos$ci dla mieszanek dwusktadni-
kowych wynosity od 3,92 do 4,83%, nieco nizsze byly
wspolczynniki zmienno$ci dla mieszanek trzyskladniko-
wych i wynosity od 3,50 do 3,83%.

W Swietle uzyskanych wynikow i ich analizy mozna
stwierdzi¢, ze mieszanki dwuskladnikowe i trzyskladni-
kowe byly bardziej stabilne w plonowaniu niz odmiany
w siewie czystym, przy czym mieszanki trzyskltadnikowe
byty najbardziej stabilne (tab. 3).

Na podstawie analizy plondw rzeczywistych i oczeki-
wanych oceniono wpltyw poszczegélnych odmian w two-
rzeniu plonu mieszanek. Dla przyktadu, do oceny wpltywu
odmian w mieszance Basza + Blask wpisano po 0,01 dt/ha,
poniewaz jest to réznica migdzy plonami oczekiwanymi
irzeczywistymi, jak wynika z tabeli 2.

Takie postgpowanie realizowano dla mieszanek dwu-
sktadnikowych i trzysktadnikowych, eliminujac po jednym
sktadniku, co pozwolilo oszacowaé plonowanie posz-
czegblnych odmian w zasiewach mieszankowych (tab. 4).
Uzyskane wyniki pozwolity stwierdzi¢, ze najwicksza przy-
datno$¢ do uzyskania wysokich plondéw w mieszankach
miata odmiana Rubinek i Antek. Odmiana Rubinek
plonowata w siewie czystym wysoko, a w mieszankach
nastgpowal jeszcze wzrost plonu. Odmiana Antek plonowata
w siewie czystym istotnie nizej od odmiany Rubinek,
natomiast w mieszankach nastgpowat znaczny wzrost plonu.

Najwazniejsza zaleta uprawy zbdz w mieszankach
jest zwickszenie biordznorodnos$ci, ktora z kolei umozli-
wia, dzigki odrebnosci odmian/gatunkéw komponentow
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Tabela 1. Analiza wariancji i §rednie kwadraty
Table 1. Variance analysis and mean squares

Zr6dto zmiennos$ci
Source of variation

Liczba stopni swobody
Degrees of freedom

Sumy kwadratow
Sum of squares

Sredni kwadrat
Mean squares

Calkowita — Total ek-1-199 15105,4882

Srodowiska — Enviroment (E) e-1-7 12641,9343 1805,9906"
Obiekty — Object (G) k-1-24 1095,2788 45,6366
Interakcja — Interaction (G x E) (e-1)(k-1)- 168 1368,2751 8,1445™
Btad — Error n(k-1)(n-1) - 576 4294766 0,7456

Tabela 2. Plony rzeczywiste (r) i oczekiwane (o) oraz wspotczynniki zmienno$ci dla odmian i mieszanek jgczmienia jarego w Bakowie

i Koscielnej Wsi w latach 2010-2013

Table 2. Actual (r) and expected (o) yields and coefficients of variation for spring barley varieties and mixtures at Bakow and

Koscielna Wie$ in 2011-2013

‘ ' Plon rzeczywisty Plon oczekiwany R(’)inica Wispblczynnik zmiennosci
O\;lm}apa/ m1§szanka Actual yield Expected yield Difference Coefficient of variation
arieties/mixtures (r) (0) (r-0)
[dt/ha] [dt/ha] [dt/ha] (CV%)
Basza 53,84 — - 8,81
Blask 54,66 - - 6,71
Antek 4591 — - 10,48
Skarb 56,73 - - 6,13
Rubinek 55,18 - - 5,94
Sredni plop odmian w si.ew%e czystym 5326 B B B
Average yield for varieties in pure stands ’
Basza/Blask 54,26 54,26 +0,01 4,97
Antek/Basza 52,35 49,88 +2,47 5,77
Basza/Skarb 57,26 55,28 +1,98 5,29
Basza/Rubinek 58,42 54,51 +3,91 3,32
Antek/Blask 50,72 50,29 +0,43 5,82
Antek/Skarb 54,29 51,32 +2,97 3,42
Antek/Rubinek 53,45 50,55 +2,90 4,36
Blask/Skarb 58,24 55,70 +2,54 2,34
Blask/Rubinek 57,96 54,92 +3,04 2,53
Rubinek/Skarb 56,77 55,96 +0,81 6,41
Sredni plon mieszanek dwuskladnikowych
Average yield for two-way mixtures 3537 B Bl B
Suma roznic — Sum of differences - - 21,06 -
Antek/Basza/Blask 53,17 51,47 +1,70 3,94
Antek/Blask/Skarb 54,43 52,43 +2,00 3,50
Antek/Basza/Rubinek 54,39 51,64 +2,75 4,69
Antek/Blask/Rubinek 54,21 51,92 +2,29 2,84
Antek/Basza/Skarb 54,86 52,16 +2,70 2,58
Blask/Rubinek/Skarb 57,16 55,52 +1,64 4,02
Basza/Blask/Rubinek 57,07 54,56 +2,51 2,60
Antek/Rubinek/Skarb 56,13 52,61 +3,52 3,48
Basza/Blask/Skarb 57,24 55,08 +2,16 4,46
Basza/Rubinek/Skarb 56,68 55,25 +1,43 4,74
Sredni plop mieszanek trzysklgdnikowych 5553 B B B
Average yield for three-way mixtures ’
Suma r6znic — Sum of differences - - 22,70 -

Srednia ogodlna — Overall average — 55,01 g/ha; NIR (0,05) — LSD (0.05) — 4,6044; NIR (0,01) — LSD (0.01) — 6,0794; NIRP — 8,37
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Tabela 3. Wspotczynniki zmienno$ci (CV%) plonowania odmian jgczmienia jarego w siewie czystym i mieszankach
Table 3. Coefficients of variation (CV%) of spring barley varieties and mixtures yielding

Wspotezynniki zmiennosci plonowania
Odmiany PIOI? Zigrna Yielding coeffici?)nts of variation
Varietios Grain yield (CV%)
[dt/ha] odmiany w siewie czystym | mieszanki trzyskladnikowe | mieszanki dwusktadnikowe
varieties in pure stands three-way mixtures two-way mixtures

Basza 56,02 8,81 3,83 4,83
Blask 55,72 6,71 3,56 3,92
Antek 48,20 10,50 3,50 4,84
Skarb 57,59 6,13 3,80 4,37
Rubinek 55,84 5,94 3,73 4,15

Tabela 4. Przydatno§¢ odmian jeczmienia jarego do uprawy w mieszankach na podstawie plonowania w Bakowie i Koscielnej Wsi

w latach 2010-2013

Table 4. Suitability of spring barley varieties to compose mixtures on the base of yielding at Bagkow and Koscielna Wie$ in 2011-2013

Roéznice migdzy plonami rzeczywistymi (r)
Mieszanka i oczekiwanymi (o) dla odmian
Mixtures Differences beetwen actual (r) and expected (o) yields for varieties [dt/ha]
Basza Blask Antek Skarb Rubinek

Basza/Blask +0,01 +0,01 - - -
Basza/Antek +2,47 - +2,47 - -
Basza/Skarb +1,98 - - +1,98 -
Basza/Rubinek +3,91 - - — +3,91
Antek/Blask — +0,43 +0,43 - -
Antek/Skarb — - +2,97 +2,97 -
Antek/Rubinek - - +2,90 - +2,90
Blask/Skarb - +2,54 - +2,54 -
Blask/Rubinek - +3,04 - — +3,04
Rubinek/Skarb - - - +0,81 +0,81
Antek/Basza/Blask +1,70 +1,70 +1,70 - -
Antek/Blask/Skarb - +2,00 +2,00 +2,00 -
Antek/Basza/Rubinek +2,75 - +2,75 - +2,75
Antek/Blask/Rubinek - +2,29 +2,29 — +2,29
Antek/Basza/Skarb +2,70 - +2,70 +2,70 -
Blask/Rubinek/Skarb - +1,64 - +1,64 +1,64
Blask/Basza/Rubinek +2,51 +2,51 - - +2,51
Antek/Rubinek/Skarb — - +3,52 +3,52 +3,52
Basza/Blask/Skarb +2,16 +2,16 - +2,16 -
Basza/Rubinek/Skarb +1,43 - - +1,43 +1,43
Eﬁﬁaffﬂiﬁﬁeysfifj‘;‘ffﬁe‘;h mieszanek +13,25 +12,30 +14,96 +13,45 +14,14
Suma dla dwusktadnikowych
i trzysktadnikowych mieszanek +21,62 +18,32 +23,73 +21,75 +24,80
Sum for two- and three-way mixtures

mieszanki, lepsze wykorzystanie zasobow S$rodowiska.
Doboér odmian do mieszanck nie moze by¢ jednak
przypadkowy, poniewaz reakcja ro$lin na sgsiadujace
rosliny jest pozytywna lub niekorzystna, wiec kompo-

nowanie skladu mieszanek musza poprzedzaé do$wiad-
czenia polowe, jak rowniez szczegélowe badania epide-
miologiczno-genetyczne. Wiele doniesien naukowych
zwraca uwage na fakt, ze mieszanki dzigki zréznicowaniu
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genetycznemu, sg bardziej tolerancyjne na gorsze warunki
siedliskowe i agrotechniczne w poréwnaniu do siewow
czystych (Wolfe i wsp. 1997; Finckh i wsp. 2000; Gacek
2000; Tratwal i Gacek 2010; Nadziak i Tratwal 2012).
W obrebie tanu, warunki, ktore sa niesprzyjajace z réznych
wzgledow dla jednego z komponentdéw moga by¢ wy-
korzystane przez drugi sktadnik mieszanki. Objawia si¢ to
nie zawsze istotnym wzrostem plonowania, ale co
wazniejsze, jego wigksza stabilnoscig. W $wietle uzyska-
nych wynikow mozna stwierdzi¢, ze zasiewy mieszane
moga by¢ polecane do uprawy w kazdym systemie
produkcji rolniczej, a w szczegdlnosci w rolnictwie zrow-
nowazonym i ekologicznym, zwlaszcza w kontekscie
wytycznych do jakich zobowigzuja zapisy w Dyrektywie
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE ustana-
wiajacej ramy wspolnotowego dzialania na rzecz zrowno-
wazonego stosowania pestycydow (Dyrektywa 2009).
Moga by¢ rowniez przydatne w tworzeniu, a nast¢pnie
wdrazaniu do praktyki rolniczej integrowanych programéw

ochrony zb6z przez wykorzystanie zasiewOéw mieszanych
jako proekologicznej metody poprawy plonowania.

Whioski / Conclusions

1. Przeprowadzone analizy plonowania odmian jeczmienia
jarego w zasiewach mieszanych wskazaly odmiany do
komponowania tych zasiewow.

2. Odmiany jeczmienia jarego Rubinek i Antek wykazaty
si¢ najlepsza przydatnoscia do komponowania zasie-
wOw mieszanych przyczyniajac si¢ do najwigkszej
zwyzki plonowania.

3. Istotnie najnizej plonujaca odmiana jeczmienia jarego
Antek w siewie czystym dawata poroéwnywalnie istot-
nie wyzsze plony w zasiewach mieszanych.

4. Mieszanki mi¢dzyodmianowe jeczmienia jarego, zwlasz-
cza mieszanki trzysktadnikowe, byly bardziej stabilne
w plonowaniu niz odmiany w siewie czystym.
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