
PROGRESS IN PLANT PROTECTION                                                                                                                                DOI: 10.14199/ppp-2016-048 
56 (3): 296-301, 2016                                                                                                                                                                                      Published online: 25.07.2016 
ISSN 1427-4337 
 
Received: 15.04.2016 / Accepted: 13.07.2016 

 

The Polish Society of Plant Protection 
The Institute of Plant Protection – National Research Institute  

  

Outbreak of barley yellow dwarf in winter cereals 
in Poland in the season 2014/2015  

Masowe wystąpienia żółtej karłowatości jęczmienia 
na zbożach ozimych w Polsce w sezonie 2014/2015 

Małgorzata Jeżewska, Katarzyna Trzmiel* 

Summary 
 Barley yellow dwarf (BYD) is the most dangerous distributed worldwide virus disease of cereals caused by a group of several virus 
species transmitted by aphids in persistent manner. In the season 2014/2015 the disease occurred at high incidence in all parts of 
Poland except Podlasie region, causing serious yield losses, particularly in winter barley. Plant samples exhibiting the disease 
symptoms were analyzed using ELISA test detecting two principal causal agents: Barley yellow dwarf virus-MAV (BYDV-MAV) and 
Barley yellow dwarf virus-PAV (BYDV-PAV). A total of 688 samples of cereal plants were tested. The rate of the virus detection was 
very high (over 80%). The impact of climatic conditions on the outbreak of the disease was analyzed and discussed. 
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Streszczenie 
 Żółta karłowatość jęczmienia (barley yellow dwarf − BYD) jest najgroźniejszą chorobą wirusową wszystkich gatunków zbóż na 
świecie, wywoływaną przez kilka gatunków sprawców przenoszonych przez mszyce w sposób trwały. W sezonie 2014/2015 wiroza 
wystąpiła we wszystkich regionach Polski, oprócz Podlasia, w dużym nasileniu powodując znaczne straty plonu, szczególnie na 
uprawach jęczmienia ozimego. Przy użyciu testu ELISA, wykrywającego dwa podstawowe gatunki wirusów żółtej karłowatości 
jęczmienia: Barley yellow dwarf virus-MAV (BYDV-MAV) i Barley yellow dwarf virus-PAV (BYDV-PAV) przebadano ogółem 688 prób 
roślin zbożowych, pochodzących z różnych regionów kraju, z objawami wskazującymi na porażenie. Wykrywalność wirusów była 
wysoka (ponad 80%). Przeanalizowano i przedyskutowano wpływ warunków pogodowych na tak intensywne wystąpienie wirozy. 
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Wstęp / Introduction 
 
 Żółta karłowatość jęczmienia (barley yellow dwarf − 
BYD) jest powszechnie występującą na świecie poważną 
chorobą wirusową wszystkich gatunków zbóż i traw, prze-
noszoną przez liczne gatunki mszyc zbożowych w sposób 
trwały (Rochow 1970; Plumb 1992). Początkowo uważa-
no, że sprawcą objawów BYD jest jeden gatunek, Barley 
yellow dwarf virus, w obrębie którego wyróżniano kilka 
izolatów i w starszej literaturze można spotkać taką termi-
nologię. Wraz z rozwojem badań molekularnych odkryto, 
że symptomy choroby wywołuje kilka gatunków wirusów 
z rodziny Luteoviridae, znacznie zróżnicowanych, nale-
żących do rodzajów Luteovirus, Polerovirus, jak również 
bez ustalonej przynależności rodzajowej (Domier 2012). 

Pomimo znacznego zróżnicowania, wirusy żółtej karło-
watości jęczmienia charakteryzują się paroma wspólnymi 
cechami, takimi jak: morfologia (wiriony sferyczne o śred-
nicy 25 nm), rodzaj wywoływanych objawów (przebar-
wienia i skarłowacenia), sposób przenoszenia (wyłącznie 
przez mszyce w sposób trwały), zlokalizowanie w tkance 
przewodzącej (łyku) oraz zakres roślin gospodarzy obej-
mujący wyłącznie gatunki z rodziny wiechlinowatych 
(Poaceae).  
 Wiroza jest niebezpieczna szczególnie dla zbóż ozi-
mych, zwłaszcza jęczmienia, jeżeli w sprzyjających wa-
runkach dochodzi do wczesnych zakażeń jesiennych. 
Pojawiające się wiosną objawy chorobowe są silne i często 
prowadzą do zamierania roślin. 

Straty plonu spowodowane porażeniami przez wirusy 
BYD są zależne od wielu czynników i mogą wynosić nawet 
kilkadziesiąt procent (Conti i wsp. 1987; Plumb 1992; Perry 
i wsp. 2000; Thackray i wsp. 2005). W przypadku 
wczesnych i masowych porażeń uprawy są likwidowane. 

Warto wspomnieć również o szkodliwości pośredniej, 
związanej z podwyższoną podatnością roślin zakażonych 
na inne choroby, np. Fusarium spp. (Liu i Buchenauer 
2005).  

Pierwsze doniesienie o występowaniu BYD w Polsce 
pochodzi z lat 80. (Hoppe i wsp. 1983). W następnych 
latach monitorowano rozprzestrzenianie i intensywność 
objawów chorobowych (Jeżewska 1998, 2003; Jeżewska 
i wsp. 2010; Strażyński i wsp. 2011). Stwierdzano zróżni-
cowane nasilenie pojawiania się symptomów, ale najbar-
dziej masowe, wczesne i ostre wystąpienie wirozy obser-
wowano wiosną 2015 roku. 

Wyniki badań monitoringowych wskazują, że głów-
nymi sprawcami BYD w Polsce są następujące gatunki 
wirusów: Barley yellow dwarf virus-MAV (BYDV-MAV), 
Barley yellow dwarf virus-PAV (BYDV-PAV) oraz Cereal 
yellow dwarf virus-RPV (CYDV-RPV).  
 Celem pracy było przedstawienie danych dotyczących 
epidemicznego wystąpienia żółtej karłowatości jęczmienia 
na uprawach zbóż ozimych wiosną 2015 roku oraz próba 
analizy przyczyn tego zjawiska w celu podjęcia działań 
zapobiegających podobnym stratom w kolejnych latach.  
 
 
Materiały i metody / Materials and methods  
 
 Materiał badawczy stanowiły rośliny zbóż ozimych: 
jęczmienia, pszenicy, pszenżyta i żyta o różnym stopniu 

zaawansowania objawów wskazujących na porażenie przez 
wirusy BYD. Próby pochodziły z różnych regionów 
Polski, tzn. z 110 lokalizacji położonych na terenie 15 wo-
jewództw. Rośliny pobierano w 2015 roku, od połowy 
lutego do końca maja, z każdego pola jednorazowo.
 Rośliny diagnozowano na podstawie testu ELISA, 
wykrywającego dwa główne gatunki wirusów, sprawców 
BYD, tzn. BYDV-MAV i BYDV-PAV (Lister i Rochow 
1979). Korzystano z komercyjnego zestawu immunoglo-
bulin i koniugatu produkcji Loewe (Niemcy). Kontrolę 
negatywną stanowiły zdrowe rośliny zbóż rosnące w szkla-
rni, u których wykluczono porażenie przez wirusy BYD. 
Korzystano też z fabrycznej kontroli negatywnej z zestawu 
diagnostycznego. 
 Dane dotyczące przebiegu średnich temperatur mie-
sięcznych oraz średnich sum opadów pochodzą z Biule-
tynu Państwowej Służby Hydrologiczno-Meteorologicznej 
wydawanego przez Instytut Meteorologii i Gospodarki 
Wodnej – Państwowy Instytut Badawczy. 
 
 
Wyniki i dyskusja / Results and discussion 
 
 Ogółem przebadano 688 roślin zbożowych ozimych, 
w tym jęczmienia − 298, pszenicy − 326, pszenżyta – 56 
i żyta − 8. 
 Procent wykrywania wirusów BYDV-MAV i BYDV-
PAV w roślinach jęczmienia wyniósł 88,9 (265 stwier-
dzonych porażeń na 298 badanych prób). Odpowiadające 
liczby dla pozostałych gatunków zbóż kształtowały się 
następująco: dla pszenicy − 81,0 (264/326), dla pszenżyta 
− 83,9 (47/56) oraz dla żyta − 37 (3/8). Szczegółowe 
przedstawienie wyników z uwzględnieniem rejonów po-
chodzenia badanych prób zamieszczono w tabeli 1. Warto 
zwrócić uwagę na powszechność występowania żółtej 
karłowatości jęczmienia we wszystkich częściach kraju 
z wyjątkiem Podlasia. Stosunkowo dużą liczbę silnych 
porażeń pszenicy ozimej stwierdzono w województwach 
północnych: zachodniopomorskim, pomorskim, a szcze-
gólnie warmińsko-mazurskim, w którym dotąd nie obser-
wowano objawów BYD. Dane te świadczą o ekspansji 
mszyc, co jest ściśle związane z kształtowaniem się warun-
ków klimatycznych. 
 Negatywne wyniki w teście ELISA mogły wynikać 
z porażeń roślin przez inne niż BYDV-MAV i BYDV-PAV 
gatunki wirusów. Wykluczenie obecności wszystkich 
potencjalnych sprawców tej choroby wymagałoby zastoso-
wania specyficznych i kosztownych technik molekular-
nych nie praktykowanych w tego typu badaniach przesie-
wowych. Ponadto istnieje ewentualność wywoływania 
zbliżonych symptomów przez czynniki abiotyczne. Wyjaś-
nienie braku stwierdzonych porażeń w województwie 
podlaskim nie jest jednoznaczne. Jedną z możliwości jest 
specyfika warunków klimatycznych mniej sprzyjających 
rozwojowi i rozprzestrzenianiu mszyc − wektorów. Brak 
danych dotyczących prób z Podlasia nie oznacza nie-
obecności porażeń w tym regionie tylko wskazuje na ich 
ograniczoną, nie zwracającą uwagi liczbę. Należy pod-
kreślić, że żółta karłowatość jęczmienia jest chorobą 
powszechnie występującą na świecie i w Polsce od wielu 
lat, natomiast jej szkodliwość zależy od nasilenia porażeń.  
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Tabela 1. Wykrywanie porażeń zbóż przez wirusy żółtej karłowatości jęczmienia (BYDV-MAV i BYDV-PAV) w Polsce, w sezonie 
2014/2015 

Table 1.  Detection of barley yellow dwarf viruses (BYDV-MAV and BYDV-PAV) in cereals in Poland, in the season 2014/2015  

Rodzaj zboża  
Cereal species 

Lokalizacja (województwo)  
Location (voivodeship) 

Liczba wykrytych porażeń/liczba 
roślin badanych  

Number of infected plants/number  
of tested samples 

Ogólna ocena nasilenia porażeń  
General evaluation  

of the infection intensity 

Jęczmień ozimy 
Winter barley 

dolnośląskie 88/119 bardzo silne – very strong 
lubelskie 3/4 bardzo silne – very strong 
lubuskie 6/6 bardzo silne – very strong 
łódzkie 2/2 bardzo silne – very strong 

małopolskie 10/10 bardzo silne – very strong 
opolskie 41/41 bardzo silne – very strong 

podkarpackie 18/18 bardzo silne – very strong 
pomorskie 12/12 bardzo silne – very strong 

śląskie 20/20 bardzo silne – very strong 
świętokrzyskie 3/3 bardzo silne – very strong 

warmińsko-mazurskie 3/3 bardzo silne – very strong 
wielkopolskie 55/56 bardzo silne – very strong 

zachodniopomorskie 4/4 bardzo silne – very strong 

Pszenica ozima 
Winter wheat 

dolnośląskie 35/73 zróżnicowane – different 
kujawsko-pomorskie 11/12 bardzo silne – very strong 

lubelskie 5/6 bardzo silne – very strong 
lubuskie 6/10  bardzo silne – very strong 
łódzkie 3/3 bardzo silne – very strong 

mazowieckie 6/6 bardzo silne – very strong 
opolskie 25/26 bardzo silne – very strong 

pomorskie 55/57 bardzo silne – very strong 
śląskie 4/4 bardzo silne – very strong 

warmińsko-mazurskie 80/82 bardzo silne – very strong 
wielkopolskie 18/31 zróżnicowane – different 

zachodniopomorskie 16/16 bardzo silne – very strong 

Pszenżyto ozime 
Winter triticale 

dolnośląskie 8/13 bardzo silne – very strong 
warmińsko-mazurskie 5/5 bardzo silne – very strong 

wielkopolskie 11/11 bardzo silne – very strong 
zachodniopomorskie 23/27 bardzo silne – very strong 

 
 
W sezonie epidemicznego pojawu wirozy, tj. jesienią 2014 
roku nie zebrano danych dotyczących nalotów mszyc − 
wektorów BYD.  

Najwyższą wykrywalność sprawców BYD stwierdzono 
u roślin jęczmienia ozimego. Objawy chorobowe na tym 
zbożu wystąpiły najostrzej, najbardziej masowo i prze-
ważnie wcześniej niż na pszenicy ozimej i na pszenżycie 
ozimym. Skutkowało to bardzo wysoką szkodliwością 
i doprowadziło do zaorania większości pól zaatakowanych 
przez wirozę. Przeprowadzane wywiady z rolnikami 
wykazały, że we wszystkich przypadkach ostrych, maso-
wych porażeń zaniechano ochrony insektycydowej upraw 
przed mszycami w okresie jesiennym. Stwierdzono wy-
raźną zależność między stosowaniem zabiegów zwalczają-
cych mszyce po wschodach a intensywnością wystąpienia 
żółtej karłowatości jęczmienia. Nasileniu porażeń sprzyjał 

też wczesny termin siewu zbóż. Ograniczona liczba 
potwierdzonych porażeń roślin jęczmienia pochodzących 
z województw południowo-wschodnich (lubelskie, podkar-
packie) wynika ze stosunkowo niewielkiej powierzchni 
uprawy tego zboża w powyższym rejonie kraju. 
 Wpływ warunków klimatycznych na masowe wystą-
pienie żółtej karłowatości jęczmienia analizowano na 
podstawie przebiegu średnich miesięcznych temperatur 
oraz sum miesięcznych opadów w okresach krytycznych 
dla rozwoju choroby, tzn. od września do października. 
Porównano warunki panujące w sezonie 2014/2015 z wa-
runkami w analogicznym okresie poprzedniego sezonu, 
w którym porażenia przez wirusy BYD występowały tylko 
sporadycznie. Przebieg temperatury przedstawiono na 
rysunku 1., a sum opadów na rysunku 2. Dane przed-
stawione na rysunkach są uproszczone. W Polsce wystę-
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puje duże zróżnicowanie warunków klimatycznych między 
poszczególnymi regionami. Jednakże uśrednienie podsta-
wowych parametrów pogodowych jest uzasadnione faktem 
powszechności pojawiania się wirozy we wszystkich 
częściach kraju, z wyjątkiem Podlasia. 
 
 

 
Rys. 1.  Porównanie przebiegu średnich temperatur na przełomie 

lat 2013/2014 i 2014/2015 w Polsce  
Fig. 1.  The course of mean temperature in the years 2013/2014 

and 2014/2015 in Poland 
 
 

 
Rys. 2. Porównanie sum opadów na przełomie lat 2013/2014 

i 2014/2015 w Polsce 
Fig. 2.  Rainfalls in the years 2013/2014 and 2014/2015 in Poland 
 
 
 Porównanie przebiegu średnich miesięcznych tem-
peratur nie wskazuje na znaczące różnice w sezonach 
2013/2014 i 2014/2015, pominąwszy wyraźnie niższą 
temperaturę stycznia 2014 roku (−1,7°C) podczas gdy 
w styczniu 2015 roku wynosiła ona 1,1°C. Nieco większe 
zróżnicowanie między omawianymi sezonami odnotowano 
porównując sumy miesięcznych opadów. Na przełomie lat 
2013 i 2014, czyli w sezonie ograniczonego wystąpienia 
żółtej karłowatości jęczmienia, zaobserwowano wyraźne 
skoki sum opadów, po bardzo wilgotnym wrześniu 
(98,8 mm, 182,6% normy) nastąpił gwałtowany ich spadek 
w październiku (43,6 mm, 76,8% normy), po którym znów 
nastąpił duży wzrost (69,2 mm, 180,7% normy). W grud-
niu 2013 roku odnotowano średnio tylko 12,5 mm (68,8% 
normy), a w styczniu 2014 roku suma opadów wzrosła do 
45,5% (150% normy), aby znów obniżyć się do 17,3 mm 
(55,5% normy) w lutym tego roku. Zarówno susza, jak 

i gwałtowne opady ograniczają rozprzestrzenianie się 
mszyc przenoszących wirusy BYD. W sezonie 2014/2015 
stwierdzono bardziej wyrównany przebieg średnich mie-
sięcznych sum opadów. Warunki klimatyczne są ważnym 
czynnikiem kształtującym występowanie chorób wiruso-
wych zbóż ozimych, co omówiono na przykładzie wirusa 
żółtej mozaiki jęczmienia (Jeżewska 2013). 
 W związku z wyjątkowo wysoką, potencjalną szkod-
liwością najważniejszej wirozy zbóż obszernie przebadano 
wszystkie aspekty stwarzanego zagrożenia. Głównym za-
gadnieniem jest zjawisko przenoszenia wirusów przez 
mszyce, które w ostatnich latach jest traktowane jako prob-
lem zintegrowanych zależności: wirus–wektor–gospodarz 
(Fiebig i wsp. 2004; Bragard i wsp. 2013) przy uwzględ-
nieniu ewolucji cyklu życiowego mszyc pod wpływem 
zmian klimatycznych. Badania entomologiczne wykazały, 
że wzrost temperatur w lecie inicjuje rozwój nowej formy 
mszycy czeremchowo-zbożowej (Rhopalosiphum padi L.), 
gatunku dominującego w Polsce i będącego głównym 
wektorem wirusów BYD. Wystąpienie co najmniej kilku 
dni ze średnią dobową temperaturą 25°C inicjuje zmiany 
w rozwoju mszyc, umożliwiając im permanentne dziewo-
rództwo, skutkiem czego jest pozostawanie na trawach bez 
przelatywania na żywiciela pierwotnego, przerywającego 
łańcuch przenoszenia wirusów zbożowych (Ruszkowska 
2004, 2006).  

Sam proces przenoszenia wirusów w sposób trwały jest 
skomplikowany (Gray i Gildow 2003). Pierwotnie sądzo-
no, że relację wirus–wektor cechuje wysoka specyficzność, 
jednak stopniowo korygowano ten pogląd (Rochow 1965; 
Gildow i Gray 1993; Peiffer i wsp. 1997). Wiadomo też, że 
przenoszenie wirusów jest regulowane genetycznie (Bur-
rows i wsp. 2006, 2007), a postęp biologii molekularnej 
umożliwił głębsze poznanie molekularnego podłoża tego 
procesu (Brault i wsp. 2005) oraz opracowanie biomar-
kerów identyfikujących specyficzne białka wektora 
związane z tym procesem (Cilia i wsp. 2011). Odkryto też, 
że żerowanie mszyc na roślinach porażonych przez BYD 
zmienia ich biologię, powodując wzrost liczby mszyc 
uskrzydlonych (Gildow 1980). 

Uwzględniając złożoność uwarunkowań zjawiska 
przenoszenia wirusów BYD przez mszyce nie można 
ograniczyć wskazania przyczyn epidemicznego wystąpie-
nia wirozy do przebiegu warunków pogodowych, gdyż one 
przede wszystkim wpływają na liczbę owadów, ale nie na 
ich zdolność zmiany na wektory wirusów.  

Na przestrzeni ostatnich kilkudziesięciu lat wielo-
krotnie opracowywano matematyczne modele progno-
zujące ryzyko pojawiania się żółtej karłowatości jęczmie-
nia, szczególnie w krajach o klimacie sprzyjającym 
rozwojowi choroby i intensywnej uprawie zbóż ozimych, 
szczególnie jęczmienia i pszenicy (Kendall i wsp. 1992; 
McElhany i Real 1995; Teulon i wsp. 1999; Bicknell 
i wsp. 2000; Leclercq-Le Quillec i wsp. 2000), jednakże 
nie znalazły one praktycznego zastosowania w szerszej 
skali. 

Prowadzone badania nad odpornością odmian zbóż na 
żółtą karłowatość jęczmienia też nie przyniosły oczeki-
wanych sukcesów, natomiast najwyższą skuteczność zwal-
czania choroby zapewnia chemiczne zwalczanie mszyc na 
oziminach około 5 tygodni po wschodach.  
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Wnioski / Conclusions 
 
1.  Nasilenie występowania objawów żółtej karłowatości 

jęczmienia jest zróżnicowane z sezonu na sezon i trud-
ne do przewidzenia z racji złożonego procesu przeno-
szenia wirusów – sprawców choroby przez mszyce. 

2.  Z powodu trudności prognozowania wystąpienia żółtej 
karłowatości jęczmienia zaleca się działania prewen-
cyjne obejmujące jesienne zwalczanie mszyc na ozimi-
nach oraz dobór optymalnego terminu siewu zbóż 
ozimych.  
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