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Overview of weed management in garlic in Poland

Analiza mozliwosci regulacji zachwaszczenia w uprawach czosnku w Polsce

Ewa Matyjaszczyk'*, Adam Dobrzanski

Summary

Garlic is susceptible to weeds and is an example of the crop where integrated weed management seems to be the most effective
protection solution. Due to the large number of small farms in Poland, production of minor crops, including garlic, has great
importance, as it allows achieving a relatively high income per hectare. The paper presents both the non-chemical and chemical
methods of garlic protection against weeds. The non-chemical weed management is usually not sufficient on large plantations. On the
other hand too strong dependence on chemical weed control is also not viable solution in garlic protection. Therefore for optimal
results the chemical and non-chemical methods should complement each other. The availability of plant protection products for weed
control in Poland is limited to prosulfocarb, pendimethalin, propaquizafop, fluazifop P-butyl and quizalofop-P-ethyl. The availability of
herbicides registered for garlic protection in other European Union Member States is also limited but usually better than in Poland.
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Streszczenie

Czosnek jest podatny na zachwaszczenie i stanowi przyktad uprawy, w ktdrej integrowana ochrona przed chwastami jest
rozwigzaniem najbardziej efektywnym. Ze wzgledu na duzg liczbe niewielkich gospodarstw, produkcja upraw matoobszarowych,
a wsrdd nich czosnku, ma w Polsce spore znaczenie, poniewaz pozwala na osiggniecie stosunkowo wysokiego przychodu z hektara
uprawianej powierzchni. W pracy przedstawiono zaréwno niechemiczne, jak i chemiczne metody ochrony czosnku przed chwastami.
Na duzych plantacjach metody niechemiczne sg zwykle niewystarczajgce. Z drugiej strony stosowanie wyfacznie ochrony chemicznej
takze nie sprawdza sie w ochronie czosnku. Dla uzyskania optymalnego rezultatu metody chemiczne i niechemiczne powinny
wzajemnie sie uzupetniaé. Dostepnosé srodkéw chwastobodjczych w Polsce jest ograniczona do prosulfokarbu, pendimetaliny,
propachizafopu, fluazyfopu P-butylowego oraz chizalofopu-P-etylowego. Dostepnos¢ herbicydow zarejestrowanych do ochrony czosn-
ku w innych panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej jest takze ograniczona, ale zwykle lepsza niz w Polsce.

Stowa kluczowe: czosnek; chwasty; herbicydy; zwalczanie chwastow; uprawy matoobszarowe; integrowana ochrona roslin
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Wstep / Introduction

Czosnek jest popularnym w Polsce warzywem o r6zno-
rodnym przeznaczeniu (Doruchowski 2006), czesto upra-
wianym w ogrodach przydomowych. Istnieja jednak
w naszym kraju wyspecjalizowane gospodarstwa, dla
ktérych uprawa czosnku jest waznym lub gldwnym
zrodlem dochodu. Plantacje takie zlokalizowane sa giow-
nie w Malopolsce (Stomniki, Radziemice), na Dolnym
Slasku, w okolicach Zamoscia, Zielonej Gory, Poznania,
Kutna i Leczycy oraz Warszawy (Nowy Dwor, Blonie,
Ozaréw). W Polsce uprawia si¢ czosnek na powierzchni
ponad 3000 ha, a jego produkcja wynosi rocznie okolo
15-20 tysiecy ton. Krajowa produkcja nie pokrywa w ca-
fosci zapotrzebowania na to warzywo i dlatego jest impor-
towany z innych krajow.

Dane GUS wskazuja na pewnag prawidlowos¢: prze-
ciegtnie im mniejsza powierzchnia gospodarstwa, tym
wigkszy odsetek jego powierzchni jest przeznaczany pod
uprawg warzyw, owocow oraz ziemniakéw (GUS 2012).
Najwickszy odsetek gospodarstw, w ktorych uprawia si¢
warzywa gruntowe znajduje si¢ wsrod tych, dla ktorych
glownym zrédlem utrzymania jest zaré6wno dziatalno$é
rolnicza, jak i praca najemna (GUS 2014), czyli wsrdd tych,
ktorym przychody z dziatalnosci rolniczej nie wystarczaja
na utrzymanie. Wynika to migdzy innymi z faktu, ze
koncentrujac si¢ na produkcji gatunkéw wymagajacych
duzego nakladu pracy (takich jak owoce, warzywa czy
niektore ro$liny ozdobne) mozna liczy¢é na uzyskanie
stosunkowo wysokiego przychodu z hektara uprawiane;j
powierzchni. Jest to istotne, biorac pod uwage niewielkie
przecietne przychody uzyskiwane w matych gospodar-
stwach z dzialalnosci rolniczej i wysoki dysparytet
dochodowy cechujacy gospodarstwa rolnicze o roéznym
obszarze (Chmielewska 2011).

Efekty finansowe produkcji roslin maloobszarowych
zaleza od roku i od uprawy. Z kalkulacji Osrodkow
Doradztwa Rolniczego wynika, ze uprawa czosnku jest
oplacalna, a jej wskaznik optacalnosci w ostatnich latach byt
dos¢ wysoki (Mazowiecki Osrodek Doradztwa Rolniczego
2016). Przeznaczenie czgéci posiadanych gruntow pod
uprawe czosnku, moze zatem stanowi¢ sposdb na poprawe
dochodowosci gospodarstwa rolnego. Obecnie w Polsce,
podobnie jak w innych panstwach czlonkowskich Unii
Europejskiej obowigzkowe jest stosowanie integrowanej
ochrony roslin. Wymaga ona stosowania miedzy innymi
metod prewencyjnych, w tym niechemicznych, dlatego
niektore badania wskazuja, ze koszty jej stosowania sa nieco
wyzsze (Golinowska 2012). Rolnicy prowadzacy niewielkie
gospodarstwa rolne nie zawsze wlasciwie rozumieja pojecie
nintegrowana ochrona roslin” (Paszko i wsp. 2015), jednak
metody niechemiczne sg przez nich czesto stosowane.

Celem niniejszego opracowania bylo przedstawienie
dostepnych w Polsce mozliwosci ochrony czosnku przed
chwastami, zardwno chemicznych, jak i niechemicznych.

Problem zachwaszczenia plantacji czosnku /
Problem of weeds in garlic

W integrowanej ochronie przed chwastami system
wspomagania decyzji o ich zwalczaniu zaleca si¢ opieraé

na rozpoznaniu sktadu gatunkowego flory segetalnej i dy-
namiki pojawiania si¢ poszczego6lnych taksondéw zaleznie
od rodzaju gleby 1 innych uwarunkowan agroeko-
logicznych (Rola i wsp. 1999; Domaradzki i wsp. 2003).

Czosnek sadzi si¢ do gleby wiosng lub jesienig.
Czosnek wiosenny sadzi si¢ wczesnie wiosna, nie pdzniej
niz do 10 kwietnia. Jesienig czosnek jest sadzony w trze-
ciej dekadzie pazdziernika, aby rosliny przed zimg ukorze-
nity sie, ale nie wytworzyty lisci. Jesli dlugo utrzymuje si¢
temperatura okofo 10°C, liscie moga wyrosna¢. Sprzyjaja
temu tez tagodne zimy. Gdy przed nadej$ciem mrozoéw
rosliny z wyros$nigtymi lisémi nie s3 zakryte $niegiem,
czosnek moze wymarzng¢ — uszkadza je wowczas nawet
kroétkotrwaly mroz (Doruchowski 2006).

Niezaleznie od terminu sadzenia, czosnek podobnie jak
inne warzywa cebulowe, jest wrazliwy na konkurencje
chwastow szczegblnie w poczatkowych fazach wzrostu
(Duranti 1988; Quasem 1996; Rahman i wsp. 2012), gdyz
tworzy waskie liScie, slabo zakrywajace glebe. Dlatego
niezniszczone w por¢ chwasty tatwo rozrastaja si¢ na
plantacjach czosnku obnizajac jego plon (Agamalian
i Kurtz 1989). Odchwaszczanie jest zatem zabiegiem
bardzo istotnym. W badaniach przeprowadzonych
w Skierniewicach (Dobrzanski i wsp. 2003) stwierdzono,
ze na plantacji czosnku z jesiennego terminu sadzenia, na
ktérej nie usunieto chwastow wczesna wiosng, a dopiero
w pierwszej, drugiej dekadzie maja, $wieza masa
chwastow wynosita 4,5 t/ha ($rednia z kilku lat obserwacji)
i — w zaleznos$ci od roku i gatunkéw chwastow — miescila
si¢ granicach od 1,9 do 7,5 t/ha. Natomiast na nie-
odchwaszczanej plantacji czosnku sadzonego wiosng, po
okoto 6 tygodniach od sadzenia masa ta wynosita $rednio
8,4 t/ha (2,1-20,7 t/ha). Na wytworzenie takiej masy
chwasty zuzyly duze ilosci sktadnikow pokarmowych,
pogarszajac ogolne warunki wzrostu roslin czosnku.

Czosnek ma duze wymagania wilgotnosciowe, stad
zagrozenie ze strony chwastow jest wicksze w okresach
suszy, gdy nie ma mozliwo$ci nawadniania. Niezaleznie od
terminu sadzenia najgrozniejsze sg chwasty pojawiajace
si¢ od wczesnej wiosny do konca maja, aczkolwiek lepiej
jest utrzymywaé plantacje¢ bez chwastéw az do zbioru. Na
zachwaszczonym polu istnieje wigksze ryzyko wystapienia
chorob, a czosnek osiaga dojrzalo$¢ pdzniej i gorzej sig
dosusza. Jezeli w uprawie czosnku nie stosuje si¢ herbi-
cydow konieczne jest kilkakrotne, mechaniczne odchwasz-
czanie (Orlowski i Kolota 1993). Z badan Baranskiej
i Sabat (1988), wynika ze nakfady pracy na odchwasz-
czanie czosnku zaleza od stopnia mechanizacji i mogg
przekraczaé nawet 800 rbg/ha. Aby zminimalizowac straty
w plonie, plantacja powinna by¢ wolna od chwastéw od
wznowienia wegetacji po zimie, a W uprawie czosnku
sadzonego wiosng od poczatku wschodow przynajmniej
przez 5-8 tygodni. Zachwaszczenie w tym czasie przez
30 dni obniza plon o okoto 30%, a uprawa bez odchwasz-
czania 0 60—80% (Agamalian i Kurtz 1989; Quasem 1996).

W uprawie czosnku mogag wystgpowac rozne gatunki
chwastow, przy czym nasilenie ich pojawiania si¢ uzalez-
nione jest od terminu uprawy. Wykonano wiele obserwacji
fitosocjologicznych nad rozmieszczeniem i wystgpowaniem
chwastow w wielkoobszarowych roslinach rolniczych (Rola
i wsp. 1999; Rola i Rola 2013). Dla czosnku brak jest
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udokumentowanych badan, aczkolwiek w przypadku
warzyw rozeznanie jest do$¢ dobre (Dobrzanski 1999;
Sicinski 2000). Inny moze by¢ sktad gatunkowy chwastow
w czosnku sadzonym jesienig, a nieco inny wiosng.

W uprawie z jesiennego terminu wyrdznia si¢ dwa
okresy pojawiania si¢ chwastow: pierwszy — od sadzenia
i wystgpienia pierwszego silnego mrozu do konca zimy;
drugi — od wczesnej wiosny nastepnego roku, gdy chwasty
kietkuja 1 wschodza do czasu zbioru. P6zng jesienig, gdy
czosnek nie wytworzyt jeszcze liSci i na poczatku ich
wyrastania, chwasty nie sg grozne, pod warunkiem, ze nie
przezimuja. Zachwaszczony czosnek jest stabszy i w okre-
sie zimowym moze by¢ tatwiej uszkadzany przez mroz,
jezeli chwasty nie wymarzng. W uprawie czosnku sadzo-
nego jesienig dominujg chwasty dwuli$cienne. Najwigksze
straty powoduja te, ktore przezimowaly i wschodzace
wczesng wiosng. Podczas dhlugiej i cieplej jesieni moga
wzejs¢ zimujace i ozime gatunki chwastéow (np. chaber
btawatek, fiolek polny, tasznik pospolity, tobotki polne,
jasnoty, gwiazdnica pospolita, przytulia czepna, starzec
zwyczajny, rumiany i rumianki), zimujgce w fazie rozetek
lisciowych. Z chwastow jednolisciennych czesto w czosn-
ku spotykana jest wiechlina roczna i owies ghluchy. Czgs¢
chwastow wschodzacych pdzna jesieniag moze wymarznac,
ale wiosng pojawiajg si¢ ponownie, szczegdlnie po pierw-
szym mechanicznym wzruszeniu gleby w miedzyrze-
dziach. W niektorych latach obnizona temperatura jesienia
po sadzeniu i pdzniejsze ocieplenic moga spowodowac
kietkowanie chwastow na przetomie listopada i grudnia.
Gdy nie ma $niegu i zimg wystgpuja okresowe ocieplenia,
ich kielkowanie 1 wschody mozna zaobserwowal przez
caly grudzien i w pierwszej oraz drugiej dekadzie stycznia.
Niektore chwasty, zwlaszcza starzec pospolity, tasznik
pospolity i tobotki polne moga by¢ nieznacznie uszkadzane
przez mroz, ale po wiosennym ociepleniu btyskawicznie
si¢ regenerujg. Gatunki te moga wschodzi¢ takze wiosna,
poniewaz cechuja si¢ szerokim zakresem temperatur
wymaganych do kietkowania (Lauer 1953; Markow 1978;
Dobrzanski 2008).

Wiosna, niezaleznie od terminu sadzenia szybko
wschodza: komosa biata, przytulia czepna, dymnica pospo-
lita, gorczyca polna, rdesty, blekot pospolity, bodziszek
drobny, pokrzywa zegawka, przetaczniki, wilczomlecz
obrotny czy poziewnik szorstki. Gdy jest cieplej, pojawia
si¢ zottlica drobnokwiatowa i owlosiona, szartat szorstki
i psianka czarna, a z chwastow jednolisciennych — wtos-
nica zielona i chwastnica jednostronna. Gatunki te sg tez
najczesciej wymieniane w publikacjach polskich, w kto-
rych przedstawiono wyniki badan skutecznosci biologicz-
nej herbicydow badanych w czosnku (Fajkowska i Do-
brzanski 1970; Orlowski 1 Kolota 1983; Palczynski
i Dobrzanski 1993). Na stanowisku po zbozach lub po
przyoraniu mieszanki zyta z wyka, czosnek moze by¢
zachwaszczony samosiewami zboz. Czasem wystepuje
miotta zboZzowa.

Nalezy unika¢ uprawy czosnku na polach zachwasz-
czonych gatunkami wieloletnimi (tzw. chwastami trwa-
lymi). Gleby zalecane do uprawy czosnku sprzyjaja
wystgpowaniu m.in.: rzepichy le$nej, rdestu ziemno-
wodnego, czy$éca blotnego, migty polnej i perzu. Powinno
si¢ unika¢ uprawy czosnku takze na polach zachwasz-
czonych ostrozeniem polnym, powojem polnym, mleczem

polnym czy skrzypem polnym. Trudno jest usunaé je
w okresie wegetacji. Dlatego pod uprawe czosnku nalezy
wybiera¢ stanowiska po roslinach wczesnie wschodzacych
z pola, aby przed sadzeniem byl czas na ograniczenie zach-
waszczenia zabiegami agrotechnicznymi i chemicznymi.

Niechemiczne sposoby ograniczania
zachwaszczenia / Non-chemical weed control

Zachwaszczenie gatunkami jednorocznymi zmniejsza
uprawa w plonie gléwnym, jako miedzyplon lub poplon
$cierniskowy przeznaczonych na przyoranie w postaci
nawozu zielonego mieszanek z duzym udzialem roslin
bobowatych grubonasiennych (wyka, peluszka, tubin),
z wyjatkiem bobu i bobiku. Moga to by¢ tez gorczyca
biata, rzodkiew oleista, facelia, Zyto ozime i gryka. Jedna
z metod zapobiegania zachwaszczeniu jest $cidotkowanie
gleby czarng folia, agrowtdkning, $cidtkami organicznymi
pochodzenia roslinnego (np. rozdrobniona stoma, skoszone
czgéci nadziemne mieszanek traw i roslin bobowatych)
oraz z roslin okrywowych wysiewanych latem lub jesienia
poprzedniego roku, jako migdzyplon $cierniskowy i nisz-
czonych mechanicznie lub chemicznie albo wykladanych
w migdzyrzedziach po sadzeniu zabkow (Rumpel i Gru-
dzien 1984; Teasdale i wsp. 1991; Kotlinski 2004;
Dobrzanski i Anyszka 2006; Babik i wsp. 2015).
Najczesciej wykorzystywana jest czarna folia lub czarne
agrowlokniny o réznych szerokosciach. W przecigcia
sciotek z czarnej folii lub agrowlokniny sadzone sa zgbki
czosnku. Jest to skuteczny sposob ograniczania zachwasz-
czenia. Jednak metoda ta nie zawsze jest wystarczajaca.
W przecigciach foli i widknin, obok roslin czosnku moga
wyrasta¢ chwasty, ktore nalezy usuwac recznie. Pozostaje
tez pomiedzy zakrytymi pasami reszta odstonigtego pola,
gdzie chwasty trzeba usuwaé jedng z dostepnych metod,
najczesciej mechanicznie lub recznie.

Sciotkowanie materiatami organicznymi (np. korg
drzew iglastych, kompostem, rozdrobniong i czgSciowo
rozlozong sloma), zalecane glownie do ochrony przed
wymarzaniem, takze w pewnym stopniu ogranicza zach-
waszczenie (Doruchowski 2006). Wystepowanie chwastow
jednorocznych skuteczniej zmniejsza podwojne $cidtko-
wanie, polegajace na usuni¢ciu wiosng $cidtki z rozdrob-
nionej stomy polozonej jesienia, wykonaniu plytkiej
uprawki miedzyrzedowej i ponownym potozeniu $ciotki.
Sciotkowanie jest zalecane w uprawie prawie wszystkich
warzyw, wilacznie z czosnkiem, aczkolwiek nie mozna
znalez¢ wynikoéw polskich badan potwierdzajacych przy-
datno$¢ tej metody w jego uprawie. Wiadomo jednak, ze
jest w praktyce wykorzystywana gléwnie w uprawach
ekologicznych i na matych plantacjach.

W okresie wegetacji czosnku zwalczanie chwastow
polega na mechanicznym odchwaszczaniu i1 rgcznym
pieleniu. Jesienia po sadzeniu, zniszczenie chwastow
zabiegami mechanicznymi moze by¢ utrudnione przez
deszcz 1 wysoka wilgotno$¢ gleby uniemozliwiajace
wprowadzenie na pole narzgdzi. Wiosng, zanim gleba po
zimie przeschnie, tak aby mozna bylo wykona¢ na polu
zabiegi mechaniczne i rgczne pielenie, gatunki ktore
przezimowaly zdaza si¢ silnie ukorzeni€ i staja si¢ trudne
do usunigcia. Wiosng dobrze jest wzruszy¢ zbita glebe
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przez 2-3-krotne spulchnienie migdzyrzedzi. Zabiegi
powinny by¢ zakonczone zanim ros$liny zaczng formowac
gtowki. Nalezy je prowadzi¢ jak najptycej, zeby nie prze-
susza¢ gleby i nie wycigga¢ na jej powierzchni¢ nasion
chwastow z glebszych warstw, a takze aby nie uszkodzi¢
korzeni czosnku. Latwiej jest odchwaszcza¢ czosnek
posadzony w szerszych mi¢dzyrzedziach, np. co 3045 cm
(Ortowski i Kolota 1984), zwlaszcza gdy uzywane sg noze
katowe 1 ggsiostopki. Powinny one wzrusza¢ glebe
w odleglo$ci nie mniejszej niz 5 cm od czosnku.

Po mechanicznym odchwaszczaniu, gdy nie stosuje si¢
herbicydow, moze by¢ konieczne pielenie rgczne w rze-
dach. Do mechanicznego zwalczania chwastéw mozna
korzysta¢é z roznych narzedzi (Bond i Grundy 2001;
Adamczewski i Dobrzanski 2008; Van der Weide i1 wsp.
2008; Dobrzanski i Adamczewski 2013; Zbytek i Talar-
czyk 2013; Zelazinski 2014). Oprocz od dawna uzywanych
nozy katowych w polaczeniu z gesiostopkami i walkami
strunowymi zalecane sg pielniki szczotkowe i1 pielniki
palcowe wyposazone w gwiazdy pielace. Pielnik palcowy
jest nazwa tlumaczona z jezyka angielskiego (finger
weeder). W Polsce przyjeta jest tez nazwa pielniki gwiaz-
dowe. Pozwalaja one na usuwanie chwastow rosnacych
bardzo blisko uprawianych roslin. Mozna je wprowadzac
w migdzyrzedzia, wezesnie po wschodach chwastow, gdy
czosnek jest dobrze ukorzeniony. Gwiazdy pielace maja
r6zng szeroko$¢ robocza i1 sg najczeSciej zagregatowane,
jako narzedzia wielofunkcyjne z watkami strunowymi,
nozami katowymi lub innymi narz¢dziami. Mozna tez
termicznie zwalcza¢ chwasty wypalarkami (wypalaczami
gazowymi) spalajacymi gaz z butli przed sadzeniem, przed
wschodami lub po sadzeniu w migdzyrzedziach (Ascard
1995; Adamczewski i Dobrzanski 2008). Urzadzenia do
termicznego zwalczania chwastow sa dostgpne w naszym
kraju (Termopielnik 2016). Wysoka temperatura powoduje
rozrywanie tkanek wschodzacych chwastow oraz nisz-
czenie wierzchotka wzrostu, w wyniku czego roslina ginie.
Ta metoda ogranicza stosowanie herbicydéw 1 jest
polecana w integrowanej oraz eckologicznej uprawie. Jej
zaletg jest mozliwos$¢ niszczenia chwastow, gdy gleba jest
zbyt wilgotna 1 utrudnia zabiegi mechaniczne. Korzystne
jest tez nie wzruszanie gleby, co zmniejsza ponowne
pojawianie si¢ chwastow. Wada tej metody jest niszczenie
tylko nadziemnych czgéci chwastow, ktore moga odrastac.
Dotyczy to szczegdlnie chwastow wieloletnich odrasta-
jacych z korzeni i rozlogdw (np. perz, ostrozen polny).
Efekt metody termicznej jest krotkotrwaly, nie dtuzszy niz
po zastosowaniu w tym terminie nalistnie dziatajacych
herbicydow zawierajacych glifosat.

Wiele chwastow mozna zniszczy¢, stosujac cyjanamid
wapnia w formie nawozu Perlka. W zalezno$ci od dawki
uszkadza kietkujace nasiona chwastow nie gorzej
niz niektore herbicydy. Nalezy go stosowa¢ w dawce
300-600 kg/ha, w terminie 2—3 tygodni przed sadzeniem.

Przedplon i herbicydy w przedplonie / Forecrop
and herbicides in the forecrop

Nie wszystkie gatunki roslin nadaja si¢ jako przedplon
dla czosnku. Warto jednak zwroci¢ uwage na fakt, ze

czosnek uprawiany po ros$linach, w ktorych aplikowano
dlugo dziatajace w glebie herbicydy, jest mniej zach-
waszczony. Nie mozna takze zapomina¢ o tym, ze niektore
dluzej dzialajace substancje czynne herbicydow moga by¢
dla czosnku fitotoksyczne. Ze wzgledow fitosanitarnych,
a szczegoOlnie ze wzgledu na ryzyko porazenia przez
nicienie, nie nalezy sadzi¢ czosnku po warzywach korze-
niowych (np. po marchwi, pietruszce, selerze) oraz ziem-
niaku, rzepaku i innych kapustowatych, grochu, bobie
i bobiku (Doruchowski 2006), pomimo tego ze nicktore
z nich mozna odchwaszcza¢ skutecznie dziatajacymi herbi-
cydami. Niektore $rodki stosowane w przedplonach
dziataja dlugo w glebie i moga zle wplywaé na wzrost
czosnku. Okres rozktadu do 90% poczatkowe] zawartosci
trwa w przypadku niektorych substancji czynnych nawet
kilka miesiccy (PPDB — Pesticides Properties Data Base
2016). Po ogorku odchwaszczanym chlomazonem i mie-
szaninami chlomazonu z innymi substancjami czynnymi,
lepiej nie uprawia¢ czosnku jesienig, bo moga wystapi¢
uszkodzenia i zahamowanie wzrostu. Do dobrych stano-
wisk dla czosnku zaliczane jest pole po uprawie pomidora,
ale po nim i innych roslinach odchwaszczanych metry-
buzyng czosnek zaleca si¢ sadzi¢ nie wcze$niej niz po
12—14 tygodniach od zastosowania srodka.

Za dobre stanowisko dla czosnku uznawane sg pola po
odchwaszczonych zbozach, z wyjatkiem owsa. Jednak po
uzyciu w nich dlugo dziatajacego w glebie chlorosulfuronu
i sulfosulfuronu, lepiej czosnku nie sadzi¢. Do lepszych
przedplonéw naleza koniczyna i lucerna. Jezeli byly one
odchwaszczane herbicydami zawierajacymi propyzamid,
wtedy czosnek mozna sadzi¢ nie wczesniej niz po 7 mie-
sigcach od zastosowania $rodka. Nalezy tez unikaé uprawy
po kukurydzy odchwaszczanej mezotrionem, niezaleznie
od tego czy wystepowal on jako jedyna substancja czynna
herbicydow czy w mieszaninie z innymi. Nie stwarza
problemoéw nastgpcze dziatanie s-metolachloru zalecanego
w kukurydzy i bentazonu zalecanego w fasoli oraz linu-
ronu stosownego w kukurydzy. Czosnek mozna uprawiaé
po roznych roslinach odchwaszczanych dhugo dziatajaca
w glebie pendimetaling. Niektore informacje o nastgpczym
dziataniu herbicydow sa w ich etykietach, ale o czosnku
si¢ w nich nie wspomina. Brak jest tez dobrze udoku-
mentowanych polskich badan tego typu.

Mozliwosci ochrony chemicznej czosnku przed
chwastami w Polsce / Possibilities of chemical
protection of garlic against weeds in Poland

Mimo, ze metody niechemiczne s3 wykorzystywane
w praktyce to w uprawie czosnku nie s3 one zwykle
wystarczajace. Nie wynika to jedynie z kosztow i czaso-
chlonnosci, ale takze z tego, ze przy duzej wilgotnoSci
gleby wykonanie uprawek migdzyrzegdowych i reczne
pielenie czesto nie jest fizycznie mozliwe do wykonania.
Z tego powodu producenci chetnie siggajg po herbicydy,
ktére mozna aplikowac jesienig po sadzeniu zabkow lub
wczesng wiosna.

Obserwacje z praktyki i badania wielu autorow wska-
zuja, ze ze wzgledu na bardzo duza wrazliwo$¢ czosnku na
konkurencjg, sama chemiczna ochrona takze nie jest wys-
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tarczajaca. Oprocz aplikacji herbicydow konieczne sg uzu-
pelniajace zabiegi niechemiczne, bowiem zaden obecnie
zalecany w roznych krajach herbicyd nie wystarcza, aby
utrzymac plantacj¢ wolna od chwastéw dostatecznie dtugo.
Rahman i wsp. (2012) podaja, ze najwyzsze plony czosnku
zapewnialo zastosowanie herbicydu zawierajacego 33%
pendimetaliny i dwukrotne pielenie po 30 i 60 dniach po
wschodach czosnku.

Zgodnie z danymi Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi (Wyszukiwarka 2016) w listopadzie 2016 roku do
odchwaszczania czosnku mozna bylo stosowaé Iacznie
7 $rodkéw ochrony roslin zawierajacych prosulfokarb,
pendimetaling, propachizafop, fluazyfop P-butylowy oraz
chizalofop-P-etylowy. Dla skutecznego regulowania pozio-
mu zachwaszczenia trzeba dysponowaé kilkoma herbicy-
dami.

W wyspecjalizowanych w uprawie czosnku gospo-
darstwach bywa on czgsto uprawiany w zmianowaniu.
Przy niewielkiej liczbie herbicydow s3 ograniczone
mozliwo$ci przemiennego ich stosowania i takie same
substancje czynne uzywane s3 czg¢sto W zmianowaniu.
Moze to spowodowa¢ masowy wzrost liczby gatunkoéw
niezwalczanych przez okres$lony herbicyd albo pojawienie
si¢ biotypéw uodpornionych. Zjawisku temu zapobiega
przemienne stosowanie $rodkow o réznym mechanizmie
dziatania (Matthews 1994; Adamczewski 2014). Podsta-
wowym herbicydem o szerokim zakresie niszczonych
gatunkow jest pendimetalina, zalecana po sadzeniu, przed
wschodami czosnku lub po wschodach w fazie 2 lisci.
W 2016 roku dostepne byty dwa $rodki o roznej zawartosci
substancji czynnej i réznej maksymalnej, dozwolonej
dawce. Herbicydy te najlepiej niszczg chwasty jednoroczne
w okresie kielkowania i wschodéw; jednoliscienne do
poczatku drugiego licia wiasciwego, dwuliScienne do
2 lisci. Nalezy unikaé aplikacji, gdy temperatura gleby
i powietrza wynosi ponizej 5°C, bo $rodek moze dziataé
stabiej. Zabki czosnku powinny by¢ posadzone na gle-
bokos¢ 5-8 cm, zwlaszcza na lzejszych glebach. W celu
poprawienia skutecznosci i zmniejszenia ryzyka uszko-
dzen, przed wschodami czosnku wskazany jest dodatek
adiuwantéw wielofunkcyjnych zalecanych do stosowania
z herbicydami dziatajacymi doglebowo (Kucharski 2015),
mianowicie: Atpolan Soil 80 EC, Atpolan Soil Maxx —
0,3-0,6 /ha lub Grounded — 0,2-0,4 V/ha. Przy $ciétko-
waniu, np. rozdrobniong stoma, na kilka dni przed
potozeniem $cidtki mozna opryskiwaé wilgotng glebg. Po
wschodach czosnku, w fazie 1-2 lisci, preparaty zawie-
rajace pendimetaling stosuje si¢ wiosng po rozmarznigciu
gleby i usunieciu $cidtki. Jezeli chwasty przezimowaty
oraz gdy po zimie powierzchnia gleby jest zaskorupiata,
zabieg nalezy wykona¢ po spulchnieniu miedzyrzedzi.
Warto podkresli¢, ze do etykiety jednego z preparatow
zawierajacych pendimetaling prawdopodobnie wkradt si¢
btad, gdyz zaleca stosowanie preparatu po siewie. Czosnku
nie uprawia si¢ z nasion, lecz rozmnaza si¢ wegetatywnie,
sadzac zabki uzyskane z podzialu gléwek. Uprawne
biotypy czosnku (tzw. odmiany strzalkujace) wybijaja
w pedy kwiatostanowe i kwitna, ale nie tworzg nasion
zdolnych do kietkowania, lecz male cebulki powietrzne
(Kotlinska 1993; Doruchowski 2006). Nie sa one wyko-
rzystywane do sadzenia w towarowej produkcji, lecz

sporadycznie w uprawie amatorskiej, gdzie nie ma potrze-
by stosowania herbicydéw.

Do zwalczania chwastow rocznych, glownie dwulis-
ciennych, przed wschodami i wczesnie po wschodach (do
2-3 lisci), w fazie 1-2 lisci czosnku mozna uzy¢ preparat
zawierajacy prosulfokarb. Aplikuje si¢ go wiosng po
rozmarznigciu gleby. Gdy po zimie gleba jest zaskorupiata,
zabieg najlepiej wykona¢ po ptytkim, mechanicznym
spulchnieniu miedzyrzegdzi. Deszcz lub nawadnianie w go-
dzing po zabiegu nie obnizajg skutecznosci, ale prosul-
fokarbu nie nalezy stosowac na rosliny wilgotne. Moze on
powodowaé przemijajace uszkodzenia lisci czosnku. Na
srodek ten jest odporna chwastnica jednostronna i perz.
Perz i roczne chwasty jednoliScienne mozna zniszczy¢ po
wschodach czosnku jednym z graminicydow. Stosuje si¢ je
wiosng uzupetniajaco, po herbicydach zwalczajacych
chwasty dwuliscienne. Moze to by¢ jeden z dwdch $rod-
kéw zawierajacych fluazyfop-P-butylowy. Dawki zaleza
od zalecen w etykiecie preparatu, a takze gatunku i fazy
wzrostu chwastow; nizsze zwalczaja chwastnice jedno-
stronng i inne chwasty roczne, z wyjatkiem wiechliny
rocznej, za§ wyzsze perz i wiechling. Roczne chwasty
jednoliScienne sg wrazliwe od 2 lisci do krzewienia, a perz
w fazie 4-10 lisci. Do ochrony czosnku przed chwastami
jednolisciennymi zalecany jest tez jeden preparat zawie-
rajgcy chizalofop-P-etylowy. Zwalcza on tylko roczne
gatunki jednoli$cienne: chwastnice jednostronng i wlos-
nice. Rekomendowanych dawniej dawek niszczacych perz
nie mozna zalecac i stosowac.

Warto podkresli¢, ze kazdy $rodek ochrony roslin
nalezy stosowa¢ zgodnie z etykieta — instrukcja stoso-
wania. Ze $rodkow zawierajacych wymienione wyzej
substancje czynne nalezy wybra¢ te, w ktorych etykietach
uwzgledniony jest czosnek. Jezeli etykieta danego pre-
paratu nie wymienia czosnku, to nie mozna go w tej
uprawie stosowa¢ nawet na wlasng odpowiedzialno$¢.
Warto takze zaznaczy¢, ze po zabiegu Srodkiem zawie-
rajgcym pendimetaling, stosowanie graminicydow nie
zawsze jest konieczne, zwlaszcza gdy na polu wystepuje
glownie chwastnica jednostronna.

Mozliwosci chemicznej ochrony czosnku
w innych krajach / Possibilities of garlic chemical
protection in other countries

Ze wzgledu na duze znaczenie czosnku na $wiecie
FAO (Food and Agriculture Organisation of United
Nations — Organizacja Narodéw Zjednoczonych do spraw
Wyzywienia i Rolnictwa) wydata publikacje dotyczaca
czosnku (FAO 2007). Zostata ona poswigcona przede
wszystkim zagadnieniu prawidlowego zbioru i przecho-
wywania oraz wlasciwosciom leczniczym czosnku, ale
uwzglednia rowniez zalecenia chemicznej ochrony. Do
ochrony przed chwastami zaleca 7 substancji czynnych,
z ktorych tylko niektore sa dopuszczone do stosowania
w Unii Europejskiej. Do stosowania przedwschodowego
publikacja zaleca bensulid, DCPA oraz parakwat (zadna
z tych trzech substancji nie jest dopuszczona do
stosowania na terenie Unii Europejskiej). Do stosowania
zardwno przedwchodowego, jak i powschodowego zaleca
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bromoksynil, a do stosowania powschodowego kletodym,
fluazyfop-P oraz setoksydym (setoksydym nie jest dopusz-
czony do stosowania w Unii Europejskie;j).

W 2016 roku w Niemczech do ochrony czosnku przed
chwastami dostgpnych byto 49 herbicydow, zawierajacych
m.in. glifosat, pendimetaling, dimetenamid-P, prosulfo-
karb, flufenacet, bromoksynil, chlopyralid, pirydat, fluro-
ksypyr, cykloksydym, fluazyfop-P-butyl, kwas pelargo-
nowy. W Wielkiej Brytanii do chemicznej ochrony czosn-
ku mozna stosowaé linuron, tepraloksydym, bentazon,
chlorydazon, s-metolachlor, propachizafop oraz $rodek
zawierajacy dwie substancje czynne: dimetenamid-P +
pendimetaling. W Czechach w roku 2016 zalecano ponad
20 preparatow handlowych zawierajacych: acklonifen,
pendimetaling, chizalofop-P-etylowy (Databases 2016).

W Polsce ostatnie badania skuteczno$ci biologicznej
uzasadniajacej rejestracj¢  herbicydow dla czosnku
prowadzono w latach 1965-1967 i 1988—1990 (Fajkowska
i Dobrzanski 1970; Dobrzanski 1988; Patczynski i Do-
brzanski 1993). Wykazano w nich, ze czosnek mozna
odchwaszcza¢ miedzy innymi zalecanymi w Wielkiej
Brytanii $rodkami zawierajacymi linuron i fluazyfop-P-
-butylowy oraz pendimetaling i oksyfluorofen, a takze
innymi substancjami czynnymi obecnie niedopuszczonymi
w krajach Unii Europejskiej. Linuron obecnie zalecany
w ziemniakach i marchwi, byt zalecany w czosnku do roku
2011, a oksyfluorofen obecnie zalecany w cebuli — do roku
2010.

Analizujac dostgpnos¢ srodkoéw ochrony ro§lin w in-
nych panstwach czlonkowskich Unii Europejskiej mozna
stwierdzi¢, ze w wigkszosci przypadkow (poza Bulgaria
i Belgia) mozliwosci chemicznej ochrony czosnku przed
chwastami sg lepsze niz w Polsce.

Podsumowanie / Summary

Trudno pozytywnie komentowac fakt, ze Polska, ktora
jest waznym producentem wielu warzyw, owocow, zidt
i roslin ozdobnych ma tak malo s$rodkéw shizacych
ochronie upraw matoobszarowych. Przeanalizowane wyzej
stabe mozliwo$ci ochrony czosnku przed chwastami nie sa
zadnym wyjatkiem, ale raczej ilustruja pewna prawidlo-
wos¢ (Matyjaszczyk 2012; Matyjaszczyk i Dobrzanski
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