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Response of aboveground vegetative organs of Solanum tuberosum L.
to short chain fatty acid (nonanoic acid) applied in different technical
parameters of measurements

Reakcja nadziemnych organéw wegetatywnych Solanum tuberosum L.
na sredniotaricuchowy kwas ttuszczowy (kwas nonanowy)
aplikowany przy zastosowaniu réznych parametrow technicznych zabiegu

Przemystaw Kardasz'*, Marcin Bombrys®, Wojciech Miziniak?, Agata Kowalczyk®

Summary

Nonanoic acid, also called peralgonic acid is a short chain fatty acid that occurs naturally and is safe for humans and animals.
Nonanoic acid characterized by quick action and high efficiency. The effects of nonanoic acid are already seen 24 h after application.
Dessiccant with active ingredient — nonanoic acid (pelargonic acid) has been analyzed in Poland in three vegetation seasons: 2012,
2013, and 2014 in cultivation of potato plant, Vineta variety. The experiments were carried out at the Field Experimental Station in
Winna Goéra. The aim of experimets was to define potato plant reaction on nonanoic acid applied using different sprayers, pressure
and liquid flow rate. Results confirm different activity of studied compound on aboveground vegetative organs of potato in
dependence of nonanoic acid dose applied and technical parameters of treatment — sprayers type, liquid flow rate and working
pressure. Experiments clearly showed, that in dependence of evaluation of vegetation organ (leaf, stalk) the reaction on studied
compound and technical parameters during its application was different.
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Streszczenie

Sredniotaricuchowy kwas ttuszczowy — kwas nonanowy (kwas pelargonowy) zaliczany jest do naturalnych desykantéw. Kwas
nonanowy jest zwigzkiem szybko dziatajgcym, efekty niszczenia nadziemnych czesci roslin widoczne sg juz po 24 godzinach od aplikacji.
Badania polowe z wykorzystaniem desykanta zawierajgcego kwas nonanowy przeprowadzono w Polowej Stacji Doswiadczalnej
Instytutu Ochrony Roslin — PIB w Winnej Gorze. Badania wykonano w trzech sezonach wegetacyjnych: 2012, 2013, 2014, w uprawie
ziemniaka jadalnego odmiany Vineta. Celem doswiadczen byto okreslenie reakcji ziemniaka jadalnego na kwas nonanowy aplikowany
za pomocy réznych rozpylaczy, przy réznym cisnieniu oraz wydatku cieczy. Na podstawie otrzymanych wynikéw, stwierdzono
zréznicowane dziatanie badanego zwigzku na nadziemne organy wegetatywne ziemniaka w zaleznosci od zastosowanej dawki kwasu
nonanowego oraz parametrow technicznych zabiegu — rodzaju rozpylaczy, wydatku cieczy i cisnienia roboczego. Wykonane badania
wskazujg jednoznacznie, ze w zaleznosci od ocenianego organu wegetatywnego (li$¢, todyga) reakcja na badany zwigzek oraz
parametry techniczne podczas jego aplikacji byta zréznicowana.

Stowa kluczowe: ziemniak; desykacja; kwas nonanowy
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Wstep / Introduction

Ostatnim zabiegiem ochrony roslin w produkcji ziem-
niakéw jest ich przygotowanie do zbioru. Ma to szczegdlne
znaczenie na plantacjach nasiennych oraz w uprawie
odmian o bujnym wzroscie, ktore sa intensywnie nawozo-
ne. Bulwy z upraw o przedluzonym okresie wegetacji sa
bardziej narazone na uszkodzenia mechaniczne podczas
zbioru, co istotnie pogorsza ich mozliwosci przechowal-
nicze (Erlichowski 2009). Wedhig Rennera (1991)
desykacja upraw ziemniaka znaczaco poprawia jakos$¢
przechowalnicza bulw. Jak wskazuja Ivany i wsp. (1986),
Kapsa (2000) oraz Coleman i Penner (2008) prawidlowo
wykonana desykacja dodatkowo ulatwia zbior na skutek
niszczenia chwastow wystepujacych w wyniku zachwasz-
czenia wtornego oraz zabezpiecza bulwy przed bezpos-
rednim porazeniem przez wirusy oraz choroby np. zaraza
ziemniaka [Phytophtora infestans (Mont.) de Barry] czy
rizoktonioza ziemniaka (Rizoctonia solani). Na¢ mozna
niszczy¢ w sposob mechaniczny, mechaniczno-chemiczny
oraz chemiczny. Wedlug Erlichowskiego (2005) metoda
mechaniczno-chemiczna jest najbardziej efektywna, gdyz
polaczenie metody mechanicznego $cigcia oraz aplikacji
srodkéw chemicznych pozwala na szybsze i skuteczne
zahamowanie wegetacji. W warunkach sprzyjajacych, gdy
zabieg wykonuje si¢ w dzien stoneczny, ilo$¢ substancji
czynnej desykanta mozna obnizy¢ nawet do 50% przy
zachowaniu duzej skutecznosci (Larsson 1992; Erlichow-
ski 2005). Wprowadzona w 2014 roku integrowana
ochrona roslin wymaga od rolnikow stosowania w catym
cyklu produkcyjnym w pierwszej kolejnosci metod
niechemicznych, a dopiero w ostatecznos$ci, gdy metody te
beda niewystarczajace — substancji chemicznych (Dyrek-
tywa 2009/128/EC). Zastosowane w badaniach wilasnych
mechaniczne $cigcie polaczone z aplikacja desykanta
(substancja) naturalnego pochodzenia, ktory zawiera jako
substancj¢ czynng kwas nonanowy, dobrze wpisuje si¢
w zasady integrowanej ochrony roslin.

Celem pracy bylo okreslenie reakcji ziemniaka jadal-
nego na kwas nonanowy aplikowany za pomoca réznych
rozpylaczy, przy roznym cisnieniu oraz wydatku cieczy.

Materialy i metody / Materials and methods
Przedmiotem badan byt desykant, ktory jako substancje

czynng zawieral kwas nonanowy, ktory jest zaliczany do
sredniotancuchowych kwasow ttuszczowych. Kwas nona-

Tabela 1. Schemat aplikacji kwasu nonanowego
Table 1. Application design of nonanoic acid

nowy jest substancjg pochodzenia naturalnego uzywang do
niszczenia nadziemnych czgéci roslin. Otrzymywany jest
podczas ekstrakcji oleju rzepakowego. Kwas ten
charakteryzuje si¢ brakiem wilasciwosci toksycznych, nie
jest uznawany za substancj¢ trwala oraz nie wykazuje
zdolnosci do bioakumulacji. Ponadto uznaje si¢, ze
zwigzek ten nie wplywa negatywnie na §rodowisko wodne
oraz zwierzgta wyzsze, Swietnie wpisujagc si¢ w zasady
,Zzielonej rewolucji” (Dayan i wsp. 2009). Kwas nonanowy
jest zwigzkiem nieselektywnym, zaliczanym do $rodkow
o dziataniu kontaktowym (parzacym). W zwiagzku z miejs-
cowym dziataniem zwiazek ten nie przemieszcza sig
w roslinie, niszczac tylko komorki i tkanki, ktore zostaty
poddane dziataniu badanego zwigzku. Kwas nonanowy
szybko wnika do tkanek roslinnych, niszczac membrany
komérkowe oraz hamujac proces fotosyntezy i inne proce-
sy zwiazane z funkcjonowaniem membrany. Zamieranie
nadziemnych cz¢$ci wegetatywnych nastepuje szybko, juz
po uptywie 24 godzin obserwuje si¢ silne nekrozy (obser-
wacje wilasne). Badania polowe z wykorzystaniem kwasu
nonanowego przeprowadzono w trzech sezonach wegeta-
cyjnych 2012-2014 w Polowej Stacji Doswiadczalnej
Instytutu Ochrony Ro$lin — Panstwowego Instytutu
Badawczego w Winnej Goérze w uprawie ziemniaka
jadalnego odmiany Vineta. Ziemniaki wysadzono w trze-
ciej dekadzie kwietnia. Norma sadzenia wynosita 3,0 t/ha.
W trakcie wegetacji stosowano standardowa ochrong
herbicydowa, fungicydowa oraz insektycydowa. Zastoso-
wano nastgpujace nawozenie mineralne: przed sadzeniem
— 18,2 kg N, 72,0 kg P, 81,9 kg K; pogtéwnie wysiano
N w dwoch dawkach: T — 92,0 kg, IT — 80,0 kg. Przedplo-
nem we wszystkich latach badan byla pszenica ozima.
Dos$wiadczenia zalozono w ukladzie blokéw losowanych
pletnych w czterech powtdrzeniach. Powierzchnia poletka
wynosita 33,0 m’ (szerokos¢ — 3,0 m, dlugo$¢ — 11,0 m).

W Dbadaniach wiasnych zastosowano rézne dawki
kwasu nonanowego. Przed przystgpieniem do desykacji
czesci nadziemne ziemniakow zostaly mechanicznie Scigte
na wysoko$¢ 20 cm. Mechaniczne $cigcie wykonano, gdy
liscie ziemniakéw zaczely zotkna¢é — BBCH 91. Badany
srodek stosowano za pomoca opryskiwacza plecakowego
na sprezone powietrze, wyposazonego w 4 rozpylacze
W doswiadczeniach zastosowano 2 rodzaje rozpylaczy
— 4001E 1 TTJ60. Odleglos¢ miedzy belka a wierzchol-
kiem wynosita 50,0 cm. W badaniach zastosowano
2 wydatki cieczy roboczej — 125 oraz 250 l/ha. Cis$nienie
robocze wynosito: 0,17; 0,2 i 0,4 MPa. Szczegélowa
metodyke przedstawiono w tabeli 1.

Obiekty — Objects Dawlfla;h;]Dose
1 2
Kontrola — $cigcie — Control — cut -
Sciecie + kwas nonanowy (rozpylacz 4001E ci§nienie 0,2 MPa — 125 1/ha H,0) 40
Cut + nonanoic acid (nozzle 4001E pressure 0.2 MPa — 125 I/ha H,0) ’
Sciecie + kwas nonanowy (rozpylacz 4001E ciénienie 0,2 MPa — 125 I/ha H,0) 3.0
Cut + nonanoic acid (nozzle 4001E pressure 0.2 MPa — 125 I/ha H,0) ’




90 Response of aboveground vegetative organs of Solanum tuberosum L. / Reakcja nadziemnych organéw wegetatywnych Solanum tuberosum L.

1 2
Sciecie + kwas nonanowy (rozpylacz 4001E ciénienie 0,4 MPa — 250 1/ha H,0) 40
Cut + nonanoic acid (nozzle 4001E pressure 0.4 MPa — 250 I/ha H,0) ’
Sciecie + kwas nonanowy (rozpylacz 4001E ciénienie 0,4 MPa — 250 1/ha H,0) 3.0
Cut + nonanoic acid (nozzle 4001E pressure 0.4 MPa — 250 I/ha H,0) ’
Sciecie + kwas nonanowy (rozpylacz TTJ60 ci§nienie 0,17 MPa — 250 1/ha H,0) 40
Cut + nonanoic acid (nozzle 4001E pressure 0.17 MPa — 250 1/ha H,0) ’
Sciecie + kwas nonanowy (rozpylacz TTJ60 cisnienie 0,17 MPa — 250 1/haH,0) 3.0
Cut + nonanoic acid (nozzle 4001E pressure 0.17 MPa — 250 1/ha H,O) ’
Scigcie + kwas nonanowy (rozpylacz 4001E ci$nienie 0,2 MPa — 125 1/ha H,0) 6.0
Cut + nonanoic acid (nozzle 4001E pressure 0.2 MPa — 125 I/ha H,0) ’
Sciecie + kwas nonanowy (rozpylacz 4001E ci§nienie 0,4 MPa — 250 1/ha H,0) 6.0
Cut + nonanoic acid (nozzle 4001E pressure 0.4 MPa — 250 1/ha H,0) ’

Oceng skutecznosci desykacji wykonano 1, 3, 7, 14, 21
dni po zabiegu metoda wizualng, porownujac stan lisci
i lodyg ziemniakéw na kazdym poletku traktowanym
desykantem z odpowiednim poletkiem kontrolnym (bez
desykanta). Skuteczno$¢ desykacji przedstawiono w skali
procentowej, gdzie 0% — oznacza brak dziatania desykanta,
100% — catkowite zamarcie liSci i fodyg. Oceng odrostow
wykonano 14 1 21 dni po aplikacji, rowniez metoda
wizualng, okreslajac % lodyg, na ktorych widoczne byty
symptomy rozpoczecia wegetacji (0% — oznacza brak
odrostow, 100% — liczba, barwa i wielko$¢ odrostow taka
sama, jak na kontroli).

Analizie statystycznej poddano dane dotyczace sku-
tecznosci zniszezenia lisci 1 fodyg oraz wielko$¢ odrostow
(procent wznowienia wegetacji) ziemniakow. Otrzymane
wyniki opracowano statystycznie za pomocg analizy
wariancji. Do okre$lenia istotnosci zrédet zmienno$ci
wykorzystano test Fishera-Snedecora na poziomie istot-
nosci 1 i 5%. Oceng istotnosci réznic pomiedzy poroéwna-
niami $rednimi dokonano za pomoca testu Tukeya na
poziomie istotnosci 5%.

100

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Zastosowana mechaniczno-chemiczna metoda niszcze-
nia naci w badaniach wlasnych z wykorzystaniem kwasu
nonanowego jako naturalnego desykanta wykazala duza
skuteczno$¢ zniszczenia lisci 1 todyg ziemniaka odmiany
Vineta. Jest to zgodne ze wskazaniami Erlichowskiego
(2005), wedlug ktérego mechaniczno-chemiczne niszcze-
nie nadziemnych czesci roslin jest najbardziej skuteczne.

Zniszczenie lisci

Pierwsze chlorotyczne przebarwienia liSci stwierdzono
Jjuz po uptywie 24 godzin po aplikacji kwasu nonanowego.
Chlorozy na lisciach w wigkszym nasileniu wystepowaty
zawsze na obiektach, gdzie kwas nonanowy aplikowano
w nizszych dawkach wynoszacych 4,0 1/ha. Po zastosowa-
niu nizszych dawek desykanta poziom chlorotycznych
uszkodzen podczas pierwszej oceny ksztattowal sig
w przedziale od 18,8 do 55,5%. Po zastosowaniu wyzszych
dawek kwasu nonanowego chloroz bylo mniej, a ich po-
ziom plasowal si¢ w przedziale od 17,5 do 38,8% (rys. 1).
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Wartos$ci oznaczone tymi samymi literami w obrebie poszczegdinych elementéw nie réznig sie istotnie przy p < 0,05
Values with the same letters within individual components do not differ significantly at p < 0.05

Rys. 1. Chlorozy lisci Solanum tuberosum
Fig. 1. Chloroses of leaves of Solanum tuberosum
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Ocena Il — Assessment ||
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M Ocena V — Assessment V

Wartosci oznaczone tymi samymi literami w obrebie poszczegélnych elementdw nie réznig sig istotnie przy p < 0,05
Values with the same letters within individual components do not differ significantly at p < 0.05

Rys. 2. Nekrozy lisci Solanum tuberosum
Fig. 2. Necroses of leaves of Solanum tuberosum

Chlorozy byly najczestsze (najliczniejsze) na obiek-
tach, gdzie po mechanicznym $cigciu stosowano kwas
nonanowy w dawce 4,0 I/ha za pomoca rozpylaczy 4001E,
przy cisnieniu 0,4 MPa, a wydatek cieczy wynosit
250 I/ha. W najmniejszym nasileniu chlorozy stwierdzono
na obiektach, gdzie kwas nonanowy zastosowano w dawce
8,0 VVha przy uzyciu rozpylaczy TTJ60, podczas zabiegu
stosowano niskie cisnienie wynoszace 0,17 MPa przy
wydatku cieczy 250 1/ha. W tym przypadku miejsce chlo-
roz zajely nekrozy, ktore wystgpowaly w nasileniu 63,8%.
Calkowite zniszczenie lisci na tym obiekcie nastgpowalo
juz po uptywie 48 godzin od zabiegu (rys. 2).

Kwas nonanowy niezaleznie od dawki, rodzaju rozpy-
lacza, cis$nienia i wydatku cieczy powodowat catkowite
zniszczenie lisci. Roznica polegata tylko na szybkosci za-
sychania.

Zniszczenie lodyg

Wptyw kwasu nonanowego na zasychanie lodyg
ziemniaka byt znacznie zréznicowany. Pierwsze chlorozy
na lodygach stwierdzono, tak jak w przypadku lisci
ziemniaka po uptywie 24 godzin od zabiegu. Jednak byly
one nieco wigksze niz w przypadku liSci. Chlorozy byty
najsilniejsze na obiektach, gdzie kwas nonanowy stosowano
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Rys. 3. Chlorozy todyg Solanum tuberosum
Fig. 3. Chloroses of stalks of Solanum tuberosum
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Rys. 4. Nekrozy todyg Solanum tuberosum
Fig. 4. Necroses of stalks of Solanum tuberosum

w dawce 4,0 ha za pomoca rozpylaczy 4001E przy
ci$nieniu 0,4 MPa i wydatku cieczy 250 I/ha. Poziom tych
chlorotycznych uszkodzen wynosit 63,8%. Najmniejsze
(16,3%) chlorozy wystgpowaly po zastosowaniu kwasu
nonanowego w dawce 8,0 I/ha, ktéry aplikowany byt przy
uzyciu rozpylaczy dwustrumieniowych TTJ60 przy
ci$nieniu 0,17 MPa i wydatku cieczy 250 I/ha (rys. 3).

W przypadku desykacji todyg stwierdzono podobna
sytuacje, jak w przypadku niszczenia lisci. Zawsze po
zastosowaniu kwasu nonanowego w nizszej dawce poziom
chlorotycznych uszkodzen byt wigkszy niz w przypadku
wyzszych dawek. Po aplikacji wyzszych dawek obserwo-
wano wzrost nekrotycznych uszkodzen todyg (rys. 4).

Na zadnym z obiektow po zastosowaniu kwasu nona-
nowego nie stwierdzono catkowitego (100%) zasychania
lodyg ziemniaka. Réznice w skutecznosci desykacji byty
bardzo duze, ksztalttowaly si¢ na poziomie 81,3-99,0%.
Najwyzszy efekt desykacji stwierdzono na obiektach,
gdzie kwas nonanowy stosowano w dawce 8,0 I/ha rozpy-
laczami TTJ60 przy ci$nieniu 0,17 MPa i wydatku cieczy

Tabela 2. Odrosty (widoczne symptomy rozpoczgcia wegetacji) [%]

Table 2. Suckers (visible symptoms of vegetation beginning) [%]

250 Vha. Najwigksza skuteczno$¢ zniszczenia todyg nie-
zaleznie od dawki oraz zmiennych parametréw tech-
nicznych wykonywania zabiegu stwierdzono po uplywie
14 121 dni od zabiegu. Jest to zgodne z badaniami Wrébla
(2005), ktory wskazuje na dobra skuteczno$¢ innego
desykanta kontaktowego — dikwatu po uptywie 14-21 dni
od aplikacji.

Objawy wznowienia wegetacji

Duza liczba odrostow jest bardzo niepozadana, gdyz
$wiadczy o wznowieniu wegetacji, co znacznie przyczynia
si¢ do porazenia bulw ziemniakéw wirusami (Turska 1997,
Kiirzinger 1999). W przeprowadzonych badaniach stwier-
dzono, ze wznowienie wegetacji po aplikacji kwasu
nonanowego na mechanicznie $cigte rosliny bylo niewiel-
kie, ksztaltowalo si¢ w przedziale od 0 do 2,5%. Na
obiektach kontrolnych, gdzie po mechanicznym $cigciu nie
stosowano kwasu nonanowego stwierdzono rozpoczecie
wegetacji na poziomie 18,8% (tab. 2).

Obiekt Ocena I (po 14 dniach) Ocena II (po 21 dniach)
Object Assessment I (after 14 days) Assessment II (after 21 days)
1 2 3
Kontrola — $cigcie — Control — cut 11,5a 18,8 a
Scigcie + kwas nonanowy — 4,0 1/ha
Cut + nonanoic acid — 4.0 1 ha 03b 0.8 be

(rozpylacz 4001E ci$nienie 0,2 MPa — 125 l/ha H,0)
(nozzle 4001E pressure 0.2 MPa — 125 1/ha H,0)
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1 2 3
Scigcie + kwas nonanowy — 8,0 I/ha
Cut + nonanoic acid — 8.0 /ha 0.0b 0.0
(rozpylacz 4001E ci$nienie 0,2 MPa — 125 1/ha H,0) ’ pe
(nozzle 4001E pressure 0.2 MPa —125 1/ha H,0)
Sciecie + kwas nonanowy — 4,0 I/ha
Cut + nonanoic acid — 4.0 I/ha L1b 25b
(rozpylacz 4001E cisnienie 0,4 MPa — 250 1/ha H,0) ’ ’
(nozzle 4001E pressure 0.4 MPa — 250 1/ha H,0)
Sciecie + kwas nonanowy — 8,0 I/ha
Cut + nonanoic acid — 8.0 I'ha 0.0b 0.0
(rozpylacz 4001E ci$nienie 0,4 MPa — 250 1/ha H,0) ’ be
(nozzle 4001E pressure 0.4 MPa — 250 1/ha H,0)
Sciecie + kwas nonanowy — 4,0 I/ha

N NN
Cut + nonanoic ac1c.1' .4.0.1/ha 0.1b 0.4 be
(rozpylacz TTJ60 cisnienie 0,17 MPa — 250 I/ha H,0)
(nozzle TTJ60 pressure 0.17 MPa — 250 1/ha H,0)
Sciecie + kwas nonanowy — 8,0 I/ha
Cut + nonanoic acid — 8.0 I/ha 00b 0.0
(rozpylacz TTJ60 ci$nienie 0,17 MPa — 250 1/ha H,0) ’ He
(nozzle TTJ60 pressure 0.17 MPa — 250 1/ha H,0)
Sciecie + kwas nonanowy — 6,0 I/ha
Cut + nonanoic acid — 6.0 I'ha 0.0b 0.0
(tozpylacz 4001E cisnienie 0,2 MPa — 125 1/ha H,0) ’ He
(nozzle 4001E pressure 0.2 MPa — 125 I/ha H,0)
Sciecie + kwas nonanowy — 6,0 I/ha
" NN

Cut + nonanoic ac@, .6.0.1/ha 0.1b 0.6 be
(rozpylacz 4001E ci$nienie 0,4 MPa — 250 1/ha H,O)
(nozzle 4001E pressure 0.4 MPa — 250 I/ha H,0)

Warto$ci oznaczone ta samg litera w kolumnach nie r6znig si¢ istotnie przy p < 0,05
Values in columns followed by the same letter do not differ significantly at p < 0.05

Réznice migdzy badanymi obiektami byly statystycznie
istotne. Brak symptomoéw rozpoczgcia wegetacji stwier-
dzono zawsze po aplikacji kwasu nonanowego w wyzszej
dawce, niezaleznie od rodzaju rozpylaczy, stosowanego
ci$nienia oraz wydatku cieczy. Najwicksza liczbg odrostow
charakteryzowat si¢ obiekt, na ktorym kwas nonanowy
aplikowano w dawce 4,0 l/ha przy uzyciu rozpylaczy
4001E, ci$nieniu roboczym 0,4 MPa oraz wydatku cieczy
250 Vha. Przyczyna takiego stanu rzeczy jest przede
wszystkim dawka kwasu nonanowego oraz jego stezenie.
Istotny wplyw st¢zenia badanej cieczy na odrosty ziem-
niaka potwierdzajg wyniki niniejszej pracy. Porownujac
obiekt 8. 1 9., gdzie zastosowano taka sama dawke kwasu
nonanowego (6,0 1/ha) przy roznych parametrach tech-
nicznych, stwierdzono odrosty na obiektach, gdzie stezenie
kwasu bylo mniejsze i aplikowano go przy wigkszym
cisnieniu. Otrzymane wyniki dotyczace kontaktowego
dziatania badanego kwasu nonanowego potwierdzaja
wskazania Praczyka i Skrzypczaka (2004) oraz Woznicy
(2008), w ktorych autorzy informuja, ze preparaty kontak-
towe nie przemieszczajg si¢ w roslinie, dziataja miejscowo,
a to zwigzane jest z mozliwo$cia wznowienia wegetacji.

Whioski / Conclusions

1. Szybkos$¢ i skutecznos¢ desykacji uzalezniona byta od
dawki kwasu nonanowego oraz ci$nienia i rodzaju roz-
pylaczy zastosowanych podczas aplikacji.

2. Na wszystkich obiektach desykacja lisci wynosita 100%.

3. Najmniejsza skuteczno$¢ desykacji todyg stwierdzono
na obiektach, gdzie po $cigciu mechanicznym apliko-
wano kwas nonanowy w dawce 4,0 I/ha przy ci$nieniu
roboczym 0,4 MPa i wydatku cieczy roboczej 250 V/ha,
a do desykacji uzyto rozpylaczy typu 4001E.

4. Najwickszg skutecznos$¢ desykacji todyg uzyskano na
obiekcie, gdzie po mechanicznym S$cigciu zastosowano
kwas nonanowy w dawce 8,0 /ha przy ci$nieniu robo-
czym 0,17 MPa i wydatku cieczy roboczej 250 lha,
a podczas aplikacji zastosowano rozpylacze typu TTJ60.

5. Podczas oceny odrostow stwierdzono rozpoczgcie we-
getacji na obiektach, gdzie po $cigciu mechanicznym
zastosowano nizsze dawki kwasu nonanowego.

6. Najwiccej odrostow (w poroéwnaniu do pozostatych
wariantow) stwierdzono na obiekcie, na ktorym kwas
nonanowy aplikowano w dawce 4,0 Vha, przy uzyciu
rozpylacza 4001E, ci$nieniu roboczym 0,4 MPa oraz
wydatku cieczy 250 I/ha.
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