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Control of Chenopodium album L. and Echinochloa crus-galli L.
in non-GMO soybean (Glycine max L.)

Ochrona konwencjonalnych odmian soi (Glycine max L.)
przed zachwaszczeniem komosg biatg (Chenopodium album L.)
i chwastnicg jednostronng (Echinochloa crus-galli L.)

Adrian Luboinski*

Summary

The aim of the field experiments was to evaluate the efficacy of some pre-emergence herbicides applied in a soybean crop; variety
Augusta. The field experiments were conducted during the years 2014-2016 in the Field Experimental Station at Winna Gdra using
randomized complete blocks design with four replications. The data collected and analyzed from these experiments allowed to select
the herbicides that showed high weed control efficacy of most harmful weed species such as Chenopodium album L. and Echinochloa
crus-galli L. and also proved to be safe for the crop. The most effective combination of herbicides were: linuron + clomazone, linuron +
S-metolachlor and flufenacet + metribuzin. These combinations were characterized by high efficacy during favorable weather
conditions.
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Streszczenie

Celem przeprowadzonych doswiadczen polowych byta ocena skutecznosci dziatania herbicydédw stosowanych doglebowo
w uprawie soi odmiany Augusta. Doswiadczenia polowe przeprowadzono w latach 2014-2016 w Polowej Stacji Doswiadczalnej
w Winnej Gérze, w uktadzie blokéw losowanych kompletnych, w czterech powtdrzeniach. Po dwéch latach badan wytypowano
herbicydy, ktore charakteryzowaty sie wysoka skutecznoscig zwalczania najbardziej szkodliwych chwastéw w uprawie soi, tj.: komosy
biatej (Chenopodium album L.) i chwastnicy jednostronnej (Echinochloa crus-galli L.), a jednoczesnie byty selektywne dla rosliny
uprawnej. Najskuteczniejszymi kombinacjami herbicydowymi byty: linuron + chlomazon, linuron + S-metolachlor oraz flufenacet +
metrybuzyna. Kombinacje te wykazaty wysoka skuteczno$¢ dziatania podczas sprzyjajacych warunkéw atmosferycznych.

Stowa kluczowe: soja konwencjonalna; herbicydy doglebowe; zachwaszczenie
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Wstep / Introduction

Powierzchnia uprawy soi w $wiecie wynosi ponad
100 milionéw hektarow, a 90% tego areatu znajduje si¢
w pigciu panstwach: Argentyna, Brazylia, USA, Chiny,
Indie (Vivian i wsp. 2013). W panstwach tych uprawiane
sa glownie odmiany soi genetycznie modyfikowane (GMO
— Genetically Modified Organism) w kierunku odpornosci
na substancj¢ czynng — glifosat. Mozliwos$¢ uzycia tego
herbicydu znacznie uproscita ochrong plantacji przed
chwastami i obnizyla koszty zabiegdw (Tyczewska i wsp.
2014). Z uwagi na zastrzezenia i watpliwosci w stosunku
do roslin genetycznie modyfikowanych, w licznych
krajach europejskich, w tym w Polsce, uprawa tych roslin
jest prawnie zakazana. Na rynku soi obserwuje si¢ coraz
wigksze zapotrzebowanie na nasiona konwencjonalnych
odmian, ktore stanowig obecnie tylko okoto 10% global-
nego handlu tym surowcem (Tyczewska i wsp. 2014).
Wyhodowanie konwencjonalnych odmian soi o krotkim
okresie wegetacji umozliwilo jej uprawe takze w warun-
kach klimatycznych Polski (Kapusta 2012).

We wszystkich rejonach uprawy soi w $wiecie
najwickszy problem stanowi ochrona plantacji przed
zachwaszczeniem, w zwigzku z tym konieczne jest uzycie
herbicydow. Soja jest rosling charakteryzujaca si¢ wolnym
tempem wzrostu, dlatego w poczatkowych fazach rozwojo-
wych latwo ulega zachwaszczeniu (Jedruszczak i1 wsp.
2010). Problemem s3 glownie zbiorowiska chwastow
jarych, a w mniejszym stopniu gatunki wieloletnie (Kor-
sak-Adamowicz i wsp. 2010). W celu ochrony plantacji
przed chwastami powszechnie stosowane sa herbicydy
doglebowe (Jedruszczak i1 wsp. 2010). Dla ochrony
konwencjonalnych odmian soi w USA zalecane sg liczne
substancje czynne bedace skladnikami herbicydow
doglebowych, miedzy innymi: acetochlor, chlorimuron,
chlomazon, chloransulam, dimetenamid-P, flumetsulam,
flumioksazyna, fomesafen, glifosat, imazakwin, imazeta-
pyr, linuron, metrybuzyna, pendimetalina, pyroksasulfon,
saflufenacyl, S-metolachlor, sulfentrazon, tifensulfuron,
tribenuron oraz trifluralina (Loux i wsp. 2015). Aktualnie

Tabela 1. Skuteczno$¢ zwalczania chwastow w latach 2014-2016
Table 1. Weed control efficiency in 2014-2016

w Polsce dopuszczone do ochrony soi sg nastgpujace
herbicydy: Afalon Dyspersyjny 450 SC (linuron), Boxer
800 EC (prosulfokarb), Corum 502,4 SL (bentazon,
imazamoks), Dual Gold 960 EC (S-metolachlor), Focus
Ultra 100 EC (cykloksydym), Fusilade Forte 150 EC
(fluazyfop-P butylu), Plateen 41,5 WG (flufenacet, metry-
buzyna), Proman 500 SC (metobromuron), Sencor Liquid
600 SC (metrybuzyna), Stomp Aqua 455 CS (pendi-
metalina) oraz Trivko (fluazyfop-P butylu).

Celem przeprowadzonych badan byta ocena skutecz-
nosci zwalczania komosy biatej (Chenopodium album L.)
i chwastnicy jednostronnej (Echinochloa crus-galli L.)
oraz ocena fitotoksycznego oddziatywania herbicydow
i ich mieszanin stosowanych doglebowo, zawierajacych
chlomazon, flufenacet, linuron, metrybuzyng, pendime-
taling, petoksamid, S-metolachlor oraz terbutylazyne,
w uprawie konwencjonalnej odmiany soi. Zalozono, ze
zastosowanie odpowiednich mieszanin herbicydéw dogle-
bowych bedzie skutecznie chroni¢ uprawe soi przed
zachwaszczeniem komosg biata i chwastnicg jednostronng.

Materiaty i metody / Materials and methods

Badania przeprowadzono w latach 2014-2016 w Polo-
wej Stacji Doswiadczalnej w Winnej Gorze, w uprawie soi
odmiany Augusta. Poletka o powierzchni 22 m? zlokalizo-
wane byly na glebie ornej dobrej (glina piaszczysta, klasa
bonitacyjna — Illa), ktorej odczyn wynosit 4,7-5,0 pH,
a zawartos$¢ substancji organicznej w glebie: 1,04-1,19%.
Doswiadczenia zalozono w ukladzie blokéw losowanych
kompletnych, w czterech powtorzeniach. Soje wysiewano
w ostatniej dekadzie kwietnia w ilo$ci 120 kg/ha, w ob-
sadzie 80 roslin na m% a rozstaw rzedow wynosit 25 cm.
Nasiona zaprawiono szczepionka bakteryjng zawierajaca
szczepy bakterii Bradyrhizobium japonicum. Przedplonami
byty kolejno: kukurydza (2014), rzepak ozimy (2015) oraz
pszenica jara (2016). Po siewie wykonano zabiegi réznymi
kombinacjami herbicydéw doglebowych. Nasiona zebrano

Skuteczno$¢ zwalczania chwastow — Weed control efficiency [%]
Obiekty Dgc\;\g;a 2014 2015 2016
Treatments
[g/ha] CHEAL | ECHCG | CHEAL | ECHCG | CHEAL | ECHCG

Linuron + clomazone 1000 + 72 100 a 100 a 79a 55a 98 a 74c
Linuron + S-metolachlor 1000 + 960 100 a 100 a 80a 53a 100 a 100 a
Linuron 1000 100 a 84 b 75a od 8lc 80c
Pendimethalin + clomazone 15925+ 72 100 a 99 a 78 a 25 bc Nb Nb
Pendimethalin 1820 100 a 99a 79a 28b 97a 65 d
Pethoxamid + terbuthylazine 1200 + 1000 90b 87b 83a 5cd 99 a 97 ab
Flufenacet + metribuzin 480 + 350 100 a 100 a 83a 30b 100 a 98 ab

CHEAL - Chenopodium album, ECHCG - Echinochloa crus-galli

Srednia liczba chwastéw/m? na kontroli — Average number of weeds in a control plot:

2014: CHEAL - 75, ECHCG - 17; 2015: CHEAL - 55, ECHCG - 8; 2016: CHEAL - 10, ECHCG - 16
Wartoéci w kolumnach oznaczone ta sama litera nie r6znig si¢ istotnie przy p = 0,05

Values in columns followed by the same letter do not differ significantly at p = 0.05
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Tabela 2. Uszkodzenia ro$lin soi przez herbicydy w latach 2014-2016

Table 2. Soybean injury by herbicides in 2014-2016

Stadium rozwojowe soi — Growth stage of soybean (BBCH)
Obiekty DS(‘;‘Q;& 10| 13] 40| 97 | 10 [ 13[49] 97 10 13]49] o7
Treatments [g/ha] 2014 2015 2016
uszkodzenia roélin — plant injury [%]
Linuron + clomazone 1000 + 72 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Linuron + S-metolachlor 1000 + 960 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Linuron 1000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pendimethalin + clomazone 15925+72 | 05 | 23 | 133 9 0 0 0 0 0 0 0 0
Pendimethalin 1820 03 | 18 | 133 7,3 0 0 0 0 0 0 0 0
Pethoxamid + terbuthylazine 1200 +1000 | 0,3 | 0,8 0 0 0 0 0 0 4 3 0 0
Flufenacet + metribuzin 480 + 350 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

kombajnem poletkowym Wintersteiger Classic, naste¢pnie
okreslono wysoko$¢ plonu. Przedmiotem badan byly
herbicydy stosowane doglebowo, bezposrednio po siewie
soi: linuron (Linurex 500 SC), linuron + chlomazon (Li-
nurex 500 SC + Command 480 EC), linuron + S-meto-
lachlor (Linurex 500 SC + Dual Gold 960 EC), pendime-
talina (Stomp Aqua 455 CS), pendimetalina + chlomazon
(Stomp Aqua 455 CS + Command 480 EC), petoksamid +
terbutylazyna (Successor T 550 SE), flufenacet +
metrybuzyna (Plateen 41,5 WG). Zabiegi wykonano za
pomoca plecakowego opryskiwacza wyposazonego
w cztery rozpylacze Tee Jet AXR 110/03. Cisnienie cieczy
roboczej w rozpylaczu wynosito 0,2 MPa, predkosé
w trakcie zabiegu wynosita 5,0 km/h, a wydatek cieczy
roboczej w przeliczeniu na 1 ha wynosit 200 1.

Oceny skuteczno$ci dzialania herbicydéw oraz oceny
fitotoksycznego dziatania herbicydéw na rosliny soi
wykonano metoda wizualng. Oceny skutecznos$ci wykona-
no w fazach rozwojowych: 13, 49, 97 wedhlug skali BBCH,
natomiast oceny fitotoksycznosci wykonano w fazach
rozwojowych: 10, 13, 49, 97 wedlug skali BBCH. Na
poletkach kontrolnych okreslono liczbe roslin komosy
biatej oraz chwastnicy jednostronnej. Wyniki skutecznos$ci
przedstawiono w skali procentowej, gdzie 100% oznacza
calkowite zniszczenie chwastu, natomiast 0% oznacza brak
dziatania herbicydu. W ocenie fitotoksyczno$ci ocena
100% oznacza catkowite zniszczenie roslin soi, a 0% —
brak fitotoksycznego dzialania herbicydu na rosling
uprawng. Wyniki skuteczno$ci uzyskane w poszczegodl-
nych sezonach wegetacyjnych przedstawiono jako $rednig
z trzech ocen (tab. 1). Wyniki fitotoksycznosci przed-
stawiono osobno dla poszczeg6lnych sezondéw wegeta-
cyjnych (tab. 2). Uzyskane wyniki skuteczno$ci chwasto-
bdjczej oraz wysokos§¢ plonu poddano analizie wariancji
(ANOVA) wykorzystujac program komputerowy ARM
(wersja 9) firmy Gylling Data Management, Inc. Aby
okresli¢ istotne roéznice pomigdzy Srednimi z ocen zasto-
sowano test Tukeya na poziomie istotnosci a = 0,05.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Whyniki skutecznos$ci chwastobdjczej z trzech sezondéw
wskazuja, iz linuron i chlomazon zastosowane tacznie

w dawkach 1000 g/ha + 72 g/ha charakteryzowaly sig
bardzo wysoka skuteczno$cig zwalczania komosy bialej
w latach 2014 i 2016, ktéra wyniosta odpowiednio 100%
i 98% oraz skuteczno$cig na poziomie 79% w sezonie
2015. Skuteczno$¢ zwalczania chwastnicy jednostronnej
w kolejnych latach badan wynosita 100%, 55% oraz 74%.
Nizsze wyniki skuteczno$ci odnotowano w sezonie 2015,
ktorych powodem bylo wystgpienie suszy w okresie
wiosenno-letnim (rys. 1). Kombinacja ta byta selektywna
dla soi konwencjonalnej odmiany Augusta.

Mieszanina linuronu z S-metolachlorem w dawkach
1000 g/ha + 960 g/ha charakteryzowata si¢ najwyzsza
skuteczno$cig zwalczania zaré6wno komosy bialej, jak
i chwastnicy jednostronnej. Skutecznos¢ zwalczania komo-
sy biatej w latach 2014-2016 wyniosla odpowiednio
100%, 80% oraz 100%. Chwastnica jednostronna w ko-
lejnych latach badan zostata zwalczona na poziomie 100%,
53% oraz 100%. Kombinacja nie powodowata uszkodzen
roslin soi. Bujak i Frant (2009) potwierdzili w swoich
badaniach, iz polgczenie linuronu z S-metolachlorem
skutecznie ogranicza liczbe chwastoéw w lanie soi poprzez
zmniejszenie dominujacej roli chwastnicy jednostronne;.

Linuron w dawce 1000 g/ha podczas trzech lat badan
zwalczat komose biatg na poziomie 100%, 75% oraz 81%.
Preparat  charakteryzowal si¢ dobrg skutecznoscig
zwalczania chwastnicy jednostronnej w latach 2014 (84%)
oraz 2016 (80%). Deficyt opadow w sezonie wegetacyj-
nym 2015 spowodowat brak dziatania linuronu stoso-
wanego osobno na rosliny chwastnicy jednostronnej (0%).
Herbicyd nie powodowat uszkodzen roslin uprawne;.

Mieszanina pendimetaliny z chlomazonem w dawkach
odpowiednio 1592,5 g/ha i 72 g/ha charakteryzowata sig
wysoka skuteczno$cia zwalczania komosy bialej w latach
2014 (100%) 12016 (90%) oraz skutecznoscia na poziomie
78% w sezonie 2015. Kombinacja tych dwaoch substancji
czynnych charakteryzowala si¢ wysoka skutecznoscia
zwalczania chwastnicy jednostronnej w latach 2014
(100%) 1 2016 (90%) oraz niska (25%) w suchym roku
2015. Mieszanina pendimetaliny z chlomazonem w roku
2014 powodowala uszkodzenia soi odmiany Augusta
(opdznienie rozwoju, deformacje liSci oraz zasychanie
roélin), ktére osiggnely wysokos$¢ okoto 13% i utrzymy-
waly sie do konca sezonu wegetacyjnego.



138

Control of non-GMO soybean / Ochrona konwencjonalnych odmian soi

Opady atmosferyczne w latach 2014-2016
Precipitation in years 2014-2016

140
_ 120
E "
£ A J\
2 100 '._o..‘
2 3K
S 80 —3
a
3 9,3 2014
a 60 _.:r —f eerves D015
! 'S -.' % O
> y KO o . P mma 9015
T 40 D o v (] M v &
3 L Al . R P2 Y
o ;e. .o*\--.-'.q’h'-— ‘6.3\\! ’, %
20 '.'.—..' M arardy
.
0
1 2 3 4 5 6 8 9 10 1 12

Miesigc — Month

Suma opaddéw w roku 2014 — Sum of precipitation in year 2014: 555,3 mm
Suma opaddéw w roku 2015 — Sum of precipitation in year 2015: 443,5 mm
Suma opaddéw w roku 2016 — Sum of precipitation in year 2016: 418,9 mm

Suma opaddéw od kwietnia do wrzesnia 2014 — Sum of precipitation from April to September 2014: 393,7 mm
Suma opaddw od kwietnia do wrze$nia 2015 — Sum of precipitation from April to September 2015: 242,8 mm
Suma opadoéw od kwietnia do wrzesnia 2016 — Sum of precipitation from April to September 2016: 235,1 mm

Rys. 1. Opady atmosferyczne w latach 2014-2016
Fig. 1. Precipitation in years 2014-2016

Pendimetalina zastosowana w dawce 1820 g/ha charak-
teryzowala si¢ wysoka skuteczno$cig zwalczania komosy
biatej w latach 2014 i 2016, ktéra wynosila odpowiednio
100% 1 97% oraz skutecznoscig na poziomie 79% w sez0-
nie 2015. Charakteryzowata si¢ takze wysoka skuteczno$-
cig zwalczania chwastnicy jednostronnej w sezonie 2014 —
99% przy nizszej skutecznosci zwalczania w latach 2015
i 2016 (odpowiednio 28% i 65%). Herbicyd w 2014 roku
spowodowat znaczne uszkodzenia soi (okolo 13%), ktore
utrzymywaly si¢ do konca sezonu wegetacyjnego (opdz-
nienie rozwoju, deformacje lisci oraz zasychanie roslin).
Younesabadi i wsp. (2013) w swoich badaniach wykazali,
ze skutecznos$¢ chwastobojcza pendimetaliny zastosowanej
pojedynczo jest niewystarczajaca. Wedlug autoréw stoso-
wanie pendimetaliny lacznie z innymi herbicydami
wplywa na wysokos$¢ skutecznosci chwastobdjczej. Za
przyktad podaja mieszaning z imazetapyrem, ktora charak-
teryzowala si¢ bardzo wysoka skutecznoscia w porow-
naniu do pendimetaliny zastosowanej pojedynczo.

Petoksamid i terbutylazyna zastosowane w dawkach
1200 g/ha + 1000 g/ha skutecznie zwalczaly rosliny
komosy bialej, gdzie stopien zniszczenia roslin w ko-
lejnych latach wynosit 90%, 83%, 99%, a jednoczes$nie
charakteryzowaly si¢ wysoka skuteczno$cig zwalczania
chwastnicy jednostronnej w latach 2014 (87%) i 2016
(97%) oraz bardzo niska skutecznos$cig na poziomie 5%
w sezonie 2015. Nizsza skuteczno$¢ spowodowana byla
warunkami suszy. Preparat w roku 2014 w niewielkim
stopniu  oddziatywat fitotoksycznie na soje odmiany
Augusta (0,3-0,8%), jednak uszkodzenia te miaty charak-
ter przemijajacy.

Flufenacet i metrybuzyna zastosowane w dawkach
480 g/ha + 350 g/ha charakteryzowaly si¢ wysoka skutecz-

noscia zwalczania komosy bialej podczas trzech lat badan
— 100%, 83%, 100%. Skuteczno$¢ zwalczania chwastnicy
jednostronnej wynosita w sezonie 2014 — 100%, w sezonie
2015 — 30%, w sezonie 2016 — 98%. Preparat w sezonie
2014 w niewielkim stopniu uszkadzat rosliny soi (1%),
uszkodzenia zaobserwowano podczas drugiej oceny
fitotoksycznosci. Jak podaje Hamill i wsp. (1994) w Kana-
dzie metrybuzyna stosowana jest powszechnie do zwal-
czania jednorocznych chwastow w soi. Jednak niektore
odmiany soi sg wrazliwe na ten herbicyd i wtedy nalezy
stosowac preparaty w dawkach obnizonych.

Whynikiem wysokiej skutecznosci chwastobodjczej
wszystkich badanych preparatow byt przyrost plonu
w stosunku do obiektu kontrolnego. Najwyzszy przyrost
zaobserwowano na obiektach, na ktdrych zastosowano
nastgpujace substancje czynne: linuron + chlomazon,
linuron + S-metolachlor, flufenacet + metrybuzyna. Ze
wzgledu na niskg skuteczno$¢ spowodowang warunkami
suszy w sezonie 2015 plonu nie zebrano. Dane przedsta-
wiono w tabeli 3.

W  wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono
wplyw wysokoéci opadéw atmosferycznych w sezonie
wegetacji na skuteczno$¢ dziatania preparatow dogle-
bowych. Badane preparaty aplikowane byly na przetomie
kwietnia i maja, natomiast soj¢ zbierano we wrzesniu.
W roku 2014 suma opaddw atmosferycznych od kwietnia
do wrzes$nia wyniosta 393,70 mm, w roku 2015 — 242,80
mm, natomiast w sezonie 2016 — 235,1 mm (rys. 1).
Generalnie zaobserwowano wyzsza skuteczno$¢ chwasto-
bdjcza testowanych preparatow w sezonie 2014 o wigkszej
ilo$ci opadéw w pordwnaniu do lat 2015 1 2016. Najnizsze
wyniki skutecznosci chwastobojczej obserwowano w roku
2015, co spowodowane bylo brakiem okrywy S$nieznej
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Tabela 3. Plon [t/ha]
Table 3. Yield [t/ha]

Plon - Yield*
Qe e

[9/ha] 2014 2016
Kontrola — Untreated - 0,48¢ 0,39e
Linuron + clomazone 1000 + 72 2,56 ab 0,80b
Linuron + S-metolachlor 1000 + 960 2,25ab 0,72 bc
Linuron 1000 2,05ab 0,61 cd
Pendimethalin + clomazone 1592,5 + 72 1,40 bc 0,52 de
Pendimethalin 1820 1,31 bc 0,54 cde
Pethoxamid + terbuthylazine 1200 + 1000 1,96 ab 0,56 cde
Flufenacet + metribuzin 480 + 350 2,84a 1,05a

*w 2015 roku plonu nie zebrano z powodu dlugotrwatej suszy — in 2015 soybean was not harvested due to the long period of drought
Wartosci w kolumnach oznaczone ta sama litera nie r6znig sig istotnie przy p = 0,05
Values in columns followed by the same letter do not differ significantly at p = 0.05

zimg w poréwnaniu do roku 2016 oraz bardzo niskimi
opadami atmosferycznymi w kwietniu, czyli w okresie
stosowania herbicydéw doglebowych w soi. Suma opadow
atmosferycznych w kwietniu w poszczeg6inych latach
badan wynosita: 2014 — 40,6 mm; 2015 — 20,1 mm; 2016 —
25,7 mm. Woznica (2008) stwierdzil, iz opady deszczu
zazwyczaj korzystnie wplywaja na aktywacje oraz prze-
mieszczanie herbicydow doglebowych w strefe kietko-
wania nasion chwastoOw oraz ich absorpcj¢ przez chwasty.
Zdaniem Praczyka i Skrzypczaka (2004) stosowanie
herbicydow doglebowych podczas suszy powoduje obnize-
nie skuteczno$ci dzialania, na co wptywa silna adsorpcja
czasteczek herbicydu przez glebe.

W sezonie 2014 stwierdzono réwniez wyzsza fito-
toksycznos$¢ niektorych herbicydow doglebowych wzgle-
dem roslin soi w stosunku do lat 2015 i 2016. Selek-
tywno$¢ niektorych preparatow doglebowych polega na
tym, Ze pozostajg one na powierzchni gleby lub przemiesz-
czaja si¢ wzglednie plytko, dzigki czemu korzenie roslin
uprawnych unikaja kontaktu z herbicydem (Praczyk
i Skrzypczak 2004). Wystapienie wyzszych opadow
w roku 2014 moglo spowodowac przemieszczenie si¢
czes$ci preparatow w glebie do strefy korzeniowej roslin
soi, co spowodowalo ich uszkodzenie przez niektdre
herbicydy.

Literatura / References

Whnioski / Conclusions

1. Linuron + chlomazon, linuron + S-metolachlor oraz
flufenacet + metrybuzyna wykazaty najwyzsza skutecz-
no$¢ dziatania podczas sprzyjajacych warunkow atmos-
ferycznych.

2. Bardzo niska skuteczno$¢ chwastobdjcza zastoso-
wanych preparatdw doglebowych w sezonie 2015
w poréwnaniu do sezondw 2014 i 2016 spowodowana
byta mniejsza iloscia opadow w kwietniu. Susza
w wigkszym stopniu przyczynita si¢ do zmniejszenia
skutecznosci zwalczania chwastnicy jednostronnej niz
komosy biate;.

3. W sezonie 2014 o duzej ilosci opadéw pendimetalina
oraz mieszanina pendimetaliny i chlomazonu powo-
dowaly uszkodzenia soi konwencjonalnej odmiany
Augusta, ktore utrzymywaly si¢ do konca Ssezonu
wegetacyjnego.
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