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Comparison of the development ability of the northern root-knot
nematode Meloidogyne hapla Chitwood, 1949 on selected species
and varieties of Fabaceae LindlI.

Poréwnanie zdolnosci rozwoju guzaka pétnocnego
Meloidogyne hapla Chitwood, 1949 na wybranych gatunkach
i odmianach roslin bobowatych Fabaceae Lindl.

Renata Dobosz*, Roman Krawczyk

Summary

Legumes of the genera Vicia, Pisum, Lupinus, Trifolium, Medicago as well as Onobrychis viciifolia, Lotus corniculatus, Ornithopus
sativus, Galega orientalis and Lens culinaris were cultivated in pots filled with soil naturally infected with Meloidogyne hapla, under
controlled conditions in a glasshouse. Root galls and adult females with egg masses were observed in root systems of all plant species
and cultivars included in the experiment. The most numerous occurrence of root galls was recorded on root tissues of Vicia faba,
Pisum sativum, Lupinus luteus (cv. Parys) and Trifolium pratense (cv. Krynia) while adult females with egg masses on roots of Trifolium
incarnatum, P. sativum (cv. Hubal), Lupinus albus and both cultivars of Medicago sativa. Approximately from 5 to 57 of eggs and
juvenile stages were counted in a single mass.

Key words: Meloidogyne hapla; Fabaceae; root galls; egg masses

Streszczenie

Roséliny bobowate z rodzaju Vicia, Pisum, Lupinus, Trifolium, Medicago oraz Onobrychis viciifolia, Lotus corniculatus, Ornithopus
sativus, Galega orientalis i Lens culinaris uprawiano w wazonach z glebg naturalnie zainfekowang guzakiem pdtnocnym,
w kontrolowanych warunkach w szklarni. Na korzeniach wszystkich badanych gatunkéw i odmian roslin obserwowano wyrosla oraz
samice ze ztozami jajowymi. Wyrosla wystapity najliczniej na korzeniach Vicia faba, Pisum sativum, Lupinus luteus (odmiana Parys) oraz
Trifolium pratense (odmiana Krynia), a samice ze ztozami jajowymi na korzeniach Trifolium incarnatum, Pisum sativum (odmiana
Hubal), Lupinus albus oraz obu odmianach Medicago sativa. Zliczono s$rednio od 5 do 57 sztuk jaj i osobnikéw mtodocianych
przypadajacych na pojedyncze ztoze.

Stowa kluczowe: Meloidogyne hapla; Fabaceae; wyrosla korzeniowe; ztoza jajowe
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Wstep / Introduction

Guzaki Meloidogyne Goldi, 1892 sa, oprocz nicieni
tworzacych cysty i korzeniakow, najwazniejsza grupa
szkodnikow roslin uprawnych, zar6wno w regionach
klimatu umiarkowanego, jak i subtropikalnego oraz tropi-
kalnego (Evans i wsp. 1993; Luc i wsp. 2005). Nicienie
z rodzaju Meloidogyne sg obligatoryjnymi pasozytami
ro$lin wyzszych. Wigksza czg¢$¢ cyklu rozwojowego tych
zwierzat odbywa si¢ wewnatrz korzeni zywicieli.

W rozwoju osobniczym guzakow wystepuja: jajo,
cztery stadia mlodociane oraz samice i samce. Rosliny
zasiedlane sa przez osobniki mlodociane drugiego stadium
(tzw. larwy inwazyjne), ktore wnikaja do korzeni roslin,
gdzie przechodza kolejne etapy cyklu. Formy zenskie
pozostaja osiadte, a powigkszajac rozmiary ciala przyjmuja
kulisty ksztalt. Dojrzate plciowo, robakowate samce
opuszczaja tkanki korzeni w celu poszukiwania samic.
Osobniki zenskie, po zaplodnieniu sktadaja jaja do
przyczepionych do ich ciat workow jajowych, w tzw.
zlozach jajowych. W miejscach rozwoju nicieni, w efekcie
zmian anatomiczno-fizjologicznych zachodzacych w tkan-
kach korzeni, powstaja charakterystyczne zgrubienia,
zwane potocznie wyroslami. Wskazuja one bezposrednio
na obecno$¢ Meloidogyne, a ich wielko$¢ i ksztalt na
wystapienie konkretnego gatunku lub grupy gatunkéw
(Dobosz i wsp. 2008).

Guzaki, jak guzak arachidowy Meloidogyne arenaria
(Neal, 1889), guzak potudniowy Meloidogyne icognita
(Kofoid i White, 1919) oraz guzak amerykanski Meloido-
gyne chitwoodi Golden, O’Bannon, Santos i Finley, 1980
znane s3 z wywolywania powaznych strat w uprawach.
Guzak arachidowy, guzak poludniowy oraz guzak ame-
rykanski rozwijaja si¢ na wielu roslinach jedno- i dwu-
lisciennych, takze z rodziny bobowatych Fabaceae (Griffin
i wsp. 1986; Wofford i wsp. 1989; Griffin i Rumbaugh
1996; Schmidt i Bellé 2016). W Polsce najwazniejszym
pasozytujacym nicieniem z rodzaju Meloidogyne jest
guzak pdémocny Meloidogyne hapla Chitwood, 1949.
Nicien ten jest waznym szkodnikiem upraw wielu
gatunkow roslin, takich jak np. satata, ziemniak, marchew,
a takze truskawek, r6z, czy w szkotkach drzew owoco-
wych (Olthof i Potter 1972; Brzeski 1974; Viaene i Abawi
1996). Wsrod licznych roslin zywicielskich tego szkodnika
sa tez ro$liny z rodzaju Phaseolus L. i Lathyrus L. oraz
gatunki, takie jak: lucerna siewna Medicago sativa L.,
koniczyna Iakowa Trifolium pratense L., koniczyna biata
Trifolium repens L., koniczyna bialor6zowa Trifolium
hybridum L., esparceta siewna Onobrychis vicifolia Scop.,
komonica zwyczajna Lotus corniculatus L. (Santo i Ponti
1985; Griffin i wsp. 1986; Wofford i wsp. 1989; Griffin
i Rumbaugh 1996).

Rosliny bobowate maja szerokie zastosowanie. Sa
cennym zrodtem biatka w diecie czlowieka, a w rolnictwie
sa wykorzystywane do produkcji wysokobiatkowych pasz
tre$ciwych, zielonek, nawozoéw zielonych i poplondw. Ze
wzgledu na swoje wlasciwosci chemiczne Fabaceae wzbu-
dzity réwniez zainteresowanie specjalistow z zakresu
weterynarii i medycyny poszukujacych nowych rozwigzan
w walce z chorobami nowotworowymi (Rafiga i wsp.

2013; Karakas i wsp. 2016), czy pasozytami (Molan i wsp.
2000).

Wiadomo, ze guzak pétnocny rozwija si¢ na korzeniach
kilku gatunkéw roslin bobowatych. Wyniki te pozwalaja
przypuszczac, ze nicien ten moze zasiedla¢ takze inne ich
gatunki i odmiany.

Celem pracy byla ocena oraz poréwnanie zdolnosci
rozwoju M. hapla na wybranych gatunkach i odmianach
roslin reprezentujacych rodzing Fabaceae.

Materialy i metody / Materials and methods

Doswiadczenie wykonano w kontrolowanych warun-
kach temperatury (20°C) i dtugosci dnia i nocy (16 h/8 h),
w kabinie fitotronu. Wazony o pojemno$ci 2 litrow napel-
niono gleba naturalnie porazong guzakiem poocnym
(zageszczenie 100 J2/200 cm3), pochodzaca z pola z uprawa
marchwi (Daucus carota L.). Przed wykorzystaniem gleby
do dos$wiadczenia w glebie tej uprawiano pomidora (Lyco-
persicon esculentum L.). W glebie umieszczono skiet-
kowane wczesniej nasiona 27 badanych odmian z 17 ga-
tunkéw ro$lin bobowatych oraz nasiona pomidora pet-
nigcego w doswiadczeniu role kontroli. W przypadku
bobiku (Vicia faba L.), tubinu waskolistnego (Lupinus
angustifolius L.) i tubinu zoltego (Lupinus luteus L.), do
doswiadczenia wybrano odmiany o wysokiej i niskiej za-
wartosci odpowiednio tanin czy alkaloidow (http://www.
coboru.pl/DR/charaktodmiany.aspx). W przypadku grochu
(Pisum sativum L.) wytypowano odmian¢ pastewng Hubal
i odmiang zwyczajng Lasso. Dla kazdej odmiany
wykonano sze$¢ powtdrzen, po 5 ros$lin w kazdym. Po
os$miu tygodniach ro$liny usuni¢to, a ich systemy korze-
niowe oczyszczono z przylegajacej gleby. W celu wybar-
wienia samic guzaka w tkankach, korzenie gotowano
w roztworze kwasnej fuksyny w laktoglicerolu (Hooper
1986). Wyrosla oraz liczbe jaj w zlozach jajowych
zliczono za pomoca mikroskopu stereoskopowego.
Stadium rozwoju poszczegdlnych osobnikow guzaka
w tkankach okreslono uzywajac mikroskopu biologicznego
Axioskop 2+ Carl Zeiss.

Wyniki poddano analizie wariancji ANOVA, a istot-
no$¢ réznic miedzy $rednimi oceniono testem Fishera na
poziomie p < 0,05.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Wyrosla wskazujace na obecno$¢ guzaka wystapily na
odmianach gatunkéw roslin znanych jako zywiciele
guzaka potnocnego, jak i na tych gatunkach roslin, ktorych
status nie zostat dotad okre$lony, tj. tubin biaty (Lupinus
albus L.), tubin waskolistny, tubin zolty, lucerna
mieszancowa (Medicago x varia T. Martyn), koniczyna
aleksandryjska (Trifolium alexandrinum L.), koniczyna
skrecona (Trifolium resupinatum L. var. majus), koniczyna
inkarnatka (Trifolium incarnatum L.) oraz seradela siewna
(Ornithopus sativus L.), soczewica jadalna (Lens culinaris
Medik.) i rutwica wschodnia (Galega orientalis Lam.).
W praktyce rolniczej uzupehienie wiedzy w tym zakresie
ma duze znaczenie. Ro$liny bobowate sg doskonatym
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Tabela 1. Ocena zdolnosci rozwoju guzaka poétnocnego — Meloidogyne hapla Chitwood, 1949 na wybranych gatunkach i odmianach

ro$lin bobowatych Fabaceae

Table 1. Evaluation of development ability of the northern root-knot nematode — Meloidogyne hapla Chitwood, 1949 on selected

species and varieties of Fabaceae

% samic ze ztozami

Liczba wyrosli jajowymi w ogolnej )
przypadajaca liczbie osobnikow/na Srednia liczba
Gatunek rosliny Odmiana na system korzeniowy | system korzeniowy jaj iJ2 w ztozu
Species of plant Cultivar rosliny Percent of females Mean number
n=230 Number of galls with egg masses of eggs and J2
per plant in a total number per egg mass
root system of specimens per root
system
Pomidor — Tomato Betalux 86,2 ab 68,8 bcdefg 32,4 bedefg
Lycopersicon esculentum L.
Bobik — Broad bean Olga 56,5 de 54,6 hgl 33,0 bcdef
Vicia faba L. Optimal 98,3a 52,7 ghi 30,7 bedefg
Groch — Pea Lasso 73,5 bc 68,7 cdefg 31,5 bedefg
Pisum sativum L. Hubal 66,0 cd 91,7a 29,3 bedefg
Eubin waskolistny — Narrow-leaved lupine Karo 35,0 fg 79,6 abcdef 57,3a
Lupinus angustifolius L. Zeus 27,2 gh 58,2 ghi 20,0 efghijk
Lubin zotty — Yellow lupine Parys 63,3 cd 89,5 abc 18,3 ghijkl
Lupinus luteus L. Lord 4,83 jk 65,0 defghi 25,8 bedefgh
Eubin bialy - White lupine Boros 46,7 ef 943a 35,3 bed
Lupinus albus L. ' ' '
Koniczyna czerwona — Red clover Nike 205 hi 90,0 &b 373D
Trifolium pratense L Altaswede 35,5 gf 87,3 abc 36,2 bc
P : Krynia 95,5a 275 jk 34,2 bede
. . - Haifa 11,0 ijk 58,8 fghi 12,8 ijkl
Koniczyna biata — White clover RD 80 2 67ij 65,2 d%fgh 14,8 r{ijkl
Trifolium repens L. Grasslands Huia 167k 89,0 abc 137 ijkl
Koniczyna aleksandryjska — Berseem Tigri 10,3 ijk 85 8 abcd 26,8 bedefgh
Trifolium alexandrinum L. ' ! '
Koniczyna biator6zowa — Alsike clover " .
Trifolium hybridum L. Aurora 15,5 hij 63,8 efghi 24,3 bedefgh
Koniczyna skrgcona — Persian clover Gorsby 10,0 ijk 69,8 bedefy 29,2 bedefgh
Trifolium resupinatum L.
Koniczyna krwistoczerwona — Crimson clover Opolska 28 ik 908a 13,2 ijikl
Trifolium incarnatum L.
Lucerna siewna — Alfalfa Bluemoon 7,8 Ijk 100,0 a 21,7 defghlj
Medicago sativa L. Eugenia 2,7 jk 1000 a 29,3 bedefg
Lucerna posrednia — Variegated alfalfa Radius 57ik 80.7 abcde 29 3 cdefahi
Medicago x varia T. Martyn ) ' ' 9
Esparceta siewna — Sainfoin . . .
Onobrychis viciifolia Scop. Taja 4.0k 45,3 hij 39,5 bedefg
Komonica zwyczajna — Birdsfoot trefoil Skrzeszowicka 11,8 ijk 0671 531
Lotus corniculatus L.
Sera_dela pastev_vna — Serradella Emena 9.3 ijk 177kl 6.7 K
Ornithopus sativus L.
Rutwica wschodnia — Oriental goat’s rue Risa 12 3iik 25 7 ik 19.3 fahiikl
Galega orientalis Lam. = ) > 1gnly
Soczewica jadalna — Lentil _ 23K 44.2j 8.7 jkI

Lens culinaris Medik.

Srednie oznaczone tg samg litera nie roznia sig istotnie statystycznie (p < 0,05)
Means followed by the same letter are not statistically different (p < 0.05)
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przedplonem dla pozostatych ro§lin uprawnych, gdyz
korzystnie wplywaja na zyzno$¢ gleby i wzrost zawartosci
azotu w glebie w efekcie symbiozy z bakteriami rizobio-
wymi w nastepstwie procesu biologicznej redukcji azotu
atmosferycznego. Powierzchnia uprawy roslin bobowatych
grubonasiennych w latach 2005-2015 wzrosla prawie
czterokrotnie i w 2015 roku byly one uprawiane na
powierzchni 407 tys. ha (GUS 2016). W tej grupie roslin
najwickszy udziat w strukturze ich zasiewow zajmuje
hubin. Natomiast powierzchnia uprawy roslin bobowatych
drobnonasiennych, jak np. koniczyna i lucerna w ostatnim
dziesigcioleciu nie ulegata wigkszym wahaniom i w 2015
roku uprawiano je na powierzchni 93 tys. ha (GUS 2016).

Zaobserwowano zréznicowanie liczby wyrosli na
korzeniach migdzy badanymi gatunkami oraz odmianami
ro$lin (Fa7 130 = 43,98; p < 0,0001) (tab. 1). Liczba wyrosli,
ktora obserwowano na korzeniach grochu odmiany Lasso,
koniczyny czerwonej odmiany Krynia oraz bobiku
odmiany Optimal nie réznila si¢ od liczby wyrosli na ko-
rzeniach rosliny wzorcowej (pomidor). Wyrosla wyste-
pujace na korzeniach pozostatych testowanych gatunkoéw
i odmian byly mniej liczne niz te obserwowane na
korzeniach ro$liny kontrolnej. Wérd6d nich wyrdznialy sie
gatunki i odmiany grubonasienne grochu (Hubal), bobiku
(Olga), badane odmiany tubinu zoltego, waskolistnego
i biatego — jako ros$liny zywicielskie niewiele gorsze od
rosliny wzorcowe;.

Réznice w liczbie wyrosli wywotanych zasiedleniem
przez guzaka poinocnego zanotowano miedzy gatunkami
i odmianami koniczyny. Wyroéla guzaka potnocnego ob-
serwowano najliczniej na korzeniach koniczyny czerwonej
odmiany Krynia, natomiast najstabiej porazone byly
korzenie koniczyny biatej odmiany Grasslands Huia, na
ktore przypadly srednio tylko dwa wyrosla. Porownanie
obserwacji wlasnych z wynikami Griffina i Rumbaugha
(1996) oraz Mercera i Millera (1997) wskazuja na
zréznicowanie podatno$ci odmian koniczyny czerwonej
oraz koniczyny biatej na porazenie M. hapla. Wyniki te
sugeruja tez mozliwo$¢ wystepowania zrdznicowania
zdolnosci porazenia odmian obu gatunkéw roslin wsrod
populacji guzaka p6tnocnego. Populacja M. hapla rozwi-
neta si¢ znacznie slabiej na korzeniach koniczyny
aleksandryjskej, szwedzkiej, skreconej oraz inkarnatki.
Natomiast rosliny lucerny, rutwicy wschodniej, komonicy
zwyczajnej, seradeli siewnej i esparcety siewnej charakter-
ryzowalo najnizsze porazenie guzakiem, na ktorych
obserwowano odpowiednio od 12 do 4 wyrosli przypa-
dajacych srednio na system korzeniowy.

Na korzeniach wszystkich uwzglednionych w do$wiad-
czeniu gatunkdéw i odmian roslin wystgpity samice z wor-
kami jajowymi zawierajacymi jaja i osobniki mtodociane
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Whnioski / Conclusions

1. Istnieje zréznicowanie porazenia gatunkow i odmian
roslin bobowatych przez guzaka pdéinocnego.

2. Uzyskane wyniki dajg podstawe¢ do kontynuacji prac
nad wystepowaniem guzaka poinocnego na roslinach
bobowatych Fabaceae w zakresie modyfikacji zagesz-
czenia populacji nicienia w glebie.
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