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Evaluation of the health of energetic crops in Podkarpacie region

Ocena zdrowotnosci roslin energetycznych w warunkach Podkarpacia

Ewa Szpunar-Krok*, Ewa Stompor-Chrzan, Sabina Grochowska, Dorota Bobrecka-Jamro

Summary

The field trials were conducted over the period 2012—-2013 at Krasne near Rzeszéw (50°03’N; 22°06’E). The occurrence of diseases
caused by fungi on the aboveground parts of energy crops was investigated. In both years of the observations the following diseases
were recorded: powdery mildew (Erysiphe cichoreacerum) on Helianthus tuberosus (leaves and shoots), gray mold (Botrytis cinerea)
on Helianthus tuberosus and Sylphium perfoliatum (leaves), Sclerotinia sclerotiorum on Sida hermaphrodita (shoots). Leaf spots were
observed on Miscanthus giganteus, Miscanthus sacchariflorus (Alternaria alternata, Helminthosporium spp., Stagonospora
tainaenensis) and on Sida hermaphrodita (Phoma sp.). The highest mean intensity of powdery mildew was found on H. tuberosus
(leaves), leaf spots on S. hermaphrodita (leaves) and sclerotinia rot on S. hermaphrodita (shoots). The intensity of diseases depended
on weather conditions and plant species.
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Streszczenie

W latach 2012-2013 badano wystepowanie choréb powodowanych przez grzyby na nadziemnych czesciach roslin energetycznych
uprawianych w Krasnem koto Rzeszowa (50°03’N; 22°06’E). W obu latach badan wystapity: maczniak prawdziwy (Erysiphe
cichoreacerum) na roslinach Helianthus tuberosus (liscie i pedy), szara plesn (Botrytis cinerea) na Helianthus tuberosus i Sylphium
perfoliatum (liscie), zgnilizna twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum) na Sida hermaphrodita (pedy), a plamistos$¢ lisci notowano na
Miscanthus giganteus i Miscanthus sacchariflorus (Alternaria alternata, Helminthosporium spp., Stagonospora tainaenensis) oraz na
Sida hermaphrodita (Phoma sp.). Stwierdzono najwieksze $rednie nasilenie maczniaka prawdziwego na H. tuberosus (liscie),
plamistosci lisci na S. hermaphrodita (liscie) i zgnilizny twardzikowej na S. hermaphrodita (pedy). Intensywnos$é nasilenia chordb
zalezata od warunkdéw pogodowych i gatunku rosliny.

Stowa kluczowe: rosliny energetyczne; zdrowotnos¢; choroby
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Wstep / Introduction

W strategii Unii Europejskiej w zakresie energetyki
coraz wickszy nacisk kladzie si¢ na pozyskiwanie energii
ze zrédet odnawialnych. Jednym z takich zrdédel, naj-
starszych i powszechnych, jest biomasa, pochodzaca
z roznych upraw rolniczych, ktorych rosliny wykazuja
w dos¢ krotkim czasie duzy przyrost, stosunkowo wysoka
warto$¢ opalowa, odpornos¢ na choroby i szkodniki oraz
majg male wymagania glebowe.

W Polsce do roélin energetycznych polecanych na
plantacje naleza: Salix viminalis, Sida hermaphrodita,
Helianthus tuberosus, Miscanthus giganteus i Miscanthus
sacchariflorus. Wymienione rosliny maja zastosowanie nie
tylko na cele energetyczne, ale w zaleznosci od gatunku, sa
takze wykorzystywane jako ro$liny pastewne, przeciw-
erozyjne, rekultywacyjne, lecznicze, miododajne, kosme-
tyczne, kulinarne i w przemysle drzewno-papierniczym.
Roéwniez z uwagi na posiadane walory dekoracyjne
(pokrdj, faktura, kwiatostan) stanowig istotny element na
obszarach krajobrazu otwartego.

O wysokiej jakosci surowcow roslin energetycznych
decyduje ich zdrowotno$¢. Z literatury wiadomo, ze nad-
ziemnym czg¢$ciom ro$lin energetycznych zagraza wiele
chordéb wystepujacych zardéwno na lisciach, jak i na pedach
(Remlein-Starosta 2007, 2008a). W specjalistycznych ko-
lekcjach roslin zaktadanych w celach dydaktyczno-nauko-
wych, celowe jest rowniez dazenie do podniesienia ich
zdrowotnos$ci, z uwagi na pozyskiwanie dobrej jakoSci
materialu rozmnozeniowego, wysokiego plonu, a takze
estetycznego wygladu roslin.

Celem badan bylo okreslenie nasilenia wystgpowania
chordb powodowanych przez grzyby na roslinach energe-
tycznych, uprawianych w rejonie Podkarpacia.

Materialy i metody / Materials and methods

Materiat roslinny stanowita specjalistyczna kolekcja
roslin energetycznych, zlokalizowana na polu do$wiad-
czalnym Wydziatu Biologiczno-Rolniczego Uniwersytetu
Rzeszowskiego, w Krasnem kolo Rzeszowa (50°03°N,
22°06’E). Kolekcje zalozono w celach edukacyjnych

i naukowych w 2007 r., na glebie $redniej, podgrupy
granulometrycznej pyt gliniasty (pyg), klasy bonitacyjne;j
Il1a, kompleksu pszennego dobrego. Na poletkach o po-
wierzchni 30 m? uprawiano 5 gatunkéw rolin energe-
tycznych: stonecznik bulwiasty (topinambur) (H. tubero-
sus), slazowiec pensylwanski (S. hermaphrodita), miskant
olbrzymi (M. giganteus), miskant cukrowy (M. sacchari-
florus) i sylfi¢ przerosénigta (roznik przerosnigty) (Sylphium
perfoliatum). Rosliny wysadzono w rozstawie rzedow:
0,60 m x 0,35 m (S. hermaphrodita, S. perfoliatum
i H. tuberosus), 1 m x 1 m (M. giganteus) oraz 1 m x 0,5 m
(M. sacchariflorus). Zabiegi uprawowe i pielggnacyjne
prowadzono zgodnie z ogblnie przyjetymi zaleceniami
agrotechnicznymi.

Badania nad wystgpowaniem choréb na nadziemnych
czgéciach roslin przeprowadzono w lipcu i wrze$niu,
w latach 2012-2013. U wszystkich badanych gatunkdw
oceniano porazenie lisci, a u H. tuberosus, S. herma-
phrodita i S. perfoliatum dodatkowo pedow. W nasadzeniu
kazdego gatunku oceniano nasilenie wystegpowania chorob,
analizujac zdrowotno$¢ 25 losowo wybranych roslin, po
przekatnej kazdego poletka. Porazenie liSci przez grzyby
chorobotwoércze okre$lano wedlug skali 5-stopniowej,
a pedow 3-stopniowej. Uzyskane wyniki przedstawiono
w postaci indeksu porazenia (Ip) (Burgiet 1984). W opar-
ciu o obliczony w latach badan $redni stopien porazenia
utworzono trzy grupy porazenia dla liSci: porazenie stabe
(0,1-2,0), srednie (2,1-4,0) i silne (4,1-5,0) oraz dla
pedow: stabe (0,1-1,0), $rednie (1,1-2,0) i silne (2,1-3,0).
Identyfikacji sprawcow choréb dokonywano w oparciu
0 klucze (Gilman 1957; Ellis 1971; Arx 1974; Barnett
i Hunter 1999) ogladajac pod mikroskopem wodne prepa-
raty zarodnikéw inkubowanych w wilgotnych komorach
i na sztucznych pozywkach.

W latach 2012-2013 wegetacja roslin energetycznych
przebiegata w podobnych warunkach pogodowych (tab. 1).
Lata 2012 i 2013 byly ciepte i suche. W szczegdlnosci
dotyczylo to miesigcy: lipiec, sierpien i wrzesief, w ktérych
sumy opadow byly wyraznie mniejsze, a Srednie tempe-
ratury powietrza byly zblizone do $rednich z wiclolecia.
W obu latach badan, wymienione miesigce poprzedzat
bardzo mokry i cieply czerwiec, w ktorym opady znacznie
przekroczyly $rednig dla wielolecia.

Tabela 1. Warunki pogodowe w latach 2012-2013 (dane Stacji Meteorologicznej Uniwersytetu Rzeszowskiego)
Table 1. Weather conditions during 2012-2013 (data from Meteorological Station of the University of Rzesz6w)

Temperatura — Temperature Opady — Rainfall
. [°C] [mm]
Miesigc - - - 5
Month $rednio za lata $rednio za lata
2012 2013 mean for years 2012 2013 mean for years
1986-2012 1986-2012
\Y4 14,6 15,1 13,8 64,6 67,3 82,6
Vi 18,1 18,4 17,1 102,5 1411 84,6
VI 20,8 18,8 19,1 46,9 59,1 96,2
VIl 18,8 18,8 18,3 20,3 10,9 66,6
IX 14,9 12,0 13,3 8,9 56,2 66,6
Srednia/Suma
Mean/Total 17,4 16,6 16,3 2432 334,6 396,6
(V=IX)
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Wyniki i dyskusja / Results and discussion

W kazdym roku obserwacji, na roslinach energe-
tycznych wystapily nastepujace choroby: maczniak praw-
dziwy (H. tuberosus - liscie i pedy), szara plesn
(H. tuberosus, S. perfoliatum — liScie), plamistos¢ lisci
(M. giganteus, M. sacchariflorus, S. hermaphrodita —
liscie) i zgnilizna twardzikowa (S. hermaphrodita — pedy)
(tab. 2, 3).

W zaleznos$ci od porazonego organu, nasilenie wymie-
nionych choréb bylo zréznicowane. Dominujacg choroba
na liSciach ro§lin energetycznych ($rednio 60% porazo-
nych ro$lin) byl maczniak prawdziwy (Erysiphe cicho-
reacerum) wystepujacy na H. tuberosus (tab. 2). W na-
szych warunkach klimatycznych jest on chorobg bardzo
grozng, stanowigca powazne zagrozenie dla upraw tego
gatunku (Remlein-Starosta 2008a). Wystepowanie macz-
niaka prawdziwego na tej ro§linie notowano réwniez w in-
nych strefach klimatycznych (McCarter i Kays 1984;
McCarter 1993; Cho i wsp. 2012). W obu latach pro-
wadzonych badan pierwsze objawy maczystego nalotu
notowano w lipcu. Intensywny rozwoj E. cichoreacerum
obserwowano w kazdym sezonie wegetacyjnym, zwykle
w sierpniu, po upalnej i suchej pogodzie w lipcu. Wynikato
to z nagromadzenia si¢ czynnika infekcyjnego — zarod-
nikbw konidialnych, ktéore maja zdolno$¢ szybkiego
wytwarzania si¢ w warunkach jakie notowano w lipcu.
Wczesniej o tej zaleznosci donosili Kays i Nottingham
(2007) informujac, ze bardzo duzy wplyw na rozwoj
sprawcy maczniaka prawdziwego na ro$linach H. tube-

Tabela 2. Nasilenie chordb lisci roslin energetycznych
Table 2. Severity of leaf diseases of energy crops

rosus ma temperatura w zakresie 18-24°C. Najwicksze
srednie porazenie ($r. Ip = 41,9%) wystapito w 2013 roku
i bylo ono wyzsze o 7,3% niz w 2012 roku. W okresie
badan choroba wystapila $rednio na 60% roslin, w tym
najwiecej roslin charakteryzowato si¢ $rednim porazeniem.
Oprocz lisci, E. cichoreacerum opanowywal rowniez
todygi H. tuberosus. Podczas dwuletnich badan jej rozwoj
byt stabszy ($r. Ip = 16,5%), wystepujac $rednio na 44%
roslin (tab. 3). O duzym, co roku rozpowszechnianiu sig
maczniaka prawdziwego (E. cichoreacerum) w Winnej
Gorze 1 silnym porazeniu roslin topinamburu donosita
Remlein-Starosta (2007), wskazujac na powazny problem
jaki stanowi szkodliwo$¢ tej choroby.

Powaznym problemem w latach badan dla S. herma-
phrodita byta plamistos¢ lisci (Phoma sp.). Nasilenie tej
choroby (sr. Ip = 30,6%) bylo jednak slabsze od porazenia
przez E. cichoreacerum topinamburu (tab. 3). Wystepo-
wanie plamistosci liSci stwierdzono $rednio na 48% roslin
S. hermaphrodita, a najwyzsze nasilenie ($r. Ip = 36,2%)
odnotowano w 2013 roku. Ponadto na pedach S. herma-
phrodita odnotowywano zgnilizng twardzikowa (Sclero-
tinia sclerotiorum). W tym przypadku, byta to choroba
dominujaca na pedach (tab. 3). Obecnie jest to nagroz-
niejsza choroba wystepujaca na roslinach S. hermaphro-
dita, zagrazajaca jej uprawom (Remlein-Starosta 2008b).
Uzyskane wyniki wykazaly, ze w rejonie Rzeszowa
choroba opanowywata prawie dwukrotnie wigcej pedow
($rednio 52%) w poréwnaniu do wynikéw badan (30%
porazonych pedéw) prowadzonych przez Remlein-Staroste
(20084, b).

Udziat porazonych ro$lin Indeks porazenia
w latach 2012-2013 Infection index
Share of infected plants (Ip) [%]
in 2012-2013
. Choroba/Patogen in rok — vear
Gatunek — Species Disease/Pathogen [%] y o
porazenie — infection Srednio
mean
stabe $rednie silne 2012 2013
weak medium severe
plamistosci li§ci:
. leaf spot diseases:
Miskant cukrowy Alternaria alternata, 8 0 0 11 05 0.8
Miscanthus sacchariflorus . -
Helminthosporium spp.,
Stagonospora tainaenensis
plamistos$ci li§ci:
. . leaf spot diseases:
M.lskant olbrz_yml Alternaria alternata, 8 4 4 0,5 0,3 04
Miscanthus giganteus . .
Helminthosporium spp.,
Stagonospora tainaenensis
. . maczniak prawdziwy
Stonecznik bulwiasty Erysiphe cichoreacerum 12 20 28 346 419 382
(topinambur) oo
Helianthus tuberosus Szara plesn
Botrytis cinerea 32 28 8 19,6 28,3 239
Sylfia przero$nieta szara plesn
Sylphium perfoliatum Botrytis cinerea 20 8 4 186 248 21,7
: . 1 plamisto$¢ lisci
Slazowicc pensylwafiski leaf spot diseases 28 16 4 24.9 36,2 30,6
Sida hermaphrodita
Phoma sp.
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Tabela 3. Nasilenie chorob pgdow roslin energetycznych
Table 3. Severity of diseases of shoots of energy crops

Udziat porazonych roslin Indeks porazenia
w latach 2012-2013 Infection index
Share of infected plants (Ip) [%]
i Choroba/Patogen in 2012-2013 rok — vear
Gatunek — Species Disease/Pathogen [%] Y o
porazenie — infection Srednio
mean
stabe $rednie silne 2012 2013
weak medium severe
Stonecznik bulwiasty maczniak prawdzi
(topinambur) aczniak prawdziwy 16 12 4 13,4 19,7 16,5
. Erysiphe cichoreacerum
Helianthus tuberosus
Sylfia przero$nieta szara plesn
Sylphium perfoliatum Botrytis cinerea 12 12 4 56 148 10.2
S_lazovvlec pensylyvanskl zgnlllzr)a_twardmkpwa 8 16 8 188 227 20,7
Sida hermaphrodita Sclerotinia sclerotiorum

Z przeprowadzonej analizy zdrowotnosci badanych
gatunkéw roslin energetycznych wynika, ze zagrozeniem
dla H. tuberosus i S. perfoliatum byta rowniez szara plesn
(Botrytis cinerea). Zdecydowanie najsilniejszy rozwdj
szarej plesni na lisciach i pegdach roslin obserwowano
w 2013 roku. Najwyzsze $rednie porazenie przez B. cine-
rea odnotowano na lisciach H. tuberosus (ér. Ip = 23,9%)
i S. perfoliatum ($r. Ip = 21,7%), a slabsze na pedach
S. perfoliatum ($r. Ip = 10,2%) (tab. 3).

Wsérod  roslin - rosngcych na  kolekcji, najstabsze
porazenie czynnikiem infekcyjnym stwierdzono na miska-
tach. Analiza $rednich indekséw porazenia wykazala, ze
plamistos$¢ liSci opanowywata te ros§liny w niewielkim
stopniu (tab. 2). Najnizszy indeks porazenia ($r. Ip = 0,4%)
zanotowano na roslinach M. giganteus i byt on dwukrotnie
nizszy niz na M. sacchariflorus. Sprawcami wymienionej
choroby byly wyosobnione z chorych fragmentoéw lisci
grzyby, takie jak: Helminthosporium spp., Stagonospora
tainaenensis oraz dominujacy gatunek Alternaria alter-
nata. Wymienione patogeny w ocenie wielu autoréw sta-
nowia potencjalne niebezpieczenstwo dla upraw miskanta
w Polsce (Remlein-Starosta 2008a; Kotecki 2010; Pusz
i Plaskowska 2010). Uzyskane wyniki znajduja potwier-
dzenie w badaniach innych autordw, ktorzy wskazuja na
wzrost zagrozenia upraw ro$lin energetycznych przez
choroby.

Kazda kolekcja roslin powinna posiada¢ walory
dekoracyjne i stanowi¢ istotny element na obszarach
krajobrazu otwartego, dlatego wymaga ona stalej ochrony
ro$lin. Kolekcja roélin energetycznych (H. tuberosus,
S. hermaphrodita, S. perfoliatum, M. giganteus, M. sac-
chariflorus) zlokalizowana na polu do$wiadczalnym
w Krasnem kolo Rzeszowa stanowi bogaty i cenny
material do badan naukowych dla studentéw i pracow-
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Whnioski / Conclusions
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rus i M. giganteus (A. alternata, Helminthosporium
spp., S. tainaenensis) oraz S. hermaphrodita (Phoma
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foliatum, maczniak prawdziwy (E. cichoreacerum) na
H. tuberosus, a zgnilizna twardzikowa (S. sclerotio-
rum) na S. hermaphrodita.

2. Intensywnos$¢ nasilenia chordb zalezata od warunkow
pogodowych i gatunku rosliny. Chorobami 0 najwick-
szym nasileniu byty: maczniak prawdziwy (H. tubero-
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liscie) i zgnilizna twardzikowa (S. hermaphrodita —
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energetycznych.
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