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(Kaltenbach, 1843) (Hemiptera: Phyllaphididae)

on common walnut (Juglans regia L.)

at home gardens and street tree plantings in Siedlce

Dynamika populacji i rozktad przestrzenny Chromaphis juglandicola
(Kaltenbach, 1843) (Hemiptera: Phyllaphididae)

na orzechu wtoskim (Juglans regia L.)

w ogrodach przydomowych i miejskich zadrzewieniach Siedlec

Robert Krzyzanowski*

Summary

Common walnut (Juglans regia L.) has gained recognition in Poland as an ornamental species in city environments. More frequent
use of walnut in the city landscape has induced a more thorough analysis of the factor that causes a significant decrease in the
decorative values of this tree. The aim of this paper was to trace population dynamics and spatial distribution of Chromaphis
juglandicola (Kalt.) occupying the J. regia trees. The studies were conducted on walnut trees (J. regia) in Siedlce in the years
2010-2012. Three tree stands in home gardens were selected for observation (H1, H2, H3) and one near the street (H4). It was
established that Ch. juglandicola occurs on the J. regia trees growing in Siedlce town plantings in 2011. Scattered colonies
Ch. juglandicola were observed on the bottom part of the leaf blade and all leaflets in composite leaf of walnut were quickly infested.

Key words: aphids; Chromaphis juglandicola; walnut; population dynamics

Streszczenie

W Polsce orzech wtoski (Juglans regia L.) ze wzgledu na swdj pokrdj i okazate liscie zdobyt uznanie jako drzewo zdobigce otaczajaca
nas przestrzen. Coraz czestsze wykorzystanie orzecha wtoskiego w krajobrazie miejskim sktonito do doktadniejszego przeanalizowania
czynnika, ktéry powoduje znaczne obnizenie dekoracyjnosci tej rosliny. Celem pracy byto przedstawienie dynamiki populacji oraz
przesledzenie rozktadu przestrzennego Chromaphis juglandicola (Kalt.) zasiedlajgcej drzewa J. regia. Badania prowadzono na orzechu
wtoskim (J. regia) w Siedlcach, w latach 2010-2012. Do obserwacji wytypowano trzy stanowiska wystepujace w ogrodach
przydomowych (H1, H2, H3) oraz jedno przyuliczne (H4). Ustalono, ze Ch. juglandicola wystepuje na drzewach J. regia rosngcych
w miejskich zadrzewieniach Siedlec. Mszyce te najliczniej odnotowano na stanowisku osiedlowym w roku 2011. Mszyca wystepowata
w rozproszeniu na spodniej stronie blaszki lisciowej, gdzie zasiedlata w szybkim tempie wszystkie listki w lisciu ztozonym orzecha
wtoskiego.

Stowa kluczowe: mszyce; Chromaphis juglandicola; orzech; dynamika populacji
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Wstep / Introduction

Orzech wioski (Juglans regia L.) uprawiany jest ko-
mercyjnie w Stanach Zjednoczonych, potudniowo-zachod-
niej Ameryce, potnocnej Afryce, Azji Mniejszej, Indiach,
Chinach oraz Europie. Jest zasiedlany przez jedenascie
gatunkOéw mszyc w regionie palearktycznym (Blackman
2014). Drzewa orzecha wloskiego zasiedlane sa w Polsce
przez dwa gatunki mszyc: zdobniczke orzechowa Pana-
phis juglandis (Goeze, 1778) i zdobniczk¢ podlisciows
Chromaphis juglandicola (Kaltenbach, 1843) (Blackman
i Eastop 2000; Jaskiewicz i Kmie¢ 2007). Gatunki te na-
lezg do dwoch rodzajéow Panaphis Kirkaldy, 1904 i Chro-
maphis Walker, 1870.

W Europie zdobniczka podlisciowa wystepuje w Hisz-
panii (Nieto Nafria i wsp. 1984), we Wioszech (Barbagallo
i wsp. 1995), w Szwajcarii (Lampel 1988), w Serbii
(Petrovic 1998), w Rumunii (Holman i Pintera 1981),
w Czechach (Holman 1991) i na Litwie (Juronis
i Rakauskas 2004). Ponadto Magnussen i Hansen (2014)
donosza, ze mszyca, pomimo ze nie byla wcze$niej noto-
wana w Norwegii, ma obecnie stanowisko w Ogrodzie
Botanicznym Tgyen obok Oslo.

Ch. juglandicola to szkodnik sadéw orzechowych,
ktory przechodzi wszystkie etapy rozwoju na jednym
zywicielu, jakim jest orzech wiloski (Hougardy i Mills
2009). Jest to mszyca jednodomna, monofag wystepujacy
na orzechu wloskim. Zimuje w postaci jaj, a zalozycielki
rodu pojawiajg sic w kwietniu. Na zywicielu rozwija si¢
okoto siedmiu pokolen mszycy, bytujacych na spodniej
stronie blaszki lisciowej (Cichocka 1980; Jaskiewicz 2003;
Jaskiewicz i Cichocka 2004; Krzyzanowski 2016).

Zerowanie mszycy zmniejsza wigor lisci oraz wptywa
na plon i jakos$¢ orzechow. Dodatkowo Zerowanie wplywa
na obfite wydalanie rosy miodowej, ktéra spada na orzechy
i liscie zloZzone. Rosa miodowa wspiera zmniejszenie prze-
nikania $wiatla do powierzchni lisci, zmniejszajac zdol-
no$¢ fotosyntetyczna, aby w konsekwencji pogorszy¢ ja-
ko$¢ orzechow wskutek ekspozycji na wysokie tempera-
tury. Ponadto zerowanie duzych populacji mszyc wplywa
na opadanie liSci, narazajac wigkszo$¢ orzechow na opa-
rzenie sloneczne, co powoduje znaczng redukcj¢ upraw
w nastepnym sezonie (Wani i Ahmad 2014).

Przeprowadzone badania w latach 2010-2012 miaty na
celu przedstawienie dynamiki populacji oraz przesledzenie
rozkladu przestrzennego tego szkodnika zasiedlajacego
liscie ztozone J. regia.

Materialy i metody / Materials and methods

Badania prowadzono w latach 2010-2012 na czterech
drzewach orzecha wioskiego J. regia zlokalizowanych:

(A)na terenie ogrodéw przydomowych miasta Siedlce

(H1, H2, H3),

(B)w poblizu skrzyzowania ruchliwych ulic (H4).

Obserwacje rozwoju populacji badanych gatunkéw
mszyc prowadzono w warunkach naturalnego zasiedlenia
przez zdobniczke podlisciowg Ch. juglandicola. Poszcze-
golne morfy odrozniano przy uzyciu mikroskopu. Do

identyfikacji gatunkow uzyto kluczy autorstwa Cichockiej
(1980) oraz Blackman’a i Eastop’a (2000).

Obserwacje rozpoczynano bezposrednio po pojawieniu
si¢ szkodnikéw na liSciach ztozonych J. regia i prowa-
dzono w odstgpach 10-dniowych. Zastosowano technike
bezposredniego liczenia osobnikéw Ch. juglandicola na
25 wybranych lisciach zlozonych orzecha wloskiego (liscie
zlozone wybierano rownomiernie do stron $wiata, corocz-
nie oznaczano, nie stosowano izolatoréw), a obserwacje
prowadzono do zaniku populacji mszyc.

Otrzymane wyniki stanowily podstaw¢ do uzyskania
rozktadu przestrzennego populacji zdobniczki podlisciowe;j
na poszczegdlnych listkach w lisciu zlozonym orzecha
wloskiego, oznaczonych 1-7 (rys. 1), ktore dla poszcze-
golInych terminéw przedstawiono w postaci $redniej liczby
mszyc na li§¢ zlozony orzecha wloskiego.

Rys. 1. Schemat oznaczenia pojedynczych listkow w lisciu ztozo-
nym orzecha wtoskiego
Fig. 1. Diagram of leaflets in composite leaf of walnut

Warunki pogodowe (temperatura powietrza, wilgotnos¢
wzgledna) w latach 2010-2012 (tab. 1) byly zmierzone
aparaturg Kestrel 4000 (Nielsen-Kellerman, USA) oraz
odczytane z Kestrel Communicator Software ver.2.5/2014
(Nielsen-Kellerman, USA).

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Przeprowadzone obserwacje Ch. juglandicola wskazuja
na nieregularne wystegpowanie szkodnika w latach 2010-
—2012. Odnotowano blisko pietnastokrotnie wigksza liczbe
mszyc w roku 2011. Srednia suma mszyc na lisé¢ zlozony
z drzew polozonych w ogrodach przydomowych ksztatto-
wala si¢ w latach 2010 i 2012 na poziomie 181 i 183
mszyc, podczas gdy na orzechu polozonym na skrzyzo-
waniu ulic stwierdzono odpowiednio 304 i 312 mszyc.
Jednakze, w roku 2011 wykazano, ze $rednia suma mszyc
z orzechow rosngcych w ogrodach przydomowych
(3679 osobnikow/25 lisci ztozonych) jest zblizona do sumy
mszyc zaobserwowanych na orzechu rosnagcym w poblizu
ulic (3649 mszyc/25 lisci ztozonych), co wskazuje na fakt,
ze w przypadku licznego wystgpowania mszycy tempo
rozwoju populacji Ch. juglandicola jest podobne.
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Tabela 1. Warunki pogodowe w latach 2010-2012
Table 1. Weather conditions during 2010-2012

Temperatura powietrza Wilgotnos¢ wzgledna
Czas obserwacji (miesiac) Dekada miesigca Air temperature Relative humidity
Observation time (month) Decade of month [°C] [%]

2010 2011 2012 2010 2011 2012
1/05 17,45 8,17 13,79 81,23 83,02 79,50
Maj — May 11/05 14,70 15,65 11,39 90,65 72,33 76,40
111/05 16,28 18,20 13,57 71,71 66,84 64,51
1/06 19,88 21,12 14,29 73,89 60,95 83,22
Czerwiec — June 11/06 17,85 18,26 18,73 74,81 66,90 82,16
111/06 18,71 18,05 18,53 70,39 68,15 74,79
1/07 21,21 16,68 25,19 67,82 89,20 73,61
Lipiec — July 11/07 24,96 19,87 17,96 73,97 79,33 77,59
111/07 20,54 16,85 21,47 84,60 86,36 70,22
1/08 21,80 18,72 20,99 82,93 72,88 74,22
Sierpien — August 11/08 24,34 18,92 17,21 73,91 75,58 85,36
111/08 18,07 18,48 18,59 83,74 74,85 80,79
1/09 11,72 15,22 16,37 90,67 77,38 80,51
Wrzesien — September 11/09 13,22 15,89 15,28 84,80 75,25 84,71
111/09 14,50 13,74 13,09 77,23 79,48 79,95

Badania Jaskiewicz i Cichockiej (2004) wskazaly, ze
zdobniczka podlisciowa byfa gatunkiem wystepujacym
w mniejszej liczbie na orzechu wloskim. Jednakze inni
autorzy stwierdzili, ze Ch. juglandicola to gatunek, ktéry
ma zdolno$¢ do intensywnych pojawow na liSciach zlozo-
nych orzecha wiloskiego (Krzyzanowski 2016).

W roku 2010 pierwsze osobniki zdobniczki podliscio-
wej zaobserwowano w trzeciej dekadzie maja we wszyst-
kich badanych stanowiskach orzecha wioskiego. W okresie
pierwszej i drugiej dekady czerwca liczebno$¢ populacji
wzrastala i maksymalna liczebno$¢ Ch. juglandicola wyka-
zano w drugiej dekadzie czerwca (rys. 2).

Prowadzone przez Karczmarz (2010) badania dotyczy-
ly wystepowania Ch. juglandicola na lisciach ztozonych
orzecha wloskiego w rejonie Lublina. Autorka stwierdzita
najwigksze wystgpowanie szkodnika w pierwszej dekadzie
czerwca (164 sztuk na 100 lisci). Podczas dalszych obser-
wacji stopniowo ilo§¢ mszyc malala i w trzeciej dekadzie
lipca odnotowano 148 sztuk na 100 lisciach ztozonych
orzecha wloskiego.

Badania rozmieszczenia przestrzennego populacji
mszycy Ch. juglandicola wykazaty, ze na stanowisku
orzecha wloskiego H2, w pierwszej dekadzie czerwca,
zasiedlala ona trzy zewnetrzne, najbardziej wysunigte list-
ki, podczas gdy w drugiej i trzeciej dekadzie czerwca listki
1-5. Na pozostalych stanowiskach rozmieszczonych
w ogrodach przydomowych (H1 i H3) oraz stanowisku
w poblizu ulic (H4), szkodnik od poczatku zasiedlat caly
li$¢ zlozony orzecha wloskiego. Mszyca pozostawata na
badanych listkach w liSciu zlozonym orzecha wloskiego do
trzeciej dekady lipca. Po tym okresie nie stwierdzono
obecnos$ci zdobniczki podlisSciowej na liSciach ztozonych
badanych orzechéw wioskich (rys. 2).

Wani i Ahmad (2014) wykazali, ze dolna strona liscia
jest bardziej atrakcyjna dla zdobniczki podlisciowej, gdyz
pozbawiona mechanicznych i ochronnych barier utatwia
zerowanie delikatnym i stosunkowo matym owadom.
Bardziej szczegdlowo Krzyzanowski i wsp. (2017) pod-
czas 4-godzinnych rejestracji metoda EPG (electrical
penetration graphs) stwierdzili, ze podczas zerowania
Ch. juglandicola na dolnej stronie liScia ztozonego orzecha
wloskiego mszyca 45% czasu lacznie spgdzata w fazie
floemowej wydzielajac $ling do elementow floemu i/lub
pobierajac sok floemowy oraz w 18% pobierala sok
ksylemowy. Ponadto autorzy wskazuja, ze wystgpujaca na
gornej stronie blaszki liSciowej P. juglandis w fazie
floemowej spedzata tylko 25% czasu rejestracji oraz 24%
w fazie ksylemowej.

W 2011 roku pierwsze osobniki zdobniczki podlis-
ciowej (samice uskrzydlone) zaobserwowano na przelomie
maja i czerwca (rys. 3). W kolejnych okresach poziom
liczebnosci populacji wzrastat i w drugiej dekadzie
czerwca osiagngt maksimum na stanowisku H1, a w trze-
ciej dekadzie czerwca na stanowisku H2. Maksymalng
liczebno$¢ larw Ch. juglandicola odnotowano na wszyst-
kich badanych lisciach zlozonych orzecha wloskiego
w drugiej i trzeciej dekadzie czerwca. Dalsza obserwacja
szkodnika wykazata systematyczne obnizanie si¢ liczeb-
nos$ci tego gatunku do pierwszej dekady sierpnia, a w dru-
giej dekadzie sierpnia liczebno$¢ populacji mszyc rady-
kalnie zmniejszyla si¢. W trzeciej dekadzie sierpnia stwier-
dzono ponowny, nieznaczny pojaw form larwalnych
(rys. 3). Prawdopodobnie liczne wystepowanie mszycy
Ch. juglandicola w roku 2011 zwigzane bylo z wystapie-
niem sprzyjajacych warunkéw pogodowych. Poczatkowo
chlodna wiosna (temperatury 7-8°C, wilgotno$¢ okoto
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80%) zatrzymala rozwdj populacji, podczas gdy w kolej-
nych okresach (111/05-111/06) temperatury okoto 18°C oraz
stosunkowo stala wilgotnos¢, umozliwily zwigkszenie
liczebnosci populacji zdobniczki podlisciowe;j (tab. 1).

Badania rozmieszczenia przestrzennego populacji
mszycy Ch. juglandicola wykazaty, ze na poczatku sezonu
zasiedlala ona najbardziej wysunigte listki (1) tylko na
stanowiskach orzecha wloskiego H1 i H2, podczas gdy na
stanowisku orzecha H3 trzy zewnetrzne listki (1-3).
W drugiej dekadzie czerwca Ch. juglandicola szybko
rozprzestrzeniata si¢ na stanowiskach H1 i H2, zajmujac
listki zewngtrzne (2 1 3) 1 w dalszej kolejnosci listki
4-5. Rozwdj populacji zdobniczki podlisciowej odbywat
si¢ przy roOwnomiernym rozmieszczeniu tego gatunku na
catym liSciu ztozonym orzecha wloskiego (rys. 3).

Zaobserwowane nagle wystgpowanie zdobniczki pod-
lisciowej, zgodne jest z badaniami prowadzonymi w latach
2003-2005 przez Jaskiewicz i Kmie¢ (2007). Autorzy
wskazuja na przewage wystepowania szkodnika w pierw-
szym roku prowadzonych badan. Jednakze Karczmarz
(2010) wskazuje, ze Ch. juglandicola w 2006 roku w wigk-
szym stopniu obserwowana byla na stanowisku w poblizu
ulic, co jest zgodne z wnioskami Pisarskiego (1979),
Cichockiej i wsp. (1998), Halbert’a i wsp. (1998), Milevoj
i Kravanja (1999) oraz Wilkaniec (1999), ktorzy twierdza,
ze owady te liczniej zasiedlaja ro$liny w obszarach
poddanych silnej antropopres;ji.

W ostatnim roku badan (2012), pojedyncze osobniki
Ch. juglandicola stwierdzono w drugiej dekadzie maja na
stanowisku H3 i w pierwszej dekadzie czerwca na
stanowisku H2. W roku 2012 pierwsze formy uskrzydlone
pojawity si¢ pod koniec maja. Dominowaty formy larwal-
ne, ktére osiggnety maksymalng liczbe pod koniec czerwca
(rys. 4). Od tego okresu odnotowano stopniowy wzrost
populacji zdobniczki podli§ciowej, zakonczony w pierw-
szej dekadzie lipca. W kolejnych okresach obserwacji
stwierdzono gwaltowny spadek liczebnosci populacji
i w trzeciej dekadzie lipca nie odnotowano obecnosci tej
mszycy. Samice uskrzydlone notowano do konca sierpnia
i po tym okresie nie stwierdzono badanych morf
Ch. juglandicola na lisciach ztozonych orzecha wloskiego.

Badanie dynamiki populacji Ch. juglandicola przepro-
wadzone przez Karczmarz (2010) wykazalo, ze na bada-
nych drzewach szczyt liczebnosci mszycy obserwowano
na przelomie maja i czerwca. Jest to zgodne z wcze$-
niejszymi wynikami opublikowanymi przez Jaskiewicz
i Cichocka (2004). Jednakze Jaskiewicz i Kmie¢ (2007)
stwierdzili, ze drzewa orzecha wloskiego byly zasiedlane
przez te mszyce na przetomie czerwca i lipca.

Literatura / References

Badania rozmieszczenia mszycy Ch. juglandicola na
listkach w lisciu zlozonym orzecha wloskiego wykazaty,
ze w pierwszych dniach sezonu na stanowisku H2 zasie-
dlala ona trzy zewnetrzne, najbardziej wysuniete listki,
podczas gdy na pozostalych stanowiskach orzecha poto-
zonych w obrebie ogrodéw przydomowych (H1 i H3) oraz
na stanowisku ulicznym (H4) mszyca tworzyla rozpro-
szone kolonie na pigciu listkach w lisciu ztozonym orzecha
wloskiego. Podobne rozmieszczenie przestrzenne populacji
stwierdzono w Kkolejnych terminach obserwacji na stano-
wisku orzecha wloskiego H2.

Podsumowujac, przeprowadzone badania wykazaly
zdolno$¢ mszycy Ch. juglandicola do masowych pojawéw,
w czasie ktorych mszyca rownie licznie wystgpuje
w ogrodach przydomowych, jak i w obrgbie zadrzewienia
miejskiego potozonego przy ruchliwych ulicach. W okresie
zasiedlenia mszyca w szybkim tempie zdolna byla do
tworzenia licznych rozproszonych kolonii na listkach
w lisciu zlozonym orzecha wloskiego. W duzej mierze taka
strategia rozprzestrzenia przestrzennego szkodnika wptywa
na stan drzew w sadach orzechowych oraz plon zbieranych
orzechow.

Whnioski / Conclusions

1. Ch. juglandicola byla obecna na orzechach wioskich
(J. regia) rosnagcych w ogrodach przydomowych oraz
w zadrzewieniach miejskich w poblizu ruchliwych ulic.

2. W latach 2010-2012 pierwsze mszyce pojawialy si¢ na
lisciach zlozonych orzecha wloskiego w trzeciej
dekadzie maja i rozwijaly si¢ do przelomu czerwca
i lipca. Szczegodlnie liczne wystepowanie szkodnika
odnotowano w roku 2011, podczas ktérego wykazano,
ze w przypadku licznego wystgpowania mszycy tempo
rozwoju populacji Ch. juglandicola bylo podobne,
niezaleznie od siedliska.

3. Mszyca wystegpowala w rozproszeniu na spodniej
stronie blaszki liSciowej, gdzie zasiedlata w szybkim
tempie wszystkie listki w lisciu zlozonym orzecha
wloskiego. W latach 2010-2011 Ch. juglandicola
zasiedlala pierwszy listek lub wszystkie trzy, a nastep-
nie szybko rozprzestrzeniata si¢ i roOwnomiernie roz-
mieszczata si¢ na calym lisciu zlozonym orzecha
wloskiego.

Wyniki badan zrealizowane w ramach tematu badawczego
nr 245/08/S, zostaly sfinansowane z dotacji na naukg,
przyznanag przez Ministerstwo Nauki 1 Szkolnictwa
Wyzszego.
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