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The effectiveness of selected products used for disinfection
of surfaces contaminated with Ralstonia solanacearum
and Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus

Skutecznos$¢ wybranych preparatow w dezynfekcji
powierzchni skazonych bakteriami Ralstonia solanacearum
i Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus

Anna Mackowiak-Sochacka*, Natasza Borodynko-Filas

Summary

Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus, the cause of potato ring rot and Ralstonia solanacearum, pathogen on nearly 200 spe-
cies of host plants, are subjects of phytosanitary measures. These bacteria can survive on surfaces that have been in contact with
infested plant material for a long period of time, therefore disinfection is crucial in control of C. michiganensis ssp. sepedonicus and
R. solanacearum. The aim of our research was to compare the effectiveness of selected disinfectants in reducing bacterial growth of
R. solanacearum and C. michiganensis ssp. sepedonicus. The results showed that metal, polyethylene film and glass contaminated with
R. solanacearum and C. michiganensis ssp. sepedonicus treated with the studied products applied at the temperature 20°C, for 5 minutes
at the recommended concentrations: Peroxat 1%, Aldekol DES 03 1%, Aldekol Pro Horti 1% and Via-Sept 2% were efficiently disinfected.
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Streszczenie

Clavibacter michigannsis ssp. sepedonicus, sprawca bakteriozy pierscieniowej ziemniaka i Ralstonia solanacearum, bakteria wywo-
fujgca miedzy innymi $luzaka ziemniaka, podlegajg obowigzkowi zwalczania. Bakterie te mogg przetrwac na powierzchniach, ktére miaty
kontakt z porazonym materiatem roslinnym, dlatego dezynfekcja ma kluczowe znaczenie w ich zwalczaniu. Celem badan byto poréwnanie
skutecznosci wybranych srodkéw dezynfekcyjnych w ograniczaniu wzrostu bakterii R. solanacearum i C. michiganensis ssp. sepedonicus.
W temperaturze 20°C i przy zabiegu trwajgcym 5 minut, metal, folia polietylenowa i szkto skontaminowane bakteriami C. michiganensis
ssp. sepedonicus i R. solanacearum zostaty skutecznie zdezynfekowane preparatami o stezeniach: Peroxat 1%, Aldekol DES 03 1%, Aldekol
Pro Horti 1% i Via-Sept 2%.

Stowa kluczowe: Ralstonia solanacearum; Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus; dezynfekcja
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Wstep / Introduction

Bakterie Ralstonia solanacearum (Rs) i Clavibacter
michiganensis ssp. sepedonicus (Cms) sa groznymi pato-
genami roslin, powodujgcymi straty gospodarcze w wielu
regionach $wiata. Pierwsza z nich jest polifagiem porazaja-
cym blisko 200 gatunkow roslin, powodujac migdzy innymi
$luzaka ziemniaka (OEPP/EPPO 2004), druga za$ poraza
tylko ziemniaka i jest sprawca bakteriozy pierscieniowej
ziemniaka (OEPP/EPPO 2006b). Oba patogeny majg sta-
tus organizméw podlegajacych obowigzkowi zwalczania,
znajdujacych si¢ na Liscie A2 EPPO, jednak Rs wystepuje
w Polsce sporadycznie — jak dotagd odnotowano pojedyncze
przypadki wystepowania rasy 3 na ziemniaku, w probkach
wody 1 na r6zy (EPPO Reporting Service 2015, 2017a, b),
tymczasem ogniska Cms sg liczne, ale znajduja si¢ pod
urzedowa kontrolg.

Podobnie, jak w przypadku innych choréb powodo-
wanych przez bakterie, do zwalczania §luzaka ziemniaka
i bakteriozy pier§cieniowej ziemniaka dysponujemy nie-
wielkim asortymentem preparatow chemicznych. Najbar-
dziej skutecznym sposobem zapobiegania tym chorobom
jest profilaktyka, a przede wszystkim stosowanie zdrowe-
go materialu rozmnozeniowego. Jednym z nielicznych za-
biegow chemicznych stosowanych w zwalczaniu bakterii
fitopatogenicznych jest dezynfekcja skontaminowanych
powierzchni (OEPP/EPPO 2006a), tymczasem wcigz jest
za mato dostepnych na rynku preparatow biobdjczych przy-
datnych w zwalczaniu bakterii C. michiganensis ssp. sepe-
donicus oraz R. solanacearum.

Ze wzgledu na mozliwo$é przezywania bakterii na po-
wierzchniach, ktére miaty kontakt z porazonym materiatem
ro$linnym (OEPP/EPPO 2006a), waznym elementem zwal-
czania i zapobiegania rozprzestrzenianiu si¢ Rs i Cms jest
dezynfekcja srodkéw transportu, maszyn, urzadzen, maga-
zyndw, przechowalni i opakowan (Rozporzadzenie Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi 2007, 2008; Obwieszczenie Mini-
stra Rolnictwa i Rozwoju Wsi 2018). Na skutecznos¢ zabie-
gu wptywaja rodzaj i st¢zenie $rodka dezynfekcyjnego oraz
warunki panujace w trakcie dezynfekcji (Wolf'i wsp. 2005).

Badania przeprowadzono w oparciu o norm¢ PN-EN
13697 (Polski Komitet Normalizacyjny 2015). Najwazniejsza
zmiang w porownaniu do metodyki zawartej w normie byto
wprowadzenie nowych organizmow testowych — bakterii
C. michiganensis ssp. sepedonicus. oraz R. solanacearum.
Zmiana ta byta konieczna ze wzglgdu na fakt, ze norma prze-
znaczona jest do badania $rodkéw dezynfekcyjnych uzywa-
nych w sektorze zywnosciowym, warunkach przemystowych
i domowych oraz zaktadach uzyteczno$ci publicznej, dlatego
organizméw testowych, takich jak C. michiganensis ssp. se-
pedonicus oraz R. solanacearum w normie nie byto. Pozostate
warunki (w tym rygorystycznie wymagany sposob przelicza-
nia wynikow) zostaly spetnione. Ponadto w badaniach usta-
lano najmniejsze st¢zenia, w ktorych badane dezynfektanty
powoduja zahamowanie wzrostu bakterii Cms i Rs in vitro,

a takze analizowano skuteczno$¢ preparatéw stosowanych
w dezynfekcji powierzchni szklanej i folii polietylenowe;j.

Celem badan byto sprawdzenie skuteczno$ci srodkow
bakteriobdjczych zalecanych do stosowania migdzy innymi
w rolnictwie lub przemysle spozywczym do odkazania po-
wierzchni skontaminowanych bakteriami C. michiganensis
ssp. sepedonicus oraz R. solanacearum. W do$wiadczeniach
uwzgledniono: stgzenie preparatu, czas trwania dezynfekcji,
a takze rozne rodzaje powierzchni skontaminowanych przez
Cms lub Rs.

Materialy i metody / Materials and methods

Przedmiotem badan byly nastepujace $rodki dezynfek-
cyjne: Peroxat, Aldekol DES 03, Via-Sept, Aldekol Pro Horti
(tab. 1) oraz szczepy bakteryjne: Clavibacter michiganensis
ssp. sepedonicus PD 406 (Culture Collection, Plant Protec-
tion Service, Netherlands) i Ralstonia solanacearum LMG
17140 (BCCM LMG).

Ustalanie najmniejszego stezenia bakteriobdjczego
(MBC — Minimum Bactericidal Concentration)

Na pozywke King B (Schaad i wsp. 2001) w ptytce
Petriego wylewano sterylny potptynny agar (0,7%) o tem-
peraturze 45°C zaszczepiony bakteriami R. solanacearum
o koncowym stezeniu 5 x 10* jtk/ml (jednostki tworzacej
koloni¢ w 1 ml). W przypadku C. michiganensis ssp. se-
pedonicus zawiesing bakterii w poiplynnym agarze o kon-
cowym stezeniu 5 x 107 jtk/ml wylewano na pozywke TSA
(Tryptone Soy Agar) (Schaad 2001) i w obu przypadkach
pozostawiano do zestalenia si¢ na okoto 1 h. Nastgpnie na
powierzchni agaru umieszczano krazki bibuly o $rednicy
5 mm (po sze$¢ krazkow na kazda ptytke), nasaczone testo-
wanymi preparatami w stezeniach: 0,3; 0,5; 1; 2; 41 6% (na
kazdej plytce krazki z szescioma stgzeniami preparatu,
w trzech powtoérzeniach, kazde na osobnej plytce). Bakterie
R. solanacearum inkubowano przez 24 h w temperaturze
28°C, natomiast C. michiganensis ssp. sepedonicus przez
72 h w temperaturze 22°C. Po zakonczeniu inkubacji ob-
serwowano i mierzono strefe zahamowania wzrostu bakterii
wokot krazkow z dezynfektantem. Kontrolg pozytywna sta-
nowity plytki z bakteriami Rs oraz Cms, na ktore nanoszono
krazki bibuly nasaczone sterylng woda destylowana.

Na podstawie wynikow typowano ste¢zenia preparatu do
dalszych badan w oparciu o norme (Polski Komitet Norma-
lizacyjny 2015).

Ustalanie bakteriobdjczego dzialania
srodkow dezynfekcyjnych metoda ilosciowa

W badaniach zastosowano trzy koncentracje $rodkow
dezynfekujacych (0,5; 1; 2%), ktore dobrano na podstawie
testow in vitro. Dezynfektanty rozcienczano w sterylne;j,
twardej wodzie o pH 7,0.
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Tabela 1. Charakterystyka badanych preparatow dezynfekcyjnych
Table 1. Characteristics of tested disinfectants

Nazwa handlowa

reparatu Substancja czynna Zastosowanie
lea dI; name Active substance Application
przeznaczony do dezynfekcji powierzchni majacych kontakt z zywnoscia
Peroxat prekursory kwasu nadoctowego i paszami zwierzecymi np. zaktadach przetworstwa rolno-spozywczego

peracetic acid precursors

for the disinfection of surfaces that come in contact with food and animal

fodder e.g. plant food processing

glutaral, formaldehyd, chlorek
didecylodimetyloamoniowy
glutaral, formaldehyde,
didecyldimethylammonium

Aldekol DES 03

dezynfekcja pojazdow i pomieszczen
disinfection of vehicles and facilities

glutaral, czwartorzedowe zwiazki
amonowe, benzylo-C12-16-
-alkilodimetylowe, chlorki

dezynfekcja pustych szklarni, tuneli, narzedzi i urzadzen ogrodniczych

Aldekol Pro Horti glutaral, quaternary ammonium disinfection of empty greenhouses, tunnels, gardening tools and equipment
compounds, benzyl-C12-16-
-alkyldimethyl, chlorides
dezynfekcja pomieszczen (np. chlewnie, kurniki, obory, stajnie,
Via-Sept glutaral, chlorki puste szklarnie i tunele migdzy cyklami hodowlanymi ro$lin)

glutaral, chlorides

disinfection of facilities (e.g. piggeries, poultry houses, barns, stables,

empty greenhouses and tunnels)

Bakterie C. michiganensis ssp. sepedonicus oraz R. sola-
nacearum zawieszano w roztworze peptonu i NaCl z dodat-
kiem albuminy (symulacja warunkow czystych panujacych
w praktyce) (Polski Komitet Normalizacyjny 2015), po czym
ustalano ich stezenie turbidymetrycznie na 5 x 108 jtk/ml.
Zawiesing nanoszono na powierzchni¢ sterylnego krazka
ze stali nierdzewnej o $rednicy 2 cm, traktowano badanym
srodkiem dezynfekcyjnym (lub woda w przypadku kontroli)
przez 5 minut, po czym bakterie zmywano do buforu fosfo-
ranowego (zwalidowanego uprzednio pod katem skutecz-
nosci neutralizowania dziatania srodkow dezynfekcyjnych
i toksyczno$ci wzgledem bakterii), a z powstalej zawiesiny
pobierano 1 ml, wykonujac nastgpnie seryjne rozcienczenia:
101,102, 107,10 Jeden ml rozcienczonej zawiesiny prze-
noszono na dno plytki Petriego i rozprowadzano po calej
powierzchni wraz z polptynna pozywka TSA. Po inkubacji
w temperaturze 20°C liczono kolonie bakteryjne wyroste na
wszystkich ptytkach. Do dalszych obliczen wybierano ptyt-
ki, na ktorych liczba jtk/ml nie przekraczata 300.

Wyniki przeliczano wedtug wzoru:

cx10
Nd lub Nc = logn D
gdzie:
Nd — logarytm liczby bakterii traktowanych badanym
srodkiem dezynfekcyjnym,
Nc — logarytm liczby bakterii traktowanych badanym
srodkiem dezynfekcyjnym,
¢ — suma jtk/ml branych pod uwage,
n — liczba jtk/ml branych pod uwage,
d — wspoélezynnik rozcienczenia.

Zgodnie z normg przyjeto, ze preparat w badanym ste-
zeniu jest skuteczny, gdy réznica (R) pomiedzy logarytmem
liczby jtk traktowanych woda (Nc) a logarytmem liczby jtk
traktowanych badanym S$rodkiem dezynfekcyjnym (Nd)
wynosi wigcej niz 4:

R =Nc-Nd

Wyniki przedstawione w tabelach 3. i 4. przeliczono na
liczbe jtk/ml.

Dezynfekcja szkla i folii polietylenowej

Skuteczno$¢ dezynfekcji przez testowane preparaty oce-
niano takze metodg odciskowa na szkle i folii polietyleno-
wej. Ich powierzchnie odkazano poprzez zanurzenie w 70%
alkoholu etylowym i nastgpnie optukiwano sterylng woda
destylowang.

Bakterie R. solanacearum hodowano przez 24 h w tem-
peraturze 27°C na pozywce King B, a bakterie C. michiga-
nensis ssp. sepedonicus na pozywce TSA w temperaturze
22°C przez 72 h. Wyroste kolonie bakteryjne zmywano ste-
rylng woda i ustalano turbidymetrycznie stezenie zawiesiny
na 1,0 x 10°jtk/ml. Nastgpnie testowane materiaty zanu-
rzano na 15 sekund w zawiesinie bakteryjnej, inkubowano
w temperaturze 20 £1°C przez 2 h, po czym opryskiwano
je preparatami dezynfekcyjnymi o stgzeniach: 1, 2 1 4% lub
woda (w przypadku kontroli pozytywnej) i pozostawiano do
wyschniecia. Kontrolg negatywng stanowily nieskontami-
nowane materialy potraktowane woda. Wszystkie warianty
doswiadczenia wykonywano w trzech powtdrzeniach.

Zdezynfekowane kawalki szkta i folii polietylenowej
wyktadano w szalkach Petriego z pozywka King B (w przy-
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padku bakterii Rs) Iub z pozywka TSA (w przypadku bak-
terii Cms). Kolejnym etapem badan byta inkubacja bakterii
odpowiednio w temperaturze 27°C przez 24 h lub w tem-
peraturze 22°C przez 72 h. Po tym czasie oceniano wzrost
bakterii na pozywkach — z wyrostych kolonii pobierano
losowo materiat w celu wykonania preparatu mikroskopo-
wego barwionego za pomocg metody Grama. Brak wzrostu
bakterii na pozywce oznaczat bakteriobdjcze dziatanie $rod-
ka dezynfekcyjnego.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Na podstawie wstepnych badan z wykorzystaniem
krazkow bibuly wytypowano roztwory preparatdéw o naj-
wigkszej skutecznosci w stosunku do badanych bakterii,
przy czym kryterium wyboru bylo jak najnizsze stezenie
substancji potrzebne do zahamowania wzrostu bakterii na
pozywece (tab. 2).

Zgodnie z norma Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
(2015) kazdy preparat musi by¢ testowany w trzech steze-
niach, przy czym jedno z nich musi by¢ nieaktywne (nie
moze oddzialywaé na badany organizm), dlatego na podsta-
wie wynikéw doswiadczen wstepnych w badaniach iloscio-
wych wykorzystano preparaty: Peroxat, Aldekol DES 03,
Via-Sept oraz Aldekol Pro Horti o stezeniach: 0,5; 1 12%.

Wyniki badan z zastosowaniem krazka ze stali nierdzew-
nej wskazuja na podobna skuteczno$¢ wszystkich badanych
preparatow w stosunku do badanych szczepow bakterii Rs
i Cms (tab. 3, 4). Wszystkie preparaty wykazywaty aktyw-
nos$¢ bakteriobdjcza przy zastosowaniu stgzenia 2% dla obu
gatunkow bakterii. Nieznacznie mniejszg skutecznos$¢ wyka-
zywal srodek Via-Sept, ktory nie ograniczal wzrostu bakterii
Cms i Rs w stezeniu 1%. Pozostale preparaty: Aldekol DES
03, Aldekol Pro Horti oraz Peroxat wykazywaty wtasciwo-
$ci bakteriobojcze w stosunku do bakterii R. solanacearum
i C. michiganensis ssp. sepedonicus juz w stezeniu 1%.

W badaniach nad skuteczno$cig odkazania szkta i folii
polietylenowej (PE) skontaminowanych bakteriami Cms

oraz Rs (tab. 5) stwierdzono, ze stezenie preparatu Via-Sept
potrzebne do catkowitej inaktywacji bakterii R. solanace-
arum na folii wynosito 2%, a na szkle podobny efekt uzy-
skano za pomoca preparatu o stgzeniu 1%. Do eliminacji
bakterii C. michiganensis ssp. sepedonicus wykorzystano
Via-Sept o koncentracji 0,5% (w przypadku szkla) oraz
1% (w przypadku folii PE). Aldekol DES 03 byt skuteczny
w ograniczaniu wzrostu bakterii R. solanacearum przy ste-
zeniu 1% na powierzchni szklanej oraz 0,5% na folii poli-
etylenowej. Dla bakterii C. michiganensis ssp. sepedonicus
skuteczna dekontaminacja zaré6wno folii PE, jak i szkta za-
chodzila po zastosowaniu preparatu o koncentracji 0,5%.
Aldekol Pro Horti oraz Peroxat okazaty si¢ catkowicie
skuteczne w stezeniu 0,5% zaroéwno na szkle, jak i na folii
PE, w przypadku obu badanych gatunkéw bakterii.
Otrzymane wyniki potwierdzilty wczeséniejsze obser-
wacje innych badaczy, dotyczace wysokiej skutecznosci
takich substancji czynnych, jak glutaraldehyd, czwarto-
rzgdowe $rodki amoniowe i prekursory kwasu octowego
w dezynfekcji powierzchni skontaminowanej bakteriami
C. michiganensis ssp. sepedonicus (Wolf i wsp. 2005) oraz
R. solanacearum. Nalezy jednak wzia¢ pod uwage fakt, ze
wyniki badan (za wyjatkiem doswiadczen wstgpnych) od-
nosza si¢ do temperatury inkubacji 20°C oraz czasu kontak-
tu bakterii z preparatem wynoszacego 5 minut. Zmiana tych
parametrow moze istotnie modyfikowac¢ aktywno$¢ srod-
kow dezynfekcyjnych. Podwyzszona temperatura oraz wy-
dhuzony czas kontaktu moze podnies¢ skutecznos¢ srodkow
(Mackowiak-Sochacka i Krawczyk 2010), ale gdy pojawia
si¢ zanieczyszczenia (np. substancje organiczne) moze
dojs¢ do ich zwigzania z niektérymi preparatami i obnizenia
ich skutecznosci. Dlatego wazne jest, aby przed zabiegiem
dezynfekcji powierzchnie zostaly wstepnie oczyszczone
(Gudmestad 1994). W innych badaniach dowiedziono, ze na
materiaty gtadkie, jak stal, szkto lub polipropylen mozna za-
stosowac nizsze stezenie preparatu i krotszy czas kontaktu,
natomiast na materiatach porowatych (np. drewno lub be-
ton) nalezy uzy¢ wyzszych stezen i wydtuzy¢ czas dziatania
(Krawcezyk i Kamasa 2007; Pastuszewska i Gryn 2009).

Tabela 2. Najmniejsze stezenie bakteriobojcze (MBC — Minimum Bactericidal Concentration) wybranych preparatow dezynfekcyjnych
wobec bakterii Ralstonia solanacearum i Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus in vitro
Table 2. Minimum bactericidal concentrations of selected disinfectants against Ralstonia solanacearum and Clavibacter michiga-

nensis ssp. sepedonicus in vitro

Najmniejsze st¢zenie bakteriobdjcze
Minimum Bactericidal Concentration (MBC)
Nazwa preparatu [%]
Trade name
. Clavibacter michiganenesis
Ralstonia solanacearum ’
ssp. sepedonicus
Aldekol Pro Horti 0,5 0,5
Via-Sept 1,0 1,0
Aldekol DES 03 0,5 0,5
Peroxat 0,5 0,5
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Tabela 3. Skuteczno$¢ dziatania preparatéw dezynfekcyjnych na bakterie Ralstonia solanacearum oceniana metoda ilosciowa
Table 3. The efficacy of disinfectants against bacteria Ralstonia solanacearum assessed by a quantitative method

Liczba bakterii Ralstonia solanacearum [jtk/ml] traktowanych preparatami
Kontrola o réznych stgzeniach
Nazwa preparatu z uzyciem wody The number of bacteria Ralstonia solanacearum [cfu/ml] treated with products
Trade name Water control of different concentrations
Ne [%0]
0,5 1,0 2,0
. Nd: 1,0 x 10* Nd: 3,3 x 10? Nd: < 1,0
7 > > 5
Aldekol Pro Horti 1,2 x10 12 % 10° R: 3.1 x 10° R:>12 % 107
) Nd: 1,8 x 10* Nd: 3,7 x 10° Nd: < 1,0
- 6 H B 5
Via-Sept 9,7x10 6.4 % 102 R: 2,6  10° R:>9,7 % 10°
Nd: 3,3 x 10* Nd: 2,5 x 10? Nd: < 1,0
7 s > s
Aldekol DES 03 14>10 R: 4.2 % 102 R: 5.6 x 10* R:> 14 %107
Nd: 1,0 x 10* Nd: 2,6 x 10? Nd: < 1,0
7 s > s
Peroxat 1210 R: 1,2 x 10 R: 4,8 x 10 R:> 1.2 x 107

Nc — liczba bakterii traktowanych woda — number of bacteria treated with water
Nd - liczba bakterii traktowanych $rodkiem dezynfekcyjnym — number of bacteria treated with disinfectant
R — réznica pomigedzy Nc i Nd — difference between Nc and Nd

Tabela 4. Skuteczno$¢ dziatania srodkoéw dezynfekcyjnych na bakterie Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus badanych metoda ilosciowa

Table 4. The efficacy of disinfectants against bacteria Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus assessed by a quantitative method

Liczba bakterii Clavibcter michiganensis ssp. sepedonicus [jtk/ml]
Kontrola traktowanych preparatami o réznych st¢zeniach
Nazwa preparatu z uzyciem wody The number of bacteria Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus [cfu/ml]
Trade name Water control treated with products of different concentrations
Nc [%]
0,5 1,0 2,0
. Nd: 1,0 x 10* Nd: 3,4 x 10? Nd: < 1,0
6 > s s
Aldekol Pro Horti 9,510 R: 9,3 x 10° R:2,8 x 10° R:>9,5 x 10°
. Nd: 1,3 x 10° Nd: 4,0 x 10° Nd: 3,9 x 10*
7 > s >
Via-Sept 1,210 R: 9.1 % 10 R:3.1 % 10° R:3.2 % 10°
Nd: 1,4 x 10* Nd: 3,5 x 10? Nd: < 1,0
7 > s 5
Aldekol DES 03 1,410 R: 9,8 x 107 R: 4,1 % 10* R:> 1.4 % 107
Nd: 2,2 x 10° Nd: 1,0 x 10° Nd: < 1,0
7 > H )
Peroxat 1,410 R: 6.3 x 10 R: 1.4 10° Ri> 14 % 107

Nc — liczba bakterii traktowanych woda — number of bacteria treated with water
Nd - liczba bakterii traktowanych srodkiem dezynfekcyjnym — number of bacteria treated with disinfectant
R —réznica pomigedzy Nc i Nd — difference between Nc and Nd

Tabela 5. Skutecznos$¢ preparatow dezynfekcyjnych w odkazaniu szkta i folii PE skontaminowanych bakteriami Clavibacter
michiganensis ssp. sepedonicus i Ralstonia solanacearum

Table 5.

michiganensis ssp. sepedonicus and Ralstonia solanacearum

Effectiveness of disinfecting products in decontamination of glass and PE film contaminated with bacteria Clavibacter

) Najmniejsze stgzenie bakteriobojcze
Rodzaj Minimum Bactericidal Concentration (MBC)
Nazwa preparatu powierzchni [%]
Trade name Type
of surface Ralstonia Clavibacter michiganensis
solanacearum ssp. sepedonicus
) folia — film 0,5 0,5
Aldekol Pro Horti
szklo — glass 0,5 0,5
) folia — film 2,0 1,0
Via-Sept
szklo — glass 1,0 0,5
folia — film 1,0 0,5
Aldekol DES 03
szkto — glass 0,5 0,5
folia — film 0,5 0,5
Peroxat
szkto — glass 0,5 0,5
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Whioski / Conclusions

. W temperaturze 20°C i przy zabiegu trwajagcym 5 minut,
metal, folia polietylenowa i szkto skontaminowane bak-
teriami C. michiganensis ssp. sepedonicus i R. solanace-
arum zostaly skutecznie zdezynfekowane preparatami o
stezeniach: Peroxat 1%, Aldekol DES 03 1%, Aldekol
Pro Horti 1% i Via-Sept 2%.

2. W innych temperaturach i innej dlugosci czasu zabiegu

oraz przy zanieczyszczeniu dezynfekowanej powierzch-
ni skuteczno$¢ badanych preparatow dezynfekcyjnych
moze ulec zmianie.

. Wyniki badan dotycza powierzchni gladkich — metalu,

folii polietylenowej i szkta. W przypadku zastosowania
preparatow na powierzchnie porowate, takie jak beton
i drewno, nalezy rozwazy¢ podwyzszenie st¢zenia pre-

paratu i wydluzenie czasu jego oddzialywania na bak-
terie.

Literatura / References

EPPO Reporting Service. 2015. First report of Ralstonia solanacearum on potatoes in Poland. https://gd.eppo.int/reporting/article-4356
[Accessed: 20.06.2018].

EPPO Reporting Service. 2017a. Ralstonia solanacearum detected in Rosa in Poland. https://gd.eppo.int/reporting/article-5986 [Ac-
cessed: 1.08.2018].

EPPO Reporting Service. 2017b. Ralstonia solanacearum detected again on ware potatoes in Poland. https://gd.eppo.int/reporting/article-
5987 [Accessed: 20.06.2018].

Gudmestad N.C. 1994. Management of bacterial ring rot of potato. In: “Advances in Potato Pest Biology and Management” (G.W. Zeh-
nder, M.L. Powelson, R.K. Janssen, K.V. Raman, eds.). APS Press, St. Paul, Minnesota, 655 pp. ISBN 0-89054-164-7.

Krawczyk K., Kamasa J. 2007. Badanie dostgpnych w Polsce preparatow do dezynfekcji powierzchni skontaminowanych bakteriami
Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus, Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis i Pseudomonas syringae pv. tomato.
[Testing of available in Poland chemicals for disinfection of surfaces contaminated with bacteria Clavibacter michiganensis subsp.
sepedonicus, Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis and Pseudomonas syringae pv. tomato). Progress in Plant Protection/
Postepy w Ochronie Roslin 47 (2): 161-165.

Mackowiak-Sochacka A., Krawczyk K. 2010. Bakteriobdjcza aktywno$¢ wybranych preparatow dezynfekcyjnych na réznych powierzch-
niach skazonych bakteriami Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus. [Bactericidal effect of selected disinfectants on various
surfaces contaminated with Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus]. Progress in Plant Protection/Postgpy w Ochronie Roslin
50 (4): 1806-1811.

Obwieszczenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 14 marca 2018 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Mini-
stra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie szczegdtowych sposobow postepowania przy zwalczaniu i zapobieganiu rozprzestrzenianiu
si¢ bakterii Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus. Dz. U. 2018 poz. 692.

OEPP/EPPO 2004. Ralstonia solanacearum. Bulletin OEPP/EPPO Bulletin 34 (2): 173-178.

OEPP/EPPO 2006a. Disinfection procedures in potato production. Bulletin OEPP/EPPO Bulletin 36: 463—466.

OEPP/EPPO 2006b. Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus. Bulletin OEPP/EPPO Bulletin 36: 99-109.

Pastuszewska T., Gryn G. 2009. Chemiczna inaktywacja Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus na réznych powierzchniach.
[Chemical inactivation of Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus on different surfaces]. Progress in Plant Protection/Postepy
w Ochronie Roslin 49 (1): 260-263.

Polski Komitet Normalizacyjny. 2015. PN-EN 13697: 2015-06. Chemiczne $rodki dezynfekcyjne 1 antyseptyczne. Ilo§ciowa metoda
okreslania dziatania bakteriobdjczego i grzybobojczego chemicznych srodkéw dezynfekeyjnych uzywanych w sektorze zywnoscio-
wym, warunkach przemystowych i domowych oraz zaktadach uzytecznos$ci publicznej w odniesieniu do nieporowatych powierzchni.
Wymagania i metoda badania bez dziatania mechanicznego (faza 2/etap 2). ISBN 978-83-275-4507-7.

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie szczegdétowych sposobdw postgpowania przy zwalczaniu i zapobieganiu
rozprzestrzenianiu si¢ bakterii Ralstonia solanacearum. Dz. U. 2007 r. Nr 65 poz. 436 (z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 21 lutego 2008 r. w sprawie zapobiegania rozprzestrzenianiu si¢ organizmow
kwarantannowych. Dz. U. 2008 Nr 46 poz. 272.

Schaad N.W., Jones J.B., Chun W. 2001. Laboratory Guide for Identification of Plant Pathogenic Bacteria, Third Edition. APS Press,
St. Paul, Minnesota, 164 pp. DOI: 10.1046/j.1365-3059.2001.00635 x.

Wolf van der J.M., Elphinstone J.G., Stead D.E., Metzler M., Miiller P., Hukkanen A., Karjalainen R. 2005. Epidemiology of Clavibacter
michiganensis subsp. sepedonicus in relation to control of bacterial ring rot. Plant Research International B.V., Wageningen Report

95, 38 pp.



