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Influence of selected species of monocotyledonous weeds
on the germination and early growth of spring barley (Hordeum vulgare)

Wptyw wybranych gatunkéw chwastéw jednolisciennych na kietkowanie
i poczgtkowy wzrost jeczmienia jarego (Hordeum vulgare)

Marcin Bortniak*, Katarzyna Marczewska-Kolasa, Tomasz Sekutowski, Krzysztof Domaradzki

Summary

The aim of the laboratory research, was to evaluate an influence of three monocotyledon weed species (Echinochloa crus-galli,
Setaria pumila and Avena fatua) on the germination and early growth of spring barley (Hordeum vulgare) using a Il generation biotest
— Phytotoxkit™. The obtained results did not show any univocal allelopathic (inhibitory or stimulatory) effect of E. crus-galli, S. pumila
and A. fatua caryopses on germination of spring barley. However, root length and fresh biomass of roots, as well as coleoptile of spring
barley were affected. The weed species and number of weed seeds placed in close vicinity to spring barley caryopses were the factors
differentiating inhibitory or stimulatory effect. A stimulatory influence was recorded only at the lowest density of S. pumila and E. crus-
galli seeds (5 units/spring barley caryopsis) in correlation to a fresh root biomass, as well as root length and fresh coleoptile biomass of
spring barley. The presence of S. pumila and E. crus-galli seeds significantly reduced root length and fresh biomass of coleoptile of spring
barley, but only at the highest density (20 units/spring barley caryopsis). The strongest inhibitory allelopathic potential effect on the
initial growth of spring barley was found for A. fatua caryopses. As small amount as 2 units/spring barley caryopsis reduced a root length
reduction, while the presence of A. fatua, at 3 and 5 units per spring barley caryopsis, significantly inhibited root length and fresh root
biomass, as well as fresh coleoptile biomass of spring barley.
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Streszczenie

W badaniach laboratoryjnych przeprowadzonych z uzyciem biotestu Il generacji — Phytotoxkit™, poréwnywano wptyw trzech
gatunkdw nasion chwastéw jednolisciennych (Echinochloa crus-galli, Setaria pumila oraz Avena fatua) na kietkowanie i poczatkowy
wzrost jeczmienia jarego. Uzyskane wyniki badan nie wykazaty jednoznacznego allelopatycznego oddziatywania (inhibicyjnego czy
stymulujacego) ziarniakdw E. crus-galli, S. pumila i A. fatua na kietkowanie jeczmienia jarego. Stwierdzono natomiast takie oddziatywanie
w odniesieniu do dtugosci i $wiezej masy korzeni i koleoptyla jeczmienia jarego. Czynnikami réznicujagcymi dziatanie inhibicyjne lub
stymulujace byty gatunki chwastow oraz liczba nasion tych chwastow zlokalizowana w bliskim sgsiedztwie ziarniakow jeczmienia jarego.
Efekt stymulujacy uzyskano jedynie przy najmniejszym zageszczeniu (5 szt./ziarniak jeczmienia jarego) nasion S. pumila i E. crus-galli
w odniesieniu do $wiezej masy korzeni oraz dtugosci i Swiezej masy koleoptyla jeczmienia jarego. Obecnosé 20 sztuk nasion S. pumila
i E. crus-galli powodowata istotng redukcje dtugosci korzeni i koleoptyla jeczmienia jarego. Natomiast najsilniejszy inhibicyjny potencjat
allelopatyczny, na poczatkowy wzrost jeczmienia jarego, wykazano dla ziarniakow A. fatua, gdyz juz 2 szt./ziarniak jeczmienia jarego
powodowaty redukcje dtugosci korzeni, a obecnos¢ A. fatua w liczbie 3 i 5 sztuk na ziarniak jeczmienia jarego istotnie hamowata dtugos¢
i Swiezg masg korzeni oraz dtugosc i Swiezg mase koleoptyli jeczmienia jarego.

Stowa kluczowe: potencjat allelopatyczny; jeczmien jary; nasiona; kietkowanie; cechy biometryczne; chwasty jednoliscienne
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Wstep / Introduction

Miegdzy- 1 wewnatrzgatunkowe oddzialywanie roslin
poprzez wydzielanie zwiazkéw chemicznych (allelopatyn)
jest powszechnym zjawiskiem, wystepujacym zar6wno
w ekosystemach naturalnych, jak i kontrolowanych, tj. agrofi-
tocenozy. Rosliny wydzielajace zwigzki allelochemiczne,
okreslane sa mianem donoréw, natomiast organizmy z nig
sasiadujagce 1 narazone na dziatanie tych substancji
nazywane s3 akceptorami. Efekty takich interakcji moga
mie¢ charakter stymulacyjny lub inhibicyjny. Bywa, ze
zwiazki stymulujace, wystepujace w wysokich stezeniach
mogg dziala¢ hamujaco, a zwigzki bedace inhibitorami,
w niskich stg¢zeniach moga pobudza¢ niektore procesy
zyciowe akceptora (Gniazdowska i wsp. 2004).

Organami najzasobniejszymi w substancje allelopa-
tyczne sg liscie, w nastegpnej kolejnosci korzenie, a najmnie;j
znajduje si¢ ich w nasionach i owocach. Wiele doniesien
literaturowych wskazuje jednak, Ze substancje zawarte
w okrywach nasion tatwo przenikaja do gleby i moga
odgrywac istotng rol¢ w interakcjach pomiedzy gatunkami
(Suman 1 wsp. 2002; Majchrzak 2007; Marczewska-
-Kolasa 1 wsp. 2010; Ghafarbi i wsp. 2012). Potencjal
allelopatyczny nasion zwigzany jest z zawarto$cig licznych
substancji np. kwaséw fenolowych u zboz. Kontrolujg one
kietkowanie i poczatkowy wzrost zboz poprzez narzucenie
spoczynku bezwzglednego (Gniazdowska i wsp. 2004) oraz
zabezpieczaja je przed niekorzystnym wptywem czynnikow
zewngtrznych (Vyvyan 2002).

W agrofitocenozie, allelopatycznie aktywne wydzieliny
roznych gatunkow chwastow odgrywajg istotng role
w dwoéch glownych interakcjach, tj. chwast-chwast oraz
chwast-roslina uprawna, przyczyniajac si¢ tym samym do
sukcesu inwazyjnego niektorych gatunkow (de Albuquer-
que i wsp.2011). Wielu autorow zauwaza ogromny potencjal
w wykorzystaniu allelopatyn jako naturalnych herbicydoéw
lub jako komponentéw pozwalajacych na zmniejszenie
dawek syntetycznych herbicydow (Vyvyan 2002; Jabran
i wsp. 2010; Kong 2010; Sekutowski 2010; Bhadoria 2011;
Narwal i Haouala 2011; Khalaj i wsp. 2013).

Celem badan byla ocena wplywu trzech gatunkow
chwastow jednolisciennych: Echinochloa crus-galli, Setaria
pumila oraz Avena fatua nakietkowanie i poczatkowy wzrost
jeczmienia jarego.

Materialy i metody / Materials and methods

Doswiadczenie przeprowadzono za pomoca zmodyfi-
kowanego mikrobiotestu Il generacji — Phytotoxkit™,
produkcji belgijskiej firmy MicroBioTest Inc., umozliwia-
jacego utrzymanie stalej temperatury na poziomie 25°C,
w czasie trwania eksperymentu (Phytotoxkit 2004). Badania
wykonano w 3 niezaleznych seriach (kazda po 3 powtorze-

nia), w 2-tygodniowych odstepach czasowych. W dos-
wiadczeniu wykorzystano ziarniaki trzech gatunkow chwas-
tow (E. crus-galli, S. pumila i A. fatua), pozyskane z pol
uprawnych potudniowo-zachodniej Polski, ktore stanowig
kolekcje zaktadowego banku nasion chwastow.

Ptytki testowe mikrobiotestu Phytotoxkit™ wypetniono
wyprazonym wczesniej w temperaturze 105°C piaskiem,
o $rednicy ziaren 0,6-0,8 mm, ktéry nasaczono 25 ml
wody destylowanej. Nastgpnie plytki testowe przykryto
specjalnym papierowym filtrem, na powierzchni ktorego
wylozono ziarniaki jarej formy jeczmienia (Hordeum
vulgare) odmiany Conchita w iloéci 5 szt./ptytke testowa.
Na tak przygotowane ptytki, wysiano po 5, 10 i 20 szt.
ziarniakow E. crus-galli i S. pumila na kazdy ziarniak jecz-
mienia jarego. W przypadku duzych ziarniakow A. fatua,
wysiano mniejsza ich iloé¢: 2, 3 1 5 szt. na kazdy ziarniak
zboza. Obiekt kontrolny stanowily ptytki z ziarniakami
jeczmienia jarego wysianymi samodzielnie (bez obecnosci
donorow).

Przygotowane w ten sposob plytki testowe inkubowano
W pozycji pionowej, w temperaturze 25°C, bez dostepu
Swiatla. W trakcie trwania dos$wiadczenia, analizowano
dynamike kietkowania ziarniakow jeczmienia jarego, po 24,
48, 72 196 h od momentu zatozenia testu. Po 96 h dokonano
rejestracji obrazu plytek testowych przy pomocy aparatu
cyfrowego. Uzyskany w ten sposdb zapis postuzyl do
pomiaréw dhugosci korzeni i koleoptyli jeczmienia jarego
z wykorzystaniem programu analizy obrazu ,,Jmage Tools”.
Nastepnie okreslono $wiezg mase korzeni i koleoptyli zboza.
Doktadny sposob przeprowadzania mikrobiotestu zostat
opisany w standardowej procedurze operacyjnej (Phyto-
toxkit 2004). Uzyskane wyniki badan poddano obrdbce
statystycznej w programie ARM 8.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Wplyw E. crus-galli na kietkowanie
oraz wybrane cechy biometryczne jeczmienia jarego

Chwastnica jednostronna (E. crus-galli) jest jedno-
rocznym, cieptolubnym chwastem wystepujacym gldwnie
w kukurydzy, roslinach okopowych oraz zbozach jarych.
Jedna roslina wytwarza $rednio od 200 do 500 diaspor
(maksymalnie 1000) zdolnych do kietkowania w glebie
przez okres kolejnych 5 lat (Aldrich 1997; Woznica 2008).
W literaturze $wiatowej wymieniana jest jako grozny
chwast w uprawach, co uzasadnia podejmowanie badan
w celu identyfikacji substancji allelopatycznych wytwa-
rzanych przez E. crus-galli 1 okre$lenia ich wplywu na
ros$liny uprawne (de Albuquerque i wsp. 2011; Esmaeili
i wsp. 2012; Heidarzade i wsp. 2012). Khanh i wsp.
(2008) wyizolowali 18 zwigzkow nalezacych do terpendw,
pochodnych kwasu cynamonowego, kwas ferulowy, kwasy
thuszczowe o dlugim tancuchu i steroidy. Ponadto Esmaeili
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i wsp. (2012) w ekstraktach z réznych czesci roslin E. crus-
-galli, oznaczyli zawartos¢ takich kwasow fenolowych, jak:
p-hydroksy benzoesowy, p-kumarynowy, m-kumarynowy,
cynamonowy, waniliowy i ferulowy. Najwyzsze stgzenie
tych zwigzkow odnotowali w ekstrakcie z lisci (17,0 mg/1),
natomiast minimalne stezenie otrzymali w roztworze
ekstraktu z tupin nasion (3,35 mg/l).

Przeprowadzone badania wykazaty, ze bliska obecnos¢
ziarniakow E. crus-galli nie wptywala istotnie na zdolnos¢
oraz dynamike kietkowania jgczmienia jarego odmiany
Conchita (tab. 1). Po 48 h zauwazono jedynie niewielkie
op6znienie w kietkowaniu jgczmienia jarego na obiektach
o zageszcezeniu 10 i 20 ziarniakéw E. crus-galli, niemniej
jednak w porownaniu do obiektu kontrolnego nie byta to
roznica istotna statystycznie. Po 96 h od momentu zatozenia
biotestu, kietkowanie ziarniakoéw jgczmienia jarego bylo
bardzo wysokie i zawieralo si¢ w przedziale od 98 do100%
(tab. 1).

W badaniach wlasnych oceniano réwniez dlugosé
i $wieza mas¢ korzeni jeczmienia jarego wystawionych na
bliskie oddziatywanie zréznicowanej liczby ziarniakow
E. crus-galli. Jedynie na obickcie o najmniejszym zaggsz-
czeniu ziarniakow E. crus-galli (5 szt./ziarniak jeczmienia
jarego) obserwowano zwickszenie Swiezej masy i1 dtugosci
korzeni, ktore jednak nie zostato udowodnione statystycznie
w odniesieniu do kontroli. Na obiektach, na ktorych
wysiewano 10 sztuk ziarniakéw E. crus-galli na 1 ziarniak
jeczmienia jarego uzyskano nieistotng statystycznie re-
dukcje dlugosci i masy korzeni. Istotne statystycznie
skrocenie korzeni jeczmieniajarego (o 13,5%) w poréwnaniu
do kontroli, nastgpito tylko na obiekcie o najwigkszej
liczbie ziarniakdéw E. crus-galli (20 szt./ziarniak jgczmienia
jarego). Masa korzeni na tym obiekcie zostata zredukowana
0 20,5% w porownaniu do kontroli, jednak nie byla to
roznica statystycznie istotna (tab. 1).

Wptyw nasion E. crus-galli na dhugos$¢ i swieza masg
koleoptyli jeczmienia jarego zrdznicowany byt w zalezno$ci

od liczby nasion chwastu przypadajacych na ziarniak
zboza. Efekt stymulujacy dlugos¢ i swieza masg¢ koleoptyli
uzyskano na obiekcie o najmniejszym zaggszczeniu
E. crus-galli (5 szt./ziarniak jgczmienia jarego). Roznice te
byly statystycznie nieistotne. Istotne skrocenie koleoptyli
(0 17,1 1 22,0% w poroéwnaniu do kontroli) obserwowane
na obiektach odpowiednio z 10 i 20 ziarniakami E. crus-
-galli, potwierdzone zostalo w analizie statystycznej.
Przy najwickszym zageszczeniu ziarniakéw E. crus-galli
obserwowano rowniez istotne zmniejszenie $wiezej masy
koleoptyli w poréwnaniu do obiektu kontrolnego (tab. 1)

Wplyw S. pumila na kielkowanie
oraz wybrane cechy biometryczne jeczmienia jarego

Wiosnica sina (S. pumila) jest trawa jednoroczna, kiel-
kujaca pozng wiosna, zachwaszczajaca gtéwnie kukurydze,
buraki, a rzadziej zboza jare. Jedna roslina S. pumila jest
W stanie wytworzy¢ w ciggu sezonu wegetacyjnego okoto
200400 nasion (Aldrich 1997; Woznica 2008). Jak wskazuja
doniesienia literaturowe dotyczace zachwaszczenia zboz
jarych w gospodarstwach ekologicznych, gatunek ten jest
najczesciej wystepujacym chwastem jednoliSciennym, zaraz
po E. crus-galli (Staniak i wsp. 2013).

W przeprowadzonych badaniach stwierdzono, ze obec-
no$¢ diaspor S. pumila nie wplywala istotnie na zdolno$¢
kietkowania jeczmienia jarego odmiany Conchita (nieza-
leznie od liczby ziarniakdéw S. pumila). Na wszystkich ba-
danych obiektach, po 96 h od momentu zatozenia doswiad-
czenia, wschody rosliny uprawnej wynosity 99-100% (tab. 2).

Jedynie na obiekcie o najmniejszym zageszczeniu
S. pumila (5 szt./ziarniak jeczmienia jarego) odnotowano
stymulujace dzialanie, powodujace zwigkszenie $wiezej
masy (o 15,4%) i dlugosci korzeni (o 7,1%), ktére jednak
w odniesieniu do kontroli nie zostalo potwierdzone
statystycznie. Zwickszenie liczby ziarniakoéw S. pumila do
10 szt./ziarniak jeczmienia jarego spowodowalo natomiast

Tabela 1. Wptyw Echinochloa crus-galli na kietkowanie i poczatkowy wzrost jgczmienia jarego
Table 1. Influence of Echinochloa crus-galli on germination and initial growth of spring barley

E I;ll'czbe;llZIam;akow lli % skieiko.wa.ny.ch nasion Dhugodé Swieza masa Dhugos¢ Swieza masa
crnoc [sozi ]C us-gat Jeczmienia jarcgo kolifem' korzeni koleoptyla koleoptyla
; Seed germination of spring barley Root fresh Coleoptyl Coleoptyl fresh
No. of Echinochloa in % Root length . .
. m 7o weight length weight
crus-galli kernels [mm]
(e [e] [mm)] [e]
p 24h | 48h | 72h | 96h
0 0 99 100 100 74,96 0,039 37,96 0,041
0 99 100 100 79,74 0,044 42,85 0,049
10 0 87 98 98 69,17 0,031 31,47 0,033
20 0 91 97 100 64,86 0,031 29,64 0,028
NIR (0,05)
LSD (0.05) 17,90 | 17,30 | 12,20 8,021 0,0066 5,088 0,0083
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nieistotng statystycznie redukcje dtugos$ci oraz $wiezej masy
korzeni. Natomiast istotne statystycznie skrocenie korzeni
jeczmienia jarego (o 8,5%) nastapilo tylko na obiekcie
o najwiekszej liczbie ziarniakow S. pumila (20 szt./ziarniak
jeczmienia jarego). Takie zageszczenie diaspor S. pumila
spowodowato redukcj¢ Swiezej masy korzeni jeczmienia
jarego o 15,4%, jednak réznica ta w porownaniu do obiektu
kontrolnego byta statystycznie nieistotna (tab. 2).

Dhugos¢ i $wieza masa koleoptyli jeczmienia jarego
byly roznicowane w zaleznosci od liczby ziarniakow
S. pumila. Stymulujace dziatanie uzyskano w odniesieniu do
dhugosci (zwiekszenie o 13,8%) i $wiezej masy koleoptyli
(24,4%) jedynie na obiekcie o najmniejszym zaggszczeniu
S. pumila (5 szt./ziarniak jeczmienia jarego). Uzyskane
réznice w dlugosci oraz $wiezej masie koleoptyli zostaly
udowodnione statystycznie, zar6wno w porownaniu do
obiektu kontrolnego, jak i obiektow z 10 i 20 sztukami
ziarniakow S. pumila. Zwigkszenie zageszczenia S. pumila
do 10 szt./ziarniak jeczmienia jarego spowodowato redukcje
$wiezej masy i dtugosci koleoptyli, jednak w poréwnaniu

do obiektu kontrolnego, réznice te byly statystycznie
nieistotne. Jedynie obecno$¢ 20 sztuk ziarniakow S. pu-
mila przypadajacych na 1 ziarniak jeczmienia jarego
spowodowata istotne zmniejszenie dlugosci koleoptyla
w poréwnaniu do obiektu kontrolnego. Takie zageszczenie
nasion nie wptyneto istotnie na redukcje $wiezej masy
koleoptyli (tab. 2).

Wplyw A. fatua na kielkowanie
oraz wybrane cechy biometryczne jeczmienia jarego

Owies ghuchy (4. fatua) jest czestym chwastem jedno-
lisciennym, o duzej szkodliwos$ci gtéwnie w zbozach jarych.
Jest to jednoroczna roslina, blisko spokrewniona z owsem
siewnym, wytwarzajaca 100-200 nasion zachowujacych
zdolno$¢ do kietkowania przez okres kolejnych 3—10 lat
(Aldrich 1997; Woznica 2008). W strefie okotokorzeniowej
ro$lin A. fatua zidentyfikowano kilka réznych zwigzkow,
ktore wykazuja wlasciwosci allelopatyczne. Sa to gldwnie
takie kwasy, jak: p-kumarynowy, waniliowy, 4-hydroksy-

Tabela 2. Wptyw Setaria pumila na kietkowanie i poczatkowy wzrost jeczmienia jarego
Table 2. Influence of Setaria pumila on germination and initial growth of spring barley

ngz:)a @amla%;ow % s}(ieﬂ(o‘wa‘ny.ch nasion Diugodé Swieza masa Dlugos¢ Swieza masa
¢ ar[lsa f ;‘ml “ Jeczmienia Jarcgo kol;geni korzeni koleoptyla koleoptyla
S . Seed germination of spring barley z Root fresh Coleoptyl Coleoptyl fresh
No. of Setaria pumila in % Root length . .
m 7o weight length weight
kernels [mm]
e [e] [mm] [e]
P 24h | 48h | 72h | 96h
0 0 99 100 100 73,29 0,039 38,58 0,041
0 100 100 100 78,52 0,045 43,39 0,051
10 0 85 99 99 71,46 0,033 34,10 0,037
20 0 98 99 99 67,05 0,033 33,31 0,037
NIR (0,05)
LSD (0.05) - 17,10 13,50 13,50 5,937 0,0076 5,111 0,0074
Tabela 3. Wplyw Avena fatua na kietkowanie i poczatkowy wzrost jeczmienia jarego
Table 3. Influence of Avena fatua on germination and initial growth of spring barley
L1czba z1z31;nt1akow % skietkowanych nasion Dhusodé Swieza masa Dhugosé Swieza masa
Ve[”sit‘]l ua jeczmienia jarego korfem korzeni koleoptyla koleoptyla
) Seed germination of spring barley Root fresh Coleoptyl Coleoptyl fresh
No. of Avena fatua in % Root length . .
m 7o weight length weight
kernels [mm] [a] [mm] [e]
[pes] 24h | 48h | 72h | 96h g ¢
0 0 100 100 100 77,12 0,041 42,15 0,045
2 0 97 100 100 71,76 0,042 37,79 0,044
3 0 85 94 94 65,13 0,032 29,95 0,030
5 0 75 98 100 61,44 0,026 28,10 0,025
NIR (0,05)
LSD (0.05) - 9,80 15,70 12,20 4,944 0,0079 7,246 0,0097
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benzoesowy, galusowy i ferulowy (Fragasso i wsp. 2012;
lannucci i wsp. 2012).

Badania wlasne dotyczace zdolnosci kietkowania
jeczmienia jarego w obecnosci zroznicowanej liczby
ziarniakow A. fatua dowiodly, ze po 48 h od momentu
wysiewu, liczba skietkowanych ziarniakow jeczmienia
jarego byla istotnie nizsza na obiektach z 3 i 5 ziarniakami
A. fatua w porownaniu do obiektu kontrolnego. Natomiast
w momencie zakonczenia biotestu (po 96 h), liczba
skietkowanych ziarniakéw jeczmienia jarego na obiektach
badanych osiggneta poziom poréwnywalny do liczby
ziarniakOw jeczmienia jarego na obiekcie kontrolnym
(tab. 3).

Jeczmien jary zareagowal statystycznie istotnym
skroceniem dlugosci korzeni niezaleznie od liczby ziar-
niakow A. fatua. Juz w obecnosci 2 sztuk ziarniakow
owsa ghuchego przypadajacych na 1 ziarniak jgczmienia
jarego, nastgpita redukcja dtugosci korzeni o 6,9%, a za-
geszezenie 3 ziarniakéw A. fatua spowodowato skrocenie
korzeni o 15,5%. Najsilniejsza redukcj¢ dtugosci korzenia
rosliny uprawnej (o 20,3%) uzyskano na obiektach, na
ktorych wysiano po 5 sztuk ziarniakow owsa/l ziarniak
jeczmienia jarego. Rowniez masa korzeni jeczmienia
jarego byla uzalezniona od liczby ziarniakéw A. fatua.
Statystycznie istotne roéznice uzyskano na obiektach
z 315 sztukami ziarniakow 4. fatua. Redukcja masy korzeni
na tych obiektach wynosita odpowiednio o 21,9 i 36,6%
w porownaniu do kontroli (tab. 3).

Kolejne dwie badane cechy czyli dlugos¢ i Swieza masa
koleptyli rowniez byty zalezne od liczby ziarniakow 4. fatua
przypadajacych na ziarniak jeczmienia jarego. Redukcja
dlugosci i $wiezej masy koleoptyli zostata stwierdzona dla
wszystkich badanych wariantoéw, jednak tylko na obiektach
z 3 1 5 ziarniakami 4. fatua/ziarniak jeczmienia jarego
uzyskane rdéznice zostaly potwierdzone statystycznie.
W pordéwnaniu do obiektu kontrolnego, dtugos¢ koleoptyli
zostala zredukowana odpowiednio 0 28,9 1 33,3%, natomiast
$wieza masa koleoptyli 0 33,3 i 44,4% (tab. 3).

Chemiczne interakcje pomiedzy roslinami wyzszymi
sa od wielu lat tematem licznych badan naukowych (Alam
i wsp. 2001; Khalid i wsp. 2002; Gniazdowska i wsp. 2004;
Leszczynska i Grabinski 2004; Willenborg i wsp. 2005;
Khan i wsp. 2010; Marczewska-Kolasa i wsp. 2010; Son
i wsp. 2010; Khalaj i wsp. 2013).

Zdaniem Heidarzade i wsp. (2012) substancje allelo-
chemiczne uwalniane z r6znych organéw chwastow w wy-
niku dzialania réznorodnych procesow  fizyko-bio-
chemicznych, moga wpltywa¢ w sposob inhibicyjny
lub stymulujacy na wzrost i rozwo6j ro$liny uprawnej.
Wigkszy potencjat allelopatyczny przypisuje si¢ zazwyczaj
gatunkom dwulisciennym, jednak nie brakuje rowniez
doniesien literaturowych o inhibicyjnym wptywie gatunkoéw
jednolisciennych na inne ros$liny (Khanh i wsp. 2008;
Esmaeili 1 wsp. 2012). Z badan przeprowadzonych przez

Tantiado i Saylo (2012) wynika, ze ekstrakty z wybranych
gatunkéw traw, tj. Chloris barbata, Eleusine indica 1 Sac-
charum spontaneum, ograniczaly wyraznie wschody Lac-
tuca sativa. Natomiast inni autorzy podkreslaja rownie
istotne znaczenie nasion chwastow jedno- 1 dwulisciennych
jako potencjalnych zrodet allelopatyn wykazujacych dzia-
anie inhibicyjne w odniesieniu do kietkowania i poczatko-
wego rozwoju niektorych gatunkéw ro$lin uprawnych
(Suman i wsp. 2002; Majchrzak 2007; Ghafarbi i wsp. 2012).

Wyniki badan wlasnych wykazaty zréznicowane oddzia-
tywanie E. crus-galli, S. pumila i A. fatua na kielkowanie
i poczatkowy wzrost jeczmienia jarego odmiany Conchita.
W przypadku ziarniakow S. pumila 1 E. crus-galli (na
obiektach o zaggszczeniu 5 szt. ziarniakow/l ziarniak
jeczmienia jarego) stwierdzono wrecz stymulujace dziatanie
na poczatkowy wzrost rosliny akceptorowej. Natomiast
wyniki uzyskane dla S. pumila i E. crus-galli przy iloSci
20 sztuk ziarniakéw $wiadcza o potencjale inhibicyjnym
diaspor tego donora w odniesieniu do dlugosci korzeni
i koleoptyli jeczmienia jarego. Najsilniejsze oddzialywanie
na poczatkowy wzrost jeczmienia jarego mialy ziarniaki
A. fatua, ktére wpltywaly inhibicyjnie na poczatkowy
wzrost 1 §wiezg mase roslin jeczmienia jarego. Zblizone
wyniki badan uzyskal Majchrzak (2007), ktory wykazat,
ze obecno$¢ ziarniakow A. fatua bardzo wyraznie hamuje
dlugos¢ koleoptyli i korzeni pszenicy ozime;j.

Whioski / Conclusions

1. Z przeprowadzonych badan wynika, ze bliskie sg-
siedztwo ziarniakow E. crus-galli, S. pumila i A. fatua
nie wptywalo w sposob istotny na zdolnos¢ kietkowania
ziarniakOw jeczmienia jarego, obserwowang po 96 h.
Jedynie w poczatkowym okresie obserwacji (po 48 h)
zauwazono istotne hamowanie kietkowania jeczmienia
jarego na obiektach z 3 i 5 sztukami ziarniakoéw
A. fatua.

2. Obecno$¢ 20 ziarniakow E. crus-galli przypadajacych
na 1 ziarniak jeczmienia powodowata istotng redukcje
dtugosci korzeni i koleoptyli jeczmienia jarego.

3. Stymulacyjny wptyw ziarniakéw S. pumila 1 E. crus-
-galli na $wiezg mas¢ korzeni oraz dlugos$¢ i Swieza
mas¢ koleoptyla jeczmienia jarego stwierdzono przy
najmniejszym zaggszczeniu (5 szt./ziarniak jeczmienia
jarego). Jednak tylko w przypadku S. pumila stymulacja
ta zostala udowodniona statystycznie.

4. Najsilniejszy inhibicyjny wplyw na poczatkowy
wzrost jeczmienia jarego wykazano dla ziarniakdéw
A. fatua, gdyzjuz 2 szt./ziarniak jeczmienia jarego powo-
dowaty redukcje dhugosci korzeni. Zwigkszenie liczby
ziarniakow A. fatua wptyne¢lo na istotne zahamowanie
dlugosci 1 $wiezej masy zarowno korzeni, jak i ko-
leoptyli jeczmienia jarego.
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